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AIICTPAKT

OBaj pan McTpaxyje YTHIQ] UTPOBHUX AaKTHUBHOCTM M BH3YyellM3alldje Ha pa3Boj
MaTeMaTW4yKOI MHIUBEHAa KOJX  Jiele  Mmpemmkoickor — y3pacra. [lomasehum  on
KOHCTPYKTUBUCTHYKOT M COLMOKYJITYpHOT TPHCTyNa Y4Yewy, pajJ Harjamasa Ja JIeTe
aKTUBHO KOHCTPYHWIIE 3HAHE KPO3 WPy, UCKYCTBO M HHTEPAKIH]y ca OKpykemeMm. Lnsb
UCTpaXKhBama OHO je 1a ce YTBPAH y KOjoj MEpH NIPUMEHA UTPOBHUX AKTUBHOCTH U BU3YEITHO
KOHKPETH30BaHUX Marepujajia IOACTHYE pPa3BOj KJbYYHHX KOMIIOHEHTH MAaTeMaTHYKOT

MUIJBCHA - Opojama, KilacupuKaluje, youaBama 00pasaia u mMpoCTOPHE OpHjeHTaIlH]e.

HctpaxuBamwe je cnposeneHo y IIY ,Uuka Joa 3maj*“ y beorpany, Ha y30pKy oA
N=20 neue y3pacra 5—-6 ronuna. [IpumemeHe cy N1eCKpUNITUBHA U €KCIIEPUMEHTAIHa METOAA,
y3 TEXHUKE TECTUpama, II0CMaTpama W aHKETHpamwa Baclurada. Pesynraru cy mokasanu
3HA4ajHO MOOOJBIIAKE y MOCT-TECTY Y OJHOCY Ha Ipe-TecT (IpoceyaH HaIpenak OJf OKO
25%), mro mnoTBphyje MO3UTHBAH YTHUIA] HPUMEHEHOr mporpama. Jlema cy TOKOM
aKTUBHOCTH IIOKa3aja BehW HHUBO MOTHUBAIMje, KOHIEHTpalUje M CaMOCTAJHOCTH Yy

pfliaBamy 3aaTakKa.

3aK/by4€HO je Ja HWHTerpauuja urpe, BHU3yelM3alldje W HPUPOJHMX Marepujaja
JIOMPUHOCH AyOJbEM pa3yMeBamby MAaTEMaTHYKUX MOjMOBA M PAa3BOjy KPUTHYKOT MUILJBEHA.
Pag mMa m npakTW4HM 3HAYaj, jep HyAH MOJEN NMPHUMEHE MHOBAaTUBHHX AaKTUBHOCTH KOj€

MOJICTUYY PaHy MaTeMaTHYKy NUCMEHOCT U yHarnpel)yjy caBpeMeHy MpeAlIKOJICKY MTPaKCy.

KJI)yT-IHe peun: MATCMaTU4KO MUIIJBCHHC, UIpPA, BI/I3y€JII/I3aLII/Ija, MaHUITYJIaTHUBHU

MaTepHjali, MPeIIIKOICKH Y3pacT, KOHCTPYKTHBHUCTUYKH ITPHUCTYII.
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YBO/JI

Pa3Boj MaTeMaTHYKOr MHUIUBEHA y MPEIIIKOJICKOM Y3PACTy IMPEACTaB/ba TEMEJbHY
KOMIIOHEHTY LIEJIOKYITHOI' KOTHUTHBHOT Pa3Boja M KJby4aH IPEIyClIOB 3a KACHUJH aKaJIeMCKU
ycrex. Y TOM CMHUCIY, MaTeMaTW4KO MHUIIJBCHE HE 00yXBaTa HMCKJbYYHBO OBJIA/IaBAE
OpojeBuMa, Beh ¥ CIOCOOHOCT JIOTMYKOT 3aKJbydWBama, IMpero3HaBame obpasala,
Kiacudukanujy, Mepeme, Kao u nopeheme BennunHa u ogHoca. Mako ena y oBoM nepuoy
YecTO CIOHTAaHO Opoje u ymopelyjy, caBpeMeHa UCTpakMBama yKa3yjy Ha TO J1a HAMEPHO
CTPYKTypHUpaHE WTPOBHE aKTHBHOCTHM W BU3YyEIHE peNpe3eHTalHje 3Ha4ajHO ePUKACHH]jE
MOJICTUYY Pa3BOj OpPOjHO-JIOTHYKOT MHUILBEHA Y OJHOCY Ha TpPaJUIMOHATIHE, (pPOHTAIHE

MeTojie moayyaBama (Sterksen u cap., 2023; Carbonneau, Marley, & Selig, 2013).

CaBpeMeHHu 00pa30BHH MPUCTYIH CBE WINIE HArJIAIIaBajy BaKHOCT y4ueHa KpO3 UIDY.
Taxo, panoMu3oBaHa KOHTpoJIMcaHa ctyanja y Hopsemnikoj motephyje na mporpaM 3acHOBaH
Ha urpu ("playful learning curriculum") moBoau 10 3Ha4ajHUX OOOJBIIAKA Y OBJIA/IABAKY
nojMoBuMa Opojama U Kiacudukanuje Beh HakoH ABaHaecT Heaesba mpumeHe (Storksen u
cap., 2023). [lopen Tora, mera-ananuza Quandykux mManumynarua (PMs) ykasyje Ha To Aa
yrmorpeba KOHKPETHUX W BHU3YCIHHUX MarepHjajia OJlaKIllaBa Tpeia3ak ca KOHKPETHOT Ha

ancrpakTHo munubewne (Carbonneau, Marley, & Selig, 2013).

VYnopkoc oBMM ca3HawmuMa, y jaomaho] BaclUTHO-0OPa30BHO] MPAKCH U Jajbe
JOMUHHUpPAJy BepOanmHa oOfjamimema M PEenpoAYKTHBHHM 33Jalld, NPH 4YeMy Jiella OCTajy
MaCHBHHU NpuMaonn nHpopmanuja. OBUM UCTPAKMBAKBEM HACTOjH ce MpeBa3uhu Taj ja3 Kpo3
yBOh)eHe MUbAHUX MTPOBHUX aKTUBHOCTH M BH3YEJIIHO KOHKPETH30BAaHUX MaTepHjajia, Kako

OH ce CHCTEMATCKH HU3MCPHO BbUXOB YTI/II_Iaj Ha pa3Boj MaTEMAaTHYKC IMCMCHOCTH.

3Hayaj TeMe orjeja ce y yHamnpehuBamy caBpeMEHe IPaKce paHOr yuemwa, y KOjoj
JeTe HHje IIOCMAaTpaHO Kao TMachBaH Ciymianan, Beh Kao aKTUBHO, pajo3HAIO U
UCTPAXHUBAYKU OpHjeHTHCaHO Omhe. Y3 moapiiky BacmuTada KOjU OCIYIIKYje, IMOACTHYE U
NpOLINpYje UTPY, JeTe yiaa3h y CHTyalyje yuema y KojuMa pa3Bhja OCHOBE MaTEeMaTHUKOT
munubewa (['oaune y3nera, 2018). UcTpaxuBame nMa 1 IpaKTHYHY BPEJIHOCT 32 BacIuUTaye,

jep Hyl HHOBAaTUBHE METOJIC U MPUCTYIIE Y 00JaCTH PaHOT MAaTEeMaTHIKOT 00pa3oBama.



1. TEOPUICKU ITPUCTVYII ITPOBJIIEMY UCTPAXNBAIbBA

Teopujckn OKBUP OBOI HCTpaKHMBama 3aCHMBA CE€ HAa KOHCTPYKTUBUCTHUKOM MU
COLMOKYJITYPHOM IMPHUCTYIly Y4€ly, KOJU JeTe NpEerno3Haje Kao AaKTHBHOI y4YECHHMKa Yy

IPOLIECY CTUIIakA 3HAKA, TOCEOHO Y KOHTEKCTY pa3Boja MaTEMAaTHUKOT MUIIJBEHA.

KOHCTpYKTUBUCTHYKMA MOJIeN, 3acHOBaH Ha pagoBuMa llujaxkea, monasu of
IPETIOCTaBKE Jla JleTe KOHCTPYMIIE 3Hamke KpO3 JUPEKTHO HCKYCTBO, MAaHMITYJIALUjy
o0jeKTHMa W pellaBame MpobiieMa y MHTepakiuju ca okpyxkemeM (Piaget, 1952; Yelland,
2020). Y TOM KOHTEKCTY, PaHO MaTEeMAaTHYKO MUIIBECHE Pa3BHja c€ KPO3 aKTUBHY UTPY, KPO3
KOjy JeTe JIOTHIKH MOBE3Yje, KIacH(PUKyje, MepH U 3aKJbydyje, YUME C€ MOACTHYC U3TPaIha
KOTHUTHBHMX CTPYKTypa PEJIEBAaHTHUX 33 pa3yMeBame MaTeMaTHUYKuX MojMoBa. LleHTpanHa
ujeja KOHCTPYKTUBU3MA jeCTe Ja j€ yUeHme MPOoIeC KOjU Ce OJ[BHja Y KOHTEKCTY peaJlHuX U
CMHCJEHMX CHTyalMja, y3 aKTHBHO yuemthe 1eTera y HCTpaKUBamy, OTKPHBABY U
pemaBamy mnpobiema. OBaj NPUCTYN OUPEKTHO C€ HAJAOBE3yje Ha OCHOBHE IPHUHIUIIE
nporpama [ ooune y3znema (MunuctapctBo npocsere, 2019), koju mpoMOBHIIE JeTe Kao
aKTUBHOI' y4YeCHHMKAa y y4dewy, HoJpxkaBajyhu pa3Boj Kpo3 UIpy, HPOjeKTHE aKTUBHOCTH,
KOMYHUKAIM]y ¥ MHTEPAKIHN]y Yy COIMjaTHOM KOHTeKcTy. [Iporpam momnasu onx yBaxaBama
JeYjuX MHTEpecoBama M TOTeHIHMjana, oMmoryhaBajyhw nma caapkaju HacTaHy y3ajaMHHM
JIeJIOBAbEM JIelle, BaclluTaua U OKpyKema: ,,Pa3BojHa u 00pa3oBHa (yHKIIH]jA TPEAILIKOICKOT
BacluTama U o0pa3oBama HE OCTBapyje ce IyTeM YHalpena 3alaTHX cajapikaja, Beh kpo3
CMHCIICHE CHUTyalldje y KOjuMa JIeTe HCTpaxyje, IMOCTaB/ba MUTama M TPaJd COICTBEHA

3Hauewa“ (MunucrapctBo npocsere, 2019, ctp. 12).

CouMOKYATYpHM MPUCTYI, yTeMesbeH Ha Teopuju JlaBa Burorckor, mnoce6an
Harjacak CTaBjba Ha YJIOIY COLIMjajiHe MHTEpaKlUje U je3UKa y pa3Bojy MHIbewma. [Ipema
Burorckom (1978), nere kpo3 capaamy ca KOMICTCHTHHJUM TMapTHEPOM yia3H y ,,30HY
HapeIHOT pa3Boja™ y K0joj MOke mocThhu BWINIE HETO camocTainHo. HoBHja ucTpakuBama
NoTBphyjy Aa KBaJMTETHA MHTEpaKiyja ca ojApaciuMa M BpIIlkaluMa TOKOM aKTHMBHOCTHU
Urpama uMa CHa)KaH yTHIIa] Ha KOTHUTUBHH U MaTeMaTH4KH pa3Boj aetera (Pyle et al., 2022).
VY ckimagy ca CONMOKYATYPHOM TEOPHjOM, MPOrpaM HCTHYE 3HAYaj MAPTHEPCKOr OJHOCA
0/IpacJiMX M jelle, Ka0 U yJIOTy BacluTaya y 30HH HapeIHOT pa3Boja, Ille OAPACIu MpYxKajy
NOJPIIKY y CKiIaay ca norpedbama u MoryhHoctuma pnerera (Vygotsky, 1977). Oso

OMOI‘yhaBa L[Hd)epeHquaHo YUCHC U MHAWBUAYAJIHU HAIIpEAAK, LITO je HapoO4YuTO BAKHO 3a



pa3B0j KOTHUTUBHHUX BCHITHHA IIOITYT JIOTUYKOT pasMUlllJbatba, MEPCHA, YOUdBakba 06pa3aua

U plliaBamka npo6neMa — KIbYYHUX KOMIIOHCHTU MATCMATUYKOT MUIIIJbCHH-A.

WrpoBHe aKTHBHOCTH, Ka0 OCHOBHH OOJIMK J€4je aKTHBHOCTH Y MPEIIIKOJICKOM
y3pacTy, IpyXajy HJeaJHy OCHOBY 3a IPHUMEHY OBuUX Teopuja. McTpaxuBama IHokasyjy Aa
CTPYKTYyHpaHE U J0OpPO OCMHIIIJbEHE UTPEe MOTY 3HAYajHO AOMPHUHETH Pa3BOjy MaTEMaTHYKOT
MHUInUbeHa. Ha mpumep, kpo3 urpy kiacudukaiuje, IeTe y4u Ja yodaBa CIUYHOCTH U
pasiuKe, MITO MPEACTaB/ba OCHOBY 3a I0jaM CKYIIa; KpO3 aKTUBHOCTH Mepema U rnopehema
pa3BHja pa3yMeBam€ KOJIMYMHE M OJHOCA; a BU3YEJHE penpe3eHTanuje (MomyT OJI0KOBa,
KapTuna, tabena W cimka) omoryhaBajy Jenu /Ja TMOBEXY KOHKPETHO Ca alCTPaKTHUM

(Clements & Sarama, 2014; Gunderson et al., 2021).

Ynorpeba ¢usmukux MaHUMylaTHBa (MaHUIyJATUBHUX MarepHjaia) omMmoryhasa
Jenyd Ja MaTeMaTHYKe I0jMOBE yde Kpo3 JOAMP M akIiyjy, IITO je MOCEOHO BaXXKHO Y
IpeamKoiIckoM y3pacty. Carbonneau, Marley u Selig (2013) yka3yjy Ha TO 1a KOHKPETHHU U
BU3YEIHU MaTepHjajii M000JbIIaBajy pa3yMeBame U JONMPHHOCE TyO/beM YUCHY, HAPOUHUTO Y
panuM (pazama pasBoja munUbeHa. OBy Te3y IMOJAp)KaBa W HOBHja METa-aHalIu3a KOjy Cy
cuposenu Peterson, McNeil u Uttal (2021), koja mokasyje 1a BU3YEITHO-KOHKPETHA CPEACTBA
3HAa4YajHO YTHYy Ha pa3yMeBame CHMOOJIMYKHX MpeAcTaBbamba OpojeBa W OJHOCa KO Jele

y3pacta 4—6 roauHa.

CaBpemeHe 0Opa3oBHE Ipakce y BEIHMKOj MEpU NOAP)KaBajy OBaj NPHUCTYyH. Y
CPIICKOM KOHTEKCTy, mporpam [ ooune ysnema (2018) mpomoBulie ydeme Kpo3 UIpPy Kao
OCHOBHHM OOpa30BHU NPHUCTYN, UCTHUyhW ma ,,urpa HUje caMmo CpencTBO 3a 3abaBy, Beh u
IPOCTOP 32 YuYeme, HCTpaXHWBambe W pa3Boj Mulbema . Takohe, cmepuuue EBporicke
KoMucHje 3a paHo obpaszoBame (European Commission, 2022) HarnamiaBajy 3Hauaj pa3Boja
MaTeMaTH4Ke IHCMEHOCTH KpO3 WIPy M BH3YEIHY INOJPIIKY Kao OCHOBY 3a Oynyhu
aKaJIeMCKH ycrieX. AKIIEHAT IporpaMa je W Ha yrnoTpeOu MaHMMYJATHBHUX M BU3YeJTHHX
MaTepHjaja, Kao U yJI03U IPOCTopa Kao ,,rpeher BacuTaya™, mMTO € y MOTIYHOCTH YKJana
y KOHCTPYKTHBUCTHYKH M COLUO-KYITypHH MpHUCTYI. [IpocTop u OKpykeme ce OpraHusyjy
Tako Ja oMoryhe gereTy a caMOCTalHO HCTPaxyje W OTKPUBA, y CKJIAAy Ca COICTBEHUM
TeMnoM u wuHTepecoBamuMa (Rinaldi, 2006), mTo je y ckiamy ca OCHOBaMa Iporpama:
,IIpOCTOp MMa 3Ha4ajHy YJOTy y yuewy M Pa3Bojy — OH Tpeba na Oynae ¢iexcuOuna,

MHCIUPATHUBAH U OTBOPEH 3a MHUIMjaTuBe aeue” (MunucrapctBo npocsete, 2019, ctp. 30).



1.1. Iledpunucame OCHOBHUX IIOjMOBa

Jla Ou ce y TOTIYHOCTH pa3yMela CTPYKTypa W MPEAMET OBOT HUCTPAXKUBAbA,

HCOIIXOOHO je IpCIU3HO ,I[e(bI/IHI/ICEITI/I KJbYUHC HOjMOBel

MaremMaTH4Ko0 MHILbEeH€ IPEJCTaB/ba CIOKEH KOTHUTHBHU MPOIEC KOjU
MoJIpa3yMeBa Pa3IMuuTe MEHTAJIHE aKTHBHOCTH — JIOTHYKO Pa3MHIIIbAE, PEIIaBahe
npobiieMa, kKiacuukanujy, Mepeme, nopeheme u youaBame oOpasama — U KOju ce 'y
MPEIIIKOICKOM Y3pacTy Ipe CBera pas3BHja KpPO3 UIPY M aKTHBHO HCTPAXKHUBAIbE,
omoryhaBajyhu nerety ga CHCTEMAaTCKH IPHUCTYIa CBaKOJHEBHHM CHTYyaldjama,
pa3BHja KPUTUYKO MUIJBEHE U Tpaly TeMeJb 32 KacHHje alCTPaKTHE MaTeMaTHYKe
nmojmoBe (Sarama & Clements, 2009; Van de Walle, Karp & Bay-Williams, 2014).

VY OpenmKoICKOM y3pacTy, Kaja je Jere IMoceOHO paZo3Halo M CIPEMHO Ja
UCTpaXKyje CBET OKO ce0e, pa3Boj MaTeMAaTUYKOT MUILbEHA j€ MTOCEOHO MHTEH3UBAH.
HcrpaxuBama IMOKa3yjy Ja ce MaTeMaTHYKe BEIITHHE KOJ JIelle OBOT Yy3pacTta
HajyCHeIIHUje pa3BUjajy KpO3 WIpPy, MHTEPAKIHU]y U TMPAKTHUYHE AKTHBHOCTU KOje
YKJbY4yjy MaHUIYJaNHjy MPeIMETHMA U pellaBakbe KOHKPETHHX mpodiema (Sarama
& Clements, 2009; Ginsburg, Lee & Boyd, 2008). Nrpa ka0 ocHOBHHM O0JIMK yuema
omoryhaBa jJeuu J1a Ha TMpHUPOJAaH U Oe3CTpecaH HAYUH YBEk0aBajy U IMPUMEHY]Y
MaTeMaTH4Ke KoHIenrte. ThMe ce CTUMYJHIIE pa3Boj CIIOCOOHOCTH IPETO3HABAbha
obmmka, Opojema, Mepema U Kopulihema MPOCTOPHO-BPEMEHCKHUX OjMOBA, MITO CY
KJbYYHHM acHeKTH paHor mMaTematuukor munubema (Berk, 2013). [Topen tora, xpo3
UTPY U MCTPaXHBaE Jela pa3BHjajy U METAaKOTHUTHBHE BEUITHHE — CIIOCOOHOCT Jia
Pa3sMHIIIBajy O COTICTBEHOM Pa3MHUILIbAKY, IITO je BaXKaH KOPAK Ka pa3BOjy CBECHOT U
peduexcuBHor npucryna yuewy (Flavell, 1979).

[Topen Tora, moapiika OIpaciuX, Kao IITO Cy BacHHTAa4d W POAUTEIbH, KpPO3
YCMEPEHO NHTAalkE M IMOJCTUIAKE JIETETOBOT KPUTHYKOT Pa3MHILbamka JONPHHOCU
00JpeM pa3yMeBamy U yCBajamy MaTeMaTnukux mojMoBa (Clements & Sarama, 2014).
Crora je BeoMa BaXXHO J1a C€ Yy MPEAIIKOJICKUM YCTaHOBaMa MPUMEHY]y HHOBAaTHBHE
MeToJIe KOje KOMOMHY]Yy UTpy, BU3yeIu3alldjy U aKTHUBHO yuenihe gerera y mpoiecy
ydema.

HrpoBHe akTHBHOCTH 00yXBaTajy CTPYKTyHpaHe WK cI000/IHE CUTYalllje y KOjuMa
Jera Kpo3 Urpy eKCIIEPUMEHTHINY U y4e. AKIIEHAT je Ha UTPHU KOja IMOJCTHYE JIOTUIKO

pasMHIIIbamke, penraBame npobdiaema u marematnuko pacyhusame (Pyle & Danniels,
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2017). WrpoBHE aKTHUBHOCTH Yy MPEANIKOJICKOM Y3pacTy NpEACTaB/bajy OCHOBHHU
HAYMH y4era U pa3Boja nerera. OHe MOTY OUTH CTPYKTYHpaHE, ca jaCHUM [UJbEBUMA
Y TIPAaBUJIMMA, &M M CJI000/HE, TJIE JIETE CAMOCTAIHO UCTPAXKYje U EKCIICPUMEHTHIIE
y OKBHpY JaTOT OKpYy>Kema. Y OBOM IEpPHOJY, UTpa HHje caMo 3a0aBHA aKTUBHOCT,
Beh je BakaH IpoIec Kpo3 KOjU ce pa3BHjajy KOTHUTUBHE CIIOCOOHOCTH, YKJbYUyjyhu
u MaTematnuko mulbewne (Pyle & Danniels, 2017; Mapkosuh, 2015). MctpaxuBama
CPIICKMX ayTopa TIOKa3dyjy Jia Kpo3 WIpy Jela yde Jia HPUMEHYjy JIOTHYKO
pasMuIUBake W pellaBajy mpoOsieMe, MTO je KJbYYHO 3a Pa3BOj MaTeMaTHYKOT
pacyhuBama (bophesuh u np., 2012). Urpe koje ykipydyjy Kiacudukamnmjy mpeaMera
no 0oju, OONWMKY WMIU BENUYMHH, Opojarkbe M Mepewme omoryhaBajy aeuu jaa Ha
WHTYUTHBaH HAUWH CXBaTe OCHOBHE MaTemaTtnike koHuente ([TaBnosuh, 2010).
[Topen Tora, UTpOBHE aKTUBHOCTH Pa3BHjajy W BEUITHHE Ko IITO Cy KOHIICHTpAIlHja,
VIIOPHOCT H CHOCOOHOCT capajme ca BpUIkbAMMa, I[ITO YyTUYE HA YKYIHU
KOTHUTUBHM U colyjanHu pa3Boj nerera (JoBanoBuh, 2013). Ilpumena wurapa y
o0pa3oBHOM Tiporiecy omoryhaBa HWHTErpaldjy pa3iMuUTHX OOJMKa Y4ema —
BU3YEITHOT, TAKTWIHOT U MOTOPUYKOT, YAME C€ TIOJCTHYE TyOJhe pa3yMeBame U 00sba
namheme HayueHux canapikaja (Ilerposuh, 2016).

[TpumMep WrpoBHE aKTHMBHOCTH KOja IMOJCTHYE MATEMaTHYKO MHIIJBEHE jecTe urpa
,,CKIQIMIITeHE M0 BEIMYMHU, TIAEe Jela TIPYNUIly TMpeAMETe OJ HajMamer 0
HajBeher, wim ,,bpojame u copTupame™ mpenaMera 1mo 60ju u oomuKy. OBe aKTUBHOCTH
pa3BHjajy yodaBame oOpasama W JIOTHYKHX OJIHOCA, IITO je TeMeJb 3a KacHHje
ycaBpiiaBame MareMaTuukux BewmtuHa (I'pyjuuwmh, 2011; Ginsburg, Lee & Boyd,
2008).

Busyean3amnuja ce oJHOCH ce Ha ynotpeOy CIiiKa, meMa, MaHHUITYJIATHBHUX 00jeKaTa
U JIpYyTHX BH3YeJIHHX CpEJICTaBa y TMPEACTaBbakby MAaTeMaTHYKUX I10jMOBA.
Busyenuzanuja omoryhaBa nenm aa NMOBeXY KOHKPETHA HMCKYCTBa Ca alCTPAaKTHUM
canpxkajuma (Gunderson et al., 2021). Busyenu3zanuja je KOTHUTUBHH IPOLIEC Y KOME
M0jeIMHAIl KOPUCTH MEHTAJIHE CJIMKE, CUMOOJIE U IpyTre BU3YEIIHE MPECTaBe KaKo Ou
00Jbe pa3ymMeo W HMHTEPIpETHpao WHPOpMaIMje, pemaBao MpodiieMe U y4duo HOBE
nojmoBe. Ilpema Larkin m Simon (1987), Busyenusanuja npezacrasiba ,,IPUPOTHH
HAYMH KOTHUTHUBHOT OpPraHM30Bama CIOKEHUX HWHPOpMalMja Kpo3 CIHKE, KOje
oMoryhaBajy JaKilly aHaJIM3y B pPa3yMeBambe HEro caMo BepOaTHH OmHc'.

VY obnactm pane mMatemaTuuke emykanuje, Sarama u Clements (2009) uctuuy na je

BH3YeJH3aIyja ,,iporec Koju oMmoryhasa ey Ja MOBEXY alcCTPaKTHE MaTeMaTHUKe
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MI0jMOBE Ca KOHKPETHHM U ONUIUBMBUM MaTepHjajnMa, YUME CE OJIAaKIIaBa HHXOBO
pasymeBame M WHTepHanu3anuja“. OBaj mpolec MmoapasyMeBa YHOTpeOy CiHKa,
MoJienia, [UjarpaMa ¥ MaHUITyJIaTHBHUX O0jeKkaTa Kao MOCT M3Mel)y 4y HOT MCKycTBa
U alCTPAaKTHOT MHUIIJbEHA.

Gunderson u capamuunm (2021) monmajy aa Bu3yenu3anyja uMa KJbYYHY YJIOTY Y
paHOM pa3BOjy MaTeMaTHYKHUX CIIOCOOHOCTH, jep ,,[IOMaxe JelH Ja HpEero3Hajy
oOpasie, CTpyKType W Be3e y MoJaluMa, IITO jé OCHOBA 3a Pa3BOj JIOTHYKOT H
KPUTHYKOT pa3MULLbama ™.

MaHunyJaTHBHM MaTepHjaaud - MaHUITyJaTUBHH MaTepHjalid Yy TPEAIIKOICKOM
BaCIUTamky MPEACTaBIbajy PU3NUIKE 00jeKTe KOje Jera MOTy Ja JApiKe, MPEMEIITajy,
COPTHUPA]jy, CIIaXKy U KOPUCTE y Pa3IMuUTHM aKTHBHOCTHMA y4yewma. OHu omoryhasajy
KOHKPETHO UCKYCTBEHO YYeHe, HOCEOHO Yy pa3Bojy MaTeMaTW4KHX MOjMOBA Kao IITO
cy OpojeBu, Mepeme, oOnuiHM, Kiacu(ukanuja U TPOCTOPHH OJHOCH. YToTpebda
MaHUIyJaTHBa oMoryhaBa jgenu aa Kpo3 aKTHBHY WHTCPAKIH]y ca MaTepujaamma
rpajie COICTBEHO pa3yMeBame allCTPAKTHUX KOHIIETATa.

,,MaHHITyJJaTUBHI MaTepHjajl Cy KOHKPETHH O0jeKTH KOjHU C€ MOTYy KOPHCTUTH Yy
oOpa3zoBamy Kako Ou ce neru oMoryhmio ga Kpo3 (HU3MYKO HCKYCTBO DPa3BHjY
ancrpaktHe ojmoBe™ (Clements & Sarama, 2009, ctp. 121).

,PaHU MaTeMaTHUYKu T[IOjMOBH HajepHUKacHHje Cce€ YCBajaJy Kpo3 aKTHUBHO
UCTPAXHMBAKE W PYyKOBamkbe NpeAMeTHMa Koju omoryhaBajy Bu3yenuzauujy u
KOHKpeTu3anujy arnctpaktHux cagpxkaja“ (ITaBnoBuh BpenecenoBuh & Kpmaja,
2017).

ManunynaTiuBu MaTepujadd MOTy OWTH pa3iuduTH: OJOKOBH, OpojeBU O] JpBeTa,
coptupajyhu Martepujanu, TEOMETPUjCKU OOJUIM, TMepiulle, KOIKEe, KYTJHIIE,
mranuhy, KapTuie ca OpojeBMMa WIHM CIUKaMa, W Pa3HU TPUPOJHU MaTepHjaw
(kameHunhy, MIKOJBKE, JINCTOBH). Y MaTeMaTHYKOM YYCHY, OHH MMajy BHUIICCTPYKE
(byHKIMje — CIIy’)Ke Kao CPEeICTBO 3a BH3yeNU3allnjy, Opojamke, MEPEHE U PellaBambe
npobiema. ,,Jlena yue 6osbe Kaga MOTY Ja KOpPUCTE pyKe M OYM Kako OW MCTpakuiia
MOjMOBE, a MAaHWIyJaTHBHH  MaTepujaiu  oMoryhaBajy  ympaBO  TakBO
yueme™ (Charlesworth & Lind, 2013, ctp. 98).

VYnorpeba MaHUITYITaTHBHUX MaTepHjaia je BUILE Of Urpe, omoryhaBa KoHCTpyHcame
3Hamba KPO3 KOHKPETHO HCKYCTBO, Y CKJaay Ca KOHCTPYKTUBHCTHYKHAM IPHCTYIIOM
yuewy. OHH omoryhaBajy CEH30pHO M aKTUBHO Yyueme, moacTuuyhu pasBoj

arncTpakTHOT pa3munubama (Carbonneau et al., 2013).
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MaTeMaTH4YKa NHCMEHOCT TIPEJCTaBba CIIOCOOHOCT JeTeTa Ja KOPUCTH W
IpUMEbYje MaTeMaTHYKe KOHIICTITE W BEIITUHE Y pa3IMYUTHM CBaKOJIHEBHUM
cUTyalMjama, Kao M Jia pa3yMe 3Hauemhe MaTeMaTHKe y CBETY KOjU Ira okpyxyje. OHa
HoJIpa3yMeBa He caMo I03HaBame OpojeBa, Mepema, 00JMKa U MPOCTOPHUX OJIHOCA,
Bel M CIIOCOOHOCT JIOTMYKOT pa3MHUILbama, pellaBama NpodjemMa U JOHOIICHA
OJUTyKa Ha OCHOBY KBAaHTUTATUBHUX UH(POpMAILIH]ja.

IIpema OEL/I-y (2020), maTremaTuyka MUCMEHOCT MOApPa3yMeBa ,,CIOCOOHOCT Ja ce
IIPEro3Ha, pa3yMe M aHraxkyje y MaTeMaTHIM, Kao U Jla C€ MAaTeMAaTU4KH 3aKJby4IlH
KOPHCTE y CBAaKOJHEBHOM J>KHMBOTY paJH JOHOIIEHa OATOBOPHUX oanyka™. Opa
MUCMEHOCT j€ O]l CYIITHHCKE BYKHOCTH 32 pa3Boj (yHKIIMOHATIHOT 3HaMkba U aKTUBHOT
yuentha y IpyuiTBy.

VY HpenmKkoiICKoM y3pacTy, pa3BOj MaTeMaTHMYKe MMCMEHOCTH He O/IBUja ce Kpo3
dopmanHO yueme, Beh Kpo3 Urpy, UCTPaXKHBAKE U HETIOCPEIHA UCKYCTBA Y PEATHOM
koHTeKcTy (Sarama & Clements, 2009). Kpo3 MaHHITyIaTHBHE aKTHBHOCTH, €A Y4e
na Opoje, nopeae, kinacudukyjy, Mepe 1 youaBajy odpaciie, IITO MPeACTaBba OCHOBY
3a KaCHHj€ yCBajame CIOKEHUJUX MaTeMaTUYKUX KOHIIenaTa.

Kako naBonme JoBanoBuh m Byjuumh (2017), ,,MareMaTH4ka MUCMEHOCT KOJ JCIC
MPEIIKOJICKOT y3pacTa pa3BHja ce y MHTEPAKIM]H Ca OKPYKEHEM, KPO3 aKTUBHOCTH
KOje Cy 3a Jielly 3HauyajHe, 3aHMMJbMBE U npoxkere cmucioM®. To moapasymena
KpeHpame CTUMYJATUBHOI OKpYXeHa Y KOjeM Jella MOTy CI000AHO Aa MCTPaXKY]y,
ucnpo0aBajy ujeje u pa3Brjajy CaMOCTAIHOCT Y MUIILJBEHY.

300r Tora je ynora BacmUTaya OJa KJby4HE BaXXHOCTH, jep KpO3 OCMHIIJBEHE
aKTUBHOCTH M IIOJCTHIIaje MOXe OMOTyhuTu Jneuum jaa pa3BHjajy MaTeMaTHYKe

BCIITHUHC Yy CKJIaAy Ca COIICTBECHUM TCMIIOM W MHTCPCCOBAbUMA.

1.2. Pa3Boj MaTeMaTUYKOT MUIIbEHA KOJI IeLIe PAHOT y3pacTa

Pa3Boj MaTeMaTW4YKOr MHUILBEHA y HAjpaHUjeM ACTUILCTBY IPEACTaBJba jeAaH O

He3a00MIa3HUX npomneca 'y O6J'II/IKOBaH>y KOTHUTUBHOI' U MHTCJICKTYAaJIHOI' HAIIPETKa ACTCTA.

KpOB paHO MATEMATHYKO HCKYCTBO JCTC IMOYUILC a yOoHUaBa P, IMOBE3aHOCT U OJHOCC Yy

CBOM OKpYKE€IbY, IITO My oMoryhaBa /1a CBET KOjH ra OKpyXyje TyMadd Ha FeTOBOM y3pacTy

JIOTUYaH M CMHCJICH HadyMH. MaTeMaTHYKo MHILJBEHE CE HE CBOJM caMO Ha Opojame U

IIO3HAaBamLEC CI/IM6OJ'Ia, OHO O6YXBaTa YUTaB HHU3 KOTHUTHUBHHUX AKTUBHOCTH KaO0 ILITO CY
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ynopehuBame, aHanu3upame, 3aKJbyunBame, npeasuhame u pemaname npodaema (Clements

& Sarama, 2009).

Y ToM mpouecy JeTe IOCTENEHO Mpesla3d Of CIIOHTAHOI OlaKkama IIpema
CHCTEMAaTCKOM Pa3MHUIbamy, Ipajgehu MEeHTaIHe CTPYKType KOje IOCTajy OCHOBA 3a KacHU]e
pasyMeBame alCTpakTHUX MaTeMaTHUYKuX Hujeja. PaHo mMaremaTnuko MuIbeHe omoryhasa
JeTeTy Ja pa3BUje CIIOCOOHOCT IOBE3MBAma Y3pOKa WU IOCIEIHIE, IPEro3HaBama
3aKOHUTOCTH H JIOTUYKOT OpPTaHU30Bama CONCTBEHOT MCKycTBa. Ha Taj HauMH MaremaTruka
[I0CTaje CPeACTBO MHIBEH-A, a HE caMO 00JacT 3Hamka — HAuYMH Ha KOjU JIeTe pazyMme,

o0jamrmaBa 1 HHTEPIPETUPA CTBAPHOCT OKO cede.

1.2.1. KOTHUTHUBHU OKBUP pa3B0ja MATEMAaTUYKOT MUILbEHA

Pa3Boj mMareMaTHYKOT MUIILJbEHA 3aCHMBA CE HA WHTEpPaKIUju u3Mmel)y OHMOJIOIIKHUX
MPEeIUCIIO3UIja, HMCKyCTBa W couujanHe cpeamue. Ilpema Piaget-y (1952), nere y
CEH30MOTOPHO] W TMpeIoNepalioHaHo] ¢a3u pa3Boja MUCITH KPO3 KOHKPETHE pajme U
HernocpeaHo uckycTBo. OHO omaka OJHOCE M TPajJM CXEeMe Kpo3 MpoIlece acuMWIAIUje U
aKoMoJialije, IITO NPEeACTaB/ba OCHOBY 3a KACHHjE JIOTUYMKO M MaTEMAaTH4YKO MHUIILJBEHHE.
CaBpeMeHa MCTpakMBama IMOKa3yjy Ja JAeua mnocenyjy onpeheny ,,ipupoaHy MaTeMaTHUKy
uHTYHIHjy  Beh y HajpanujeM y3pacty (Butterworth, 2005). Ona Mory mpeno3HaT pasiuKy
u3Mel)y KOJMYMHA, YOUHTH TPOMEHY Yy HH3Yy IpeaMeTa W pearoBaTH Ha MPOCTHje OOJIMKe
cumerpuje. To 3Ha4YM J1a Cy TeMEJbH MaTEMAaTHYKOT MUIILJbEHhA MPUCYTHH TIPE HEro IITO JeTe
OBJIaJja TOBOPOM WM OpojeBuMa Kao cuMmOonuma. TakBa paHa, HeopMmaiHa MaTeMaTH4YKa
3HaWka NPEJCTaBJbajy MPHUPOJHY OCHOBY HA KOjOj Ce, Y3 TOJCTHUIQ] UCKYCTBA M COIIHMjaJTHE

I/IHTepaKI_[I/Ije, I'paau CJIO)KGHI/Ije MAaTCMAaTH4YKO pasMHUIIIbALC.

Pa3Boj MaremMaTHYKOr MHIJBEHA KO JEIE YCIOBJBEH j€ CIOXKEHHM MPEIUTHTAHEM
OHMOJIOMIKUX CIOCOOHOCTH, WHJIWBHIYyaTHOT WCKYCTBA M YTHIAja COIMjaTHOT OKPYXKEHha.
Jlete y HajpaHUjeM MEpUOAY YUU KPO3 aKTUBHY MHTEPAKIM]y Ca CBETOM KOjU T'a OKPYKYje —
nonupyjyhu, ucnipo6asajyhu, Manunynuiryhu npeaMeTuMa v UCTpaxyjyhu mUXoBe OJHOCE.
IIpema Piaget-y (1952), TOKkOM CEH30MOTOpHE W TpeolepanroHatHe ¢asze pasBoja,
MUIJBEHE CE€ 3aCHMBA Ha KOHKPETHHM pajmhaMa W JAUPEKTHOM HCKYcTBY. Kpo3 Te
aKTUBHOCTH JI€T€ TOCTENeHO (OpMUpa KOTHUTHBHE IIEME, OJHOCHO MEHTAJHE MOJele

CTBApPHOCTH, KOje HCIIPECTAaHO npnnaroljaBa Impouecuma aCI/IMI/IJ'IaI_[I/IjC n aKOMOI[aI_II/Ije.
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praBO TC MIEMC HpeHCTanbajy OCHOBY 3a pa3Boj JJOTMYKOI' U MAaTCMAaTU4YKOIT Ha4YMHa

pasMulbama y KacHUjuM ¢a3zama pas3Boja.

Burorcku (Vygotsky, 1978) narnamasa ga ce KOTHUTHBHH Pa3BoOj OZBHja Y OKBUPY
COIMjaJlHE WHTEpaKluje, KpPo3 IOJAPLIKY OApaciuX M capaimy ca Bplimauuma. Pa3Boj
MaTeMaTH4KOI MHUIJBEHA TYMayd Kao JPYLITBEHO YCJIOBJBEH IPOLEC Y KOjeM MHTEpakKiiHja
ca oJpaciyMa M BpLIkAIlIMa UMa mpecyaHy yiaory. Kpo3 capaamy, pa3sroBop U 3ajeZHUYKO
pelIaBame 3a/aTaKa, JeTe MOCTENEHO yCBaja HAuMHE MHUILBbEHhAa KOjU MPEeBa3miia3e HEroBe
TpeHyTHe MoryhHocTu. ¥ TOM KOHTEKCTYy BUTroTcku yBOAM 1OjaM ,,30HE HapeAHOI pa3Boja‘’,
IPOCTOpa y KOjeM JIeTe y3 MOJAPIIKY KOMIIETCHTHH]jET TapTHEepa — BaCIMTA4a WM BPIIHaKa —
IpeNa3y Ha BUIIM HUBO pa3syMeBama. YJIora 0Jpaciior HUje Jja IPyXKHU FOTOBO pememe, Beh
7a TO/ACTaKHE JIeTe Ha pa3sMHIbAE, TOBE3UBAKE U JIOTHYKO 00pa3iarame CONCTBEHHX
uzieja.MaremMaTnyko MHUILUBEHE, N0 BEMY, HE HacTaje CIIOHTaHO, Beh ce pas3BHja y ,,30HU
HapeIHOr pa3Boja‘ — mpocTopy u3Melhy OHOTra IITO JeTe MOXKEe YYMHUTH CaMO M OHOTa IITO
Moxe y3 momoh apyrora. Bacnurau mmm onpacia ocoba y TOM Ipolecy Jenyje Kao
MeIujaTop, KOju ycMepaBa M IOJACTHYE JETe€ Ha JIOTMYKO 3aKJbyduBame, (GpopMmyiucame U

poOBeEpYy Ueja.

VYiora BacuTada y 0BOM IpoIiecy 1001ja HOBY AUMEH3HUjy y KoHTekcTy Lllynmanose
TeopHje MeAaromKkor 3Hama caapkaja (Pedagogical Content Knowledge — PCK), koja uctude
na epEeKTHBHO IO/AydYaBame IMOJpa3yMeBa CIajabe CTPYYHOT, MENAromiKkor W pPa3BOjHOT
pazymeBama aerera (Shulman, 1986). Bacniutau, na 61 moAcTuiiao MaTeMaTUYKO MUILBEHE,
MOpa ITO3HABATH HE CaMo caapikaj MaTeMaTHKe, Beh ¥ HauMHe Ha KOje Jela Yy PAaHOM y3pacTy
Taj caapKaj OTKPUBAjy, KOHCTPYHUITY M CHUMOOIHMYKH TIPEICTaBJbajy. YIpPaBO KpoO3 Ty
UHTETpalyjy 3Hama BacmuTad IOCTaje MEAMjaTop KOjU MpPEro3Haje [edje HHTYUTHUBHE

MaTeMaTH4Ke UJieje U ycMepaBa UX Ka 1yOJbeM pa3yMeBamy.

Ha Ttaj HaumH ce cmajajy OMOJONIKHM, COLMjATHM W TEJArOUIKH aCHeKTH pa3Boja:
[TujarkeoBa akIMja U UCKYCTBO, BUTOTCKOB colMjaiHU KOHTEKCT, byTepBOpTOBa HHTYUTHBHA
matematuka u [1lyTMaHOBO Meaaroniko pa3yMeBame cajipikaja. 3ajeIHO OHU YUHE TCOPH]jCKH
OKBHUp KOjH 00jalimaBa Kako c€ MaTEMAaTHYKO MUIILBCHE y HajpaHUjEM JICTUCTBY pa3BHja
Ka0o AMHAMUYaH, XOJHMCTHUYKH TIPOLEC y KOjeM ce JeTe He y4ydu MaTeMaTuiy — Beh Kkpo3

MaTeMaTUuKy y4Hu Ja MUCIIU.
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1.2.2. ®aze u nmpoliecu pa3Boja MaTeMaTHUYKOT MUIILbEHA KOJI JIelle PaHOT y3pacTa

Pa3Boj MareMaTHYKOT MHILBEHA KO JIEIle PaHOT y3pacTa IMPEICTaBiba CIOXKEH H
MOCTETNICH TIPOIleC KOju oOOyXBaTa BUIIE KOTHUTHBHHUX, TCPICNTUBHUX U JE3MYKUX
komroHeHTu. [Ipema Clements u Sarama (2009), Taj mporec oABHja ce KpO3 HEKOIUKO
MehycoOHO moBe3aHMX M JUHAMUYHHX (a3a Koje YMHE OCHOBY 3a KAacHHUjE pa3yMeBambe
arliCTPaKTHUX MAaTEeMaTHYKHX IOjMOBA. Y PaHOM ACTUICTBY, MATEMATUYKO MHUIILJBEHE CE HE
pa3Buja M30JI0BaHO, Beh y MHTEpakIuju ca JpyruM aclieKTMMa KOTHHTHUBHOT pa3Boja, Kao

ITO CYy NaXKHkba, naMhe}Le, jeBI/IK 1 MOTOpHKA.

Onascarwe u youagare 0OHOCA TIPEICTaBIba MOYETHU M TEMEJbHU MPOIEC y Pa3Bojy
MaTeMaTUYKOI MUILbeHka. Kpo3 omaxkajHa MCKyCTBa, JETE 3alaka CIUYHOCTH, Pa3jIMKe U
obpaciie mehy mpenMeTriMa M 1ojaBamMa M3 CBaKOJHEBHOT OKpyXema. OBe aKTHBHOCTU
MOJIpa3yMeBajy CIIOCOOHOCT youdaBama peianuja Kao ITo Cy ,,ACTO — pa3Iu4uTo‘, ,,Behe —
Mame*, ,,0mmke — nabe’. [Ipema uctpaxuBamuma Clements u Sarama (2009), oBo onaxkajHo
pacyhuBame mpejcraBiba KOTHUTUBHU TeMEJb 3a pa3Boj MOjMOBa Opoja, Mepe U perociena.
Ha npumep, mere koje mpumehyje ma cy aBa mpeamera jenHake Ooje wiu obinuka Beh

3aIlOYMELE MPOIEC KATEropr3aluje 1 JOTHIKOT TPYIUCamba.

Knacugurayuja u cepujayuja cy cnenehu kopauu y KOTHUTHUBHOM pasBoOjy
MaTeMaTH4Kor MHUIUbewa. Kitacudukanuja nogpasymeBa CrioCOOHOCT Ipynucama IpeaMera
10 3ajeJHHYKOM CBOjCTBY (HIp. 00ja, OONMK, BENWYMHA), JOK CepHjaluja yKJbydyje
pacriopehuBame npenaMeTa y HU3 10 HEKOM KpUTEpHjyMy, Kao HITO Cy AY)KHHA, BUCHHA HITU
konmunHa. OBM mporecu omoryhaBajy aeTeTy Aa pasBHje pa3yMeBame pellaluja pena u
onHoca mely o0jekThMa, MITO je KJbYYHO 3a (hopMHUpame JIOTHYKOT MHILbema. [Ipema
Piaget-0BOj TeopWju KOTHHTHUBHOT pPa3BOja, OBJIaJaBame KIacH(PUKALMJOM U CEpUjalldjoM
MpeJICTaB/ba jellaH O] Haj3HAYAjHUjUX KOpaka Ka CXBaramy KOH3EpBallMje KOJIWYHHE U

opojesHor cucrema (Piaget & Inhelder, 1969).

Ksanmumamueno pacyhusarwe 0JHOCH CE€ Ha pa3BOj CXBaTama KOJHMYUHE, Opoja U
HYMEpPUYKHUX OAHOca. JleTe mocTeneHo mpenasd ca MHTYUTHBHOT NOMMama KOJIMYMHE Ha
CUMOOJIMUYKO pazymeBame OpojeBa, OJHOCHO Ha cocoOHOCT Aa O6poj mosesyje ca oapeheHum
CKYyIIOM TipenMeTa. Y 0Boj (a3u pa3BHjajy ce BEHITHHE MpedpojaBama, nopehema KOJTUInHa U
OCHOBHO pa3yMeBame apUTMETHUKHX omepanuja. Kako mctnay Mix (2019) u Sarama u

Clements (2009), nena Beh oko Tpehe rommHe MOry Ja MOKasyjy pa3yMeBame OCHOBHHX
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HYMEpPHUUYKUX OJHOCA W Jla FeHepaliu3yjy jeAHOCTaBHE oOpacle, IITO yKa3zyje Ha MPUCYCTBO

paHUX HyMEpPUYKUX KOMIIETEHIMja npe GopMaTHOT yBohema MaTeMaTuuKuxX cuMOouIa.

IIpocmopHo muuiverve 00yxBaTa pasyMeBambe OHOCA MOJI0Kaja, 00IMKa U TPOCTOPA.
Jlete yuu Ja mpemno3Haje U OMucyje MpocTopHe oaHoce (,,u3a™, ,,ACIoa ", ,,lIopea’, ,,A3HaA ) U
Jla MaHUITyJIUILIE MEHTAJIHUM IpejcTaBamMa o0Jinka U BeauuuHa. [IpocTopHe KommeTeHuuje
¥Majy 3HadajHy yJory y KacHHjeM pa3yMeBamby T'€OMETPHjCKHX I10jMOBa, ajl U Yy IIUPEM
KOTHUTHBHOM KOHTEKCTY, jep oMoryhaBajy aereTy na opranusyje nHpopManmje y mpocTopy

U J1a pa3BHja COCOOHOCTH MEHTalIHe poTanyje u Buszyenusanuje (Newcombe & Frick, 2010).

OBu TpoIlecu HUCY M30JI0BaHU, Beh Cy y KOHTHHYHpaHO] Mel)yCOOHO] WHTEpaKIIH]H.
Onaxame oxHOCa NOACTHYE KiIacH(uKanMjy, Koja 3aTUM BOJM Ka Cepujaluju u
KBaHTUTATUBHOM pacyhuBamy, IOK HPOCTOPHE CIIOCOOHOCTH TOAYIHPY CBE HaBEICHE
nporece. Pa3Boj MaTeMaTHYKOT MHIUBCHA Y PAHOM JICTUECTBY CTOTra 3axTeBa 0OOraro,
MOJICTHIIajHO OKPY)KEHE y KOME JeTe MOXKE CIIO00JHO MCTPAXUBATH, CKCIIEPUMEHTUCATH U
MPOHAJIA3UTH 3aKOHOMEPHOCTH Yy peamHuM curyanujama. CaBpeMeHa HCTpaXKHBamba
NOTBplhyjy /Ja KBAIUTET paHUX UCKYCTaBa y 00JIACTH MaTEeMaTUKE 3HAYajHO YTHYC HA KACHH]EC

aKaJIeMCKO IOCTUrHyhe U camonoy3iame y 1oMeHy Matematuke (Sarama & Clements, 2018).

1.3. ConmjanHa TMMEH3Hja pa3Boja MAaTEMAaTUIKOT MUIIJbCHA

Pa3Boj MaTeMaTH4YKOr MHUIILBEHA y PAHOM JCTUILCTBY OJIBHja CE€ YHYTap IIHpETr
COIMjaJJHOT KOHTEKCTa KOju 00yXBaTa OJHOCE Ca OJpaciiiMa, BPIIbAIUMA U OKPYKCHEM.
[Ipema commokyntypHoj Tteopuju yuewma (Vygotsky, 1978), casHame Hacraje Kpo3
UHTEPaKIKjy W capajaiy, a He Kao pe3yiraT HHIMBHIAyaJHOr Hamopa. MareMaTH4ko
pasyMeBame CTOora HUje MPOU3BOJ YCAMJbEHOT pa3MHIILbarba, Beh ce rpaiu y 3ajeJHUIKHM

aKTUBHOCTHMA, IMjaJIOTy U Pa3MEHbUBabhy NCKYCTaBa.

Oodpacnu 'y TOM Ipoliecy uMajy yJory IMocpeAHHKa Koju oMoryhasa JeTeTy ja MUCIU
Ha BUILIEM HHMBOY HEro INTO OM MOTJIO caMOCTajaHO. BacmuTau He jgenyje Kao NMpeHOCHIIal
3Hama, Beh Kao aKTUBaH yYECHHK y JI€UHjO] UTPH OCIYIIKYje JCLy W MPOBOIHPA HUXOBO
MHUCaoHO TpoayOseuBame. [Ipema xonnenmwju 'ogmaa y3nera (3YOB, 2018), o cBojum
JIeNIOBakb-eM TPOIIMPYje JIedjy WUIPY, YHOCH HOBE CajpXkaje M CHUTyalllje KOje H3a3uBajy

pPadO3HAJIIOCT U IMOACTUYY IACLY Ha HCTPAXKUBAKLEC U PA3MHUIIIbAKLC. HOpGI[ [MpouiupruBama
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Urpe, BacluTay IUIAHMPA CUTYyallHje ydema KOje NMpOoW3WiIase M3 JACYjUX HHTEpecoBama U
CBaKOJHEBHHX Jorahaja. 3a pa3nuKy O] TPaJUIMOHAIHO OPTraHU30BaHHUX AKTUBHOCTH, Y
OBUM CHTyalfjaMa JeTe je aKTUBHO, HCTPaxyje, MOCTaBJba IMUTAka M TPAKH PpEIICHA.
Bacnurau Ty HHje meHTpanHa ¢urypa Koja BOAM Ipolec, Beh mapTHEp KOju OCMHUIILIbABA
OKOJJHOCTH y KOjUMa JIeT€ CaMO KOHCTPYHILE 3HAE. YJIora BaCUTa4a y OBAKBOM MPHUCTYITY
je BuiecnojHa. OH ociylIKyje Aeyje ujeje, MocTaB/ba MOACTULAjHA MUTaba, Hy I HU3a30BeE
KOjH CTHUMYJIMIIY pasMHIUbakE U MOACTHYE capaamy Mehy menom. BacnuraueB aujanor ca
JICTIOM HHje YCMEpeH Ha ,,TauHe oAroBope™, Beh Ha mporec MUIUbeha — Ha apryMEHTOBAE,
npenBuhame W oOjammaBame. Ha Taj HauyWmH, J€Te CE€ IIOCTENEHO OCaMOCTalbyje V
pacyhuBamky W Tpena3d M3 KOHKPETHOI y CBE AalCTPaKTHUjH HUBO MaTEMaTH4KOT

pasyMceBama.

[TocebHo je 3HauajHa JOKyMEHTaluja IIpoleca Yydyewma — 3alUCHBAmbe,
dotorpaducame U aHanuzupame aedjux uaeja. OHa CiIy U Kao CpeiCcTBO 3a peduexcujy u
IUTAHUpake HapeJHUX KOpaka, ajlld M Kao TMOApIIKAa pa3Bojy NpodecHoHaTHEe MpaKce
BacmuTava. Y ckiahuBame CBHX OBUX €JIEMEHATa — IMPOCTOpPa, MaTepHjasia, Urpe, CUTyaIuja
yuema U TpodecuoHaiHe pediiekcuje — CTBapa OKPYXKEHE y KOME ce MaTeMaTHKa He
JOXHMBJbaBa Kao alCTpaKTHA JTUCIMIUIMHA, Beh Kao cacTaBHM J€0 Jedjer HauyuHa

pa3MuIIbamka U KOMyHHKAITH]e Ca CBETOM.

Ha oBaj HaumH, BacmuTad jaeiyje Kao MCTPaKMBay, MOJCTUIIAJHU IMApTHEP U KO-
KpeaTop ydemwa, KOju CBOjUM IPOMHIIJBEHUM JEIOBambeM MOJpXKaBa Jely a pa3BUjajy He
caMO MaTeMaTHYKe BEIITHHE, Beh M MCTPajHOCT, PallO3HAIOCT U CIIOCOOHOCT 33 KPUTHUYKO
MUIJBEHE — KOMIIETEHIIM]€ KOje MPEICTaBibajy TeMeJb 332 KACHHjHU IIKOJCKH U >KHUBOTHH

ycIex.

Conmjanna AUMEH3Mja pa3Boja MAaTEMaTHYKOT MUILJbEHA OTJIeNA CE U Y 8PUIbAYKUM
oonocuma. Y 3ajeIHUYKUM WTrpamMa W aKTUBHOCTHMA JIella Iperopapajy, HM3HOCE CBOja
3amakama M 3ajeJHO TpaXke pellemha, YMMe He caMo Ja y4e jelHU Ol Jpyrux, Beh pa3sujajy u
KOMYHHMKaTHBHE M KojabopaTtuBHe BemTHHE. McTpakuBama noTBplyjy a capaJHUYKe Urpe
W TPYIIHU 33Jalld yTU4y Ha AyOJbe pasyMeBame MaTeMaTHUKHX IojMoBa M moBehaBajy
MoTHBanujy 3a ydeme (Seo & Ginsburg, 2004). Bpuimauke WHTEpakKIHje MPEACTaBIbajy
jenaH o] HajBaXKHUJUX COLIMjaTHUX OKBHpPA Y KOjUMa Ce pa3BHja MaTeMaTHYKO MUIBEHE KOJT
neue paHor yspacta. Kpos 3ajeqHMUKy WIpy, capaamby U IperoBapame OKO pellaBama

3aJlaTaka, Jielia akTUBHO rpajie, IPEeUCIUTY]jy U MPOIIUPYjy CBOja MaTeMaTHYKa pa3yMeBamba.
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ConuokyntypHa teopuja (Vygotsky, 1978) 3acHuBa ce Ha TOMe Ja ceé KOTHUTUBHU
pa3Boj HAJUHTEH3WBHHUjE OJBHMja Yy MHHTEpPAKIUjU ca JApyruMa, a BpIIkHALU YEeCTO
[IPEJCTaB/bajy ONTHMAIHE NapTHEpE y ydyemy jep Jelie CIM4aH HUBO MCKYCTBAa M HAayMHA
pasmuIbama. Jlok ce y 0HOCY ca ofjpaciiiMa JIeTe OClIamka Ha MOJAET | MOPIIKY, Y OJTHOCY
ca BpIIAIlMMAa OHO YYM KpO3 IHMjajJior, pPa3MEHy HJeja W CyoyaBame ca pa3ImdUuTHM
nepcrnekTuBaMa. TOKOM 3ajeJHUYKE UIpe, Jela CIIOHTaHO KOpPHCTE MaTeMaTHYKe KOHLENTe
— Opoje, Mepe, nopeJie, IIaHupajy penocien, oapelyjy konnuuHe u pacropelyjy npeamere.
Ha npumep, y urpm ,npogaBHHIE” IperoBapajy O HEHH M KOJUYMHU NPOU3BONA, Y
KOHCTPYKTUBHUM HWIrpaMa OJUIydyjy KOJIMKO he Koukwma OWTH TOTpeOHO 3a CTaOWMIIHY
,»3rpajay*, 10K y urpaMa mpasuia nonyr ,,He jbyTu ce yoBeue* pa3Bujajy pazymeBame Opoja,
pernociena U cUMOOIHMYKE pernpe3eHTanuje. Y TakBUM CUTyalldjama BpIUAIM Jelyjy Kao
MOJICTIH y4€Hha, JIM U KA0 M3a30B — IOJCTHYY JeJHH JIPyre Ja 00jacHEe CBOje pa3MUIILJbAE,

OpaHe cTaBoBe U UCIPO0Oajy HOBE CTpaTeryje.

HctpaxuBama MOTBphyjy Aa capaJHUYKe aKTUBHOCTH HMMajy CHaXKaH YTHUIQ] Ha
KOTHUTHBHH Pa3B0j jep TOJCTHYY BHIIY MHCAOHY aHTa)KOBAaHOCT, METAaKOTHUTHUBHO
pasMulUbamke U jauame KoMyHukaTuBHUX BemTuHa (Tudge, 1992; Howe et al., 2007). Kana
Jena UMajy MPWINKY J1a TUCKYTYjy O PasIHYUTUM peuiekhuMa WK 3ajeJHO TPaXe OJIroBOp,
IBUXOBO pa3syMeBame IM0jMOBa IocTaje nyospe u crabwinHuje. TakBa pasMeHa ujaeja 4ecTo
JOBOJM JIO 3ajeJHUYKEe KOHCTPYKIIMje 3Hama — Ipoleca y KOojeM Jiella KOJEKTUBHO TIpaje
HOBO pa3yMeBame KOje HUJEHO O] HBHUX HHUje MMallo CaMOCTaiaHO. Y KOHTeKCTy l'omuna
y3inera (3YOB, 2018), Bpumauka capaama MMa HocebaH 3Hayaj jep ce Jedje ydewme
rmocMaTpa Kao MpoIec 3ajeJHHYKOr CTBapama W JAdjajora. Bacmurad nMa 3aaatak jaa
MIPEIo3Ha MOTEHIIMjall OBUX OJIHOCA M oMoryhu ycioBe y KojuMma jema Mory mehycoOHo na
yde jenHa ox apyrux. OH MoJCcTHYE TPYITHE M MTAPOBCKE aKTHBHOCTH, OCMHUIIIbABA UTPE KOje
3aXTEeBajy 3ajeIHUYKO pellaBambe MpodiiemMa M BOIM AMjallor KOju mojactude MehycoOHo
Clyllathe¢ M YyBaXkaBame paznuuuTuX wuzaeja. CylmTHHA yTUIAja BpIIbaka Ha PasBoj
MaTeMaTHYKOI MUILbEHA JISKH y TOME INTO Ce 3Hame He NpeHocH, Beh ko-kpewpa. Y
3aje/IHUYKOj aKTUBHOCTH JIela 110CTajy aKTHBHU YYECHHIM Y Tpolecy rpahema 3Hama, npu
YeMy C€ yueH€ 3aCHMBA Ha KOMYHHUKaIUjU, pediiekcuju M HcKycTBy. OBaj mpucTyn je y
HOTIIYHOCTH y CKJIQJy ca CaBPEeMEHHMM I1€arollKuM NPUHININMA KOjH IPETo3Hajy JeTe Kao

KOMITIETEHTHOT YYECHHUKA Y TIPOLIECY yUueHa.

Kynmypnu xonmexcm, xao Tpeha quMeH3uja COIMjaIHOT Yuea, Takole uMa KIbYUHY

yaory. [ooune y3nema HarjamaBajy Jla c€ MaTeMaTHMYKO MHIBEHE pa3BUja y OKBHUPY
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pealHuX XKMUBOTHUX CHTyalldja — TOKOM HpuIipeMe oOpoKa, Mepema cacTojaka, Opojama
npeaMeTa y Urpu WK MocMaTpama MpoMeHa y npupoau. Ha Taj HauMH nete cxBaTa ja je

MaT€éMaTHKa €0 IbEeroBC CBAKOJHCBUIIC, 4 HC AlICTPAKTAH CHCTEM 0e3 Bese ca HCKYCTBOM.

CounjanHa ,I[I/IMeHBI/Ija pa3Boja MAaTCMAaTHU4YKOI' MHUIOLIJbCHAa 3aCHHBA CC€ Ha TpH

MelyycoOHO MmoBe3aHa acleKTa:

v MHTEpaKIHUjH,
v je3uKy u

v KyJITYypH.

Bacrnmray, xao jeo mporeca, pomiMpyje Aedjy Urpy, IIaHUpa M3a30BHE CHUTYAIIH]je
ydewma u oMoryhaBa gerery Aa y 3ajeJHUYKOM HCTPaKHBAlby M IMOACTHIIAJHOM OKDPYKCHY
rpaay MaTeMaTHUKe T0jMOBE Ha ayTEHTHYAaH M CMHCJICH HaurH. TakaB MPHUCTYII, 3aCHOBAH Ha
IMpUHIOHUIINMA FOZ[I/IHa y3JI€Ta, YHMHU MATCMATHUYKO YYCHC XKUBUM IIPOLCCOM Capaimbe,

OTKpHUBabha U KPCAaTUBHOI' MUIIIJbCH>A.

1.3.1 Tlpernen pesieBaHTHUX UCTPAXKUBAHA

PeneBantna nomaha u cTpaHa wucTpaXkuBama J0OCIeAHO NOTBphyjy mga wurpa,
MaHUITyJalja MaTepujajiuMa U BU3YeJIM3allyja MPEICTaBbajy KJbYYHE MEXaHH3ME pa3Boja

paHOI' MATEMATUYIKOI' MUIIIJbCHA KO ACTIC ITPEAIIKOJICKOT y3pacTa.

CrpaHa UCTpaXWBama HCTUYY Ja CUCTEMATCKH OCMHIIJbEHE WIPOBHE aKTUBHOCTH
3HauYajHO yHanpelyjy pasymeBame Opoja, oqHoca u obpasana (Sarama & Clements), kao u 1a
yrnoTpeda MaHWUMYJIATUBHUX MarepHjaja TOMaXke JeIM Ja IOCTEICHO HaIpeayjy oOj
KOHKpPETHHUX JI0 ancTpakTHuX matemarnukux uueja (Carbonneau, Marley & Selig). Ilopen
Tora, HcTpaknBama Ginsburg-a moka3yjy Ja KBaJWTET MHTEPAKIMjE ca BACIHTA4YeM, Kao U
00raTcTBO CHTYyaIija Koje MOJCTHYY JIOTUYKO pPa3MHIIIbakhe, IMA]y CHAXKAaH YTHIIA] HAa Pa3Boj

HYMCPHUYKHUX KOMHGTGHHI/Ij a.

Jlomaha uctpakuBama Takohe morplyjy oBe TeHaennuje. [lanosuh - bpenecenosuh
u Kpmaja (2019) uctuuy BaxkKHOCT OKpYXKeHa KOje MOACTUYE UCTPAKUBABE U YUCHE KPO3
uckyctBo. JoBanoBuh u Byjunh (2017) yka3yjy Ha To Ja ynoTpeda KOHKpPETHUX MaTepujana

JOTIPUHOCH 00JbEM yCBajamby MOjMOBa KiIacupHKaIje, cepujanuje U Mepema, 10K bophesuh
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(2020) narnamana Ja CUTYallMOHO Y4Y€H-€ Yy MPUPOIH MOACTUYE Pa3BOj JOTHUKUX OIepaluja

U CaMOCTaJIHO pCIIaBakbe npo6neMa Ko AfCLC.

YKymHO TJIeZJaHO, OBHM Haja3W IIOKa3yjy Ja je HWHTerpandja Wurpe, MPUPOIHOT
OKpYXXeHha M aKTHBHE MaHUIIyJIalldje MaTepHjajiuMa jelaH O]l HajAeJOTBOPHHUJUX MPUCTYIIA
pa3Bojy MaTeMaTHYKOT MHIIJBCHA Y MPEIIIKOICKOM y3pacTy, IITO Jiaje CHAXHY TEOPH]CKY

OCHOBY 3a AKTUBHOCTH IIPUMEHEHE Y OBOM UCTPaKUBAMbY .

1.4. IlpumeHa MmaTeMaTUYKUX KOHIIENATa y PEATHOM IMPUPOTHOM OKPYKEHY y paay ca

JICLIOM PaHOT y3pacTa

[Mpupona je OGecruiaTan pecypce jeIHaKo JOCTYIaH cBUMa. boraTtctBo M pa3HOBPCHOCT
MPUPOJHHUX Pecypca YMHU MaTEeMAaTUKy MPUCTYIIAYHOM CBaKoM netery. [Ipupona He 3axTeBa
npen3Hame, Beh omoryhaBa yueme Kpo3 COINCTBEHO HCKYCTBO, PAJ03HAJIOCT U Capaliiby.
Jlema koja y4e y npupoau 0OMYHO T0Ka3yjy Behu HUBO MOTHBAIIH]e, YIIOPHOCTH U PAJIOCTH Y
pemaBay mpobnema (Waite, 2017). IlpupomHo OKpyKeme IMpeicTaBiba H3Y3eTHO
MOJICTHIIajaH MPOCTOP 3a Pa3BOj M MPHUMEHY MAaTEMaTHYKHX KOHIENara KOJ JIeIe PaHOoT
y3pacTa, jep MoBe3yje UyJHO UCKYCTBO, UTPY U COIUjalIHY MHTEPAKIIU]y Y TPOIIECY aKTHBHOT
yaema. Y TMpUpOIu MaTeMaTHKa Jo0Hja CBOje CTBApHO 3HAYCHEC — OHA IMOCTaje HAYWH Ha
KOJHU JIella yo4aBajy pell, Mepy U OJHOCE Y CBETY KOjU MX OKpyxkyje. OBaj MpUCTYI 3aCHUBA
Ce Ha NMPUHIUITMMA WHTETPUCAHOT yueHa MCTaKHyTUM y nporpamy [omgune y3nera (3YOB,
2018), mpema KojuMa ce JieTe ocMaTpa Kao aKTHBaH MCTPAXKHBAu KOjU CTHYE 3HAHEC KPO3
LEJIOKYITHO HCKYCTBO. OBaKBO OKpYXKEHE, y KOME Cy HWIpa, capalimba, BU3yalusaldja u
HUCTPAKUBAILE HCHPEIUICTEHH, IOJCTHYE HE ¢aMO KOTHUTHBHH, Beh UM COLHUjAIHA U

CMOIIMOHAJIHHU pa3B0j .

Urpa y nmpupoan uma mocebaH 3Ha4aj jep MoBe3yje CIOHTAHOCT U yueme. Pecypcu
NpUpoJe caMu 1O ceOW MMO3WBajy eIy Ha 3ajellHHYKy WIrpy H HCTpakuBame. Kpos
KOHCTPYKTHBHY UTDPY Jella Mepe AYKUHY TpaHa, MPOLEHkYjy KOJIMYHHY IMecKa MOTPeOHy Ja
Ou HampaBWIM BUCOKO OpJO WIJIM TpaBe CUMETpPUYHE OOJIMKE O] MPHPOJHUX MaTepHjaia.
[Tpupoauu marepujany momyT jumiha, kameH4dnha, MIMINApKH, BOJAE, TMECKa M I'paHa UMajy
M3Y3€THY IEJaromKky BpPEIHOCT, jep TNpyXkajy MOryhHOCT 3a YyJIHO W MaHHITYJIATUBHO
uckyctBo. Onu omoryhaBajy enu 1a eKCIepuMeHTHIILY, Topeae, Opoje, Mepe U Kiacudukyjy,

paSBHjanHH IIpu TOMC CIIOCOOHOCT youaBaka OJHOCA U 3aKOHOMEPHOCTHU. Ha IMpuMEp, JACTC

18



Moke na nopeha kamenuuhe 1Mo BeaWYWHU, rpynuine gunrhe mo 60ju unu oOIUKY, WK 1A
UCTPAXyje KOJIMKO IIMIIAPKA MOKE CTaTH y KOPIy pa3JIMYUTUX JUMEH3Hja. TakBe
aKTUBHOCTH oMoryhaBajy pa3Boj mojMoBa Opoja, Mepe, KOJIMYMHE U MpOcTopa Kpo3

KOHKPETHO UCKYCTBO Koje je Ommcko netetoBoj cBakonHeBuiy (Clements & Sarama, 2009).

Hrpa mocraje CpeacTBO 3a pa3yMeBamke MaTeMaTHKE Yy KOHTEKCTY CBaKOJHEBHOT
WCKYCTBa, a HE H3[BOjeHAa aKTUBHOCT. TakBa Wrpa je HECTPYKTypHCaHa, OTBOpPEHa W
HOJICTUYE JIEIy Jla CaMOCTAJIHO IIOCTaBibajy MpobieMe U Tpaxke pemema. OTBOPEHY UTPY
Jere y OpUpOJM BaclHUTayd MPOLINPY]y Y4ecTBYjyhu y H0j, MOcTaB/bajyhu mnuTama u
npoBonupajyhu emy aa caMocTallHO Tparajy 3a pelielhMMa WM TaK [UTaHUpajy CHTYyalujy
yuema Koja je cMHCcIeHa aeny. Bacnurad y THM TpeHynuMa jaeiyje Kao HapTHEpP y y4emy —
OH TIOCMaTpa, TPENo3Haje TPEHYTKE MaTeMAaTUYKOT pasMHILbamba W CIOHTAHO WX
npoay0sbyje Kpo3 MOJCTHIIajHa UTama (,,Kako 3HamI n1a je oBa rpana ayxa? wiu ,Ilta he
Ce JIECHTH aKO J0AaMO jOII jefaH JIMCT?*) ¥ MHTErpHCaH NPUCTYI Y PEaTHOM, )KUBOTHOM

MIPUPOTHOM OKPYXKEIY.

VY mporecy urpe ¥ HCTpaXXUBamba y MPUPOIHN 3HAYajHO MECTO 3ay3UMa BHU3yeIH3alnja
W MaTepHjaid KOju HUCTOBpeMeHO omoryhaBajy BH3yanuzauujy U MaHumynanujy. [ema y
MIPUPOIN TIOCMATPajy OOJIMKE, CUMETPH]y B o0paciie KOju ce MPUPOJIHO jaBJbajy — Yy JIHIINY,
[[BETOBHMMA, IyMOJbIIMA HJIM OOJAIlMMa y HbUXOBO] PEATHOj CBAKOAHEBHIM, MPHPOTHOM
OKpYXemy. McTpaxuBame MPUPOTHOT OKpYKema oMoryhasa Jenu 1a KOpHCTe MaTeMaTuky
Kao CpPEACTBO 3a pelIaBambe CTBapHHX mpodOinema. Kama mepe ceHKy TOKOM jaHa, Jena
ynopel)yjy AyXWHE W TOBE3yjy MX Ca BpPEeMEHOM, pa3BHjajyhu mojaM HMpPOMEHJBUBOCTU H
onHoca. [Ipu Opojamy Kopaka 10 OOIKE-ET cTadIa KOPUCTE TI0jaM jeIMHULIE MEpe, TOK MPHU
ynopehuBamy BenmmunmHe cTabana mpuMemyjy KoHnente mnopehema u mpoueHe. Y TUM
npolecrMa JeTe pa3BHja U MPOCTOPHO MUILJBEH-E, CXBaTajyhn 1mojMoBe MoIoKaja, MpaBLa u
pactojama. Bacurad y OBOM KOHTEKCTY Jielyje Kao TMOJCTHUIAjHM MOJEpPaTop — IMOCTaBJba
NUTamka, YBOJM HOBE IOjMOBE W TOMaKe JIEIM Jla CBOja 3alakama IPETBOPE Y CBECHE
MaremMaTtnuke yBuje. Kpo3 TakBe aKTHBHOCTH JeT€ Yy4HM Jia IOBe3yje KOHKPETHO U
ariCTPaKTHO, pa3BHUjajyhu crmocoOHOCT MHUCaoHe perpe3eHTalyje. Busyenuszamnuja noceGHO y3
HEMUHOBHO KOpHUIINEHE joIll HEKUX dyJia Koje mpupoja Oyau, je moceOHO BaxkHa jep
oMmoryhaBa gereTy Ja KOHKpETHE O00jeKTe IMpeTBapa y yHYTpAllllbe CIHKE, IITO je TeMeJb

KaCHHU]ET aliCTPaKTHOT MaTeMaTHukor Munibema (Clements & Sarama, 2009; Piaget, 1952).
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[IpuMeHa MaTeMaTHUKMX KOHIENATa y PEeaJHOM MPHUPOJHOM OKpYyXewy omoryhasa
JeTeTy Jia Kpo3 MPUPOIHE MaTepHjajie, Urpy, BU3yEeITHO OCMATPamke U UCTPAXKUBAKBE Pa3BHja
ny0Jbe pa3yMeBame CBeTa OKO cele, 1a KOPUCTH CTeueHa UCKYCTBa, CTUUE HOBA U KaCHMjE UX
npUMemYyje U TpuiiarohaBa HOBOHACTAIUM CUTyalijama. MaTeMaTiuka ce y OBOM KOHTEKCTY
HE yud HamaMeT, Beh ce OTKpHBa, NMPOXKHUBJbaBa U JOKUBJbABA KAO JI€0 CBAKOJAHEBHOT

HCKYCTBaA.

[TpupoaHO OKpyXKeme IMOCTaje BEIMKa OTBOPEHAa YYHOHHIIA, Oorara pecypcuMa H
MoryhHOCTHMa 32 HCTPaXUBAmbE KPO3 MOKPET, UyJIO U UCKYCTBO. Y H0j CE HECTPYKTYPHUPAHU
MaTepujaiu, Wrpa, BU3yalusalyja U UCTPaXUBAKE MPUPOJIHO Mperunhy, omoryhasajyhu
JETeTy Jla MaTeMaTUKy He y4u u30JioBaHO, Beh na je xuBu. CpeiacTBO je 3a pazyMeBame,
OpPTraHU30Bakb¢ U KOMYHHMKAIH]y UCKYCTBA, IITO MOJCTUYE Pa3BOj JOTMYKOT, IPOCTOPHOT U

cumbOonnukor munubema (Waite, 2017; Cutter-Mackenzie & Edwards, 2013).

CBu HaBeJICHU MPUHIUIK CBOjY HAJIIOTIIYHU]Y BPEIHOCT J00Mjajy OHAa Kaja ce Jena
AKTHUBHO YKJbYYe y MOCMATPamhe M UCTPAKUBAHE PEATTHOT MPUPOTHOT OKPYKEha. YIPaBo je
TO OCTBApEHO Y OKBUPY TeMe/TpojekTa ,, Mcnood ayne”, y KojeM Cy MaTeMaTHYKH KOHIICHITH
OPUMEHEHH  KPO3  KOHKPETHE AaKTHBHOCTH, Mepema, Imopehema U OTKPHBAmbE

3aKOHOMEPHOCTH Yy IPUPOIH 1TO he nerabHuje OUTH PEICTaBILEHO Yy TpeheM MoTIIaBiby.

2. METOAOJIOTUJA NCTPA’KMUBAIHA

2.1.IIpoGaem u mpeIMeT UCTPaKUBaAHHA

Hako je y caBpeMEHHMM IMPHCTYIHMa MPEAIIKOICKOM BaclWTamy HarjamieHo Ja je
Urpa HajOpUPOAHHJU U HajeQUKACHMjH HAYMH Y4ema, y MPaKCH C€ jJOII YBEK 4YecTO
pPUMEY]y TPaIUIMOHAIHYU, BepOaHN OOJIMIM pajia KOjH HE MOJACTUYY aKTUBHO ydemihe u
CaMOCTaJTHO MUIbEE Aene. McTpaxknBama mokasyjy Aa ynorpeda UrpOBHUX aKTUBHOCTHU U
BU3YyeJIM3alMje 3Ha4ajHO JONPUHOCH Pa3BOjy JOTMYKOT U MAaTEMAaTHYKOT MHIUBbCHA, alH j&

BbUXO0Ba IIPUMCHA Y NPCAMIKOJICKUM YCTaHOBaMa HEAOBOJbHO CUCTEMATU30BaAHA U UCTPAKCHA.

[TpoGiem oBor pajna oriena ce y moTpedu a ce yTBPAU Kako U y KOjOj MEpH MPUMEHA
UTPOBHUX aKTHBHOCTHU M BU3YEJIM3AallMje MOXKE Ja YHAIIPEIU Pa3B0Oj MATEMATUYKOT MHUIILJbCHA

KOA ACLEC IMPCALIKOJICKOr y3pacTa. I/ICTpa)KI/IBaH:e HaCTOjI/I Ja HCIINTa e(beKTe I/IHTGFpaLII/Ije
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Urpe, MaHMITYyJaTUBHUX UM BH3YEJIHHMX Marepujaja y TpOLECY YycBajambha OCHOBHHUX
MaTeMaTHYKHX MOjMOBa Kao IITO Ccy Opojame, Kiacudukaiuja, youaBame oOpazana u

MIPOCTOPHA OPHjeHTAlIH]a.

ITona3u ce ox mpernocTraBke Ja KOMOMHOBaWm€ MIpe M BU3yenusaluje omoryhasa
ny0sbe pazymeBame, Behl HUBO aHTaKOBAHOCTHU JIELlE€ U TPajHUjE yCBajarkbe MaTeMaTHUUYKUX

M0jMOBA, y CKJIy ca KOHCTPYKTUBUCTHYKUM M COLIMOKYITYPHUM TPUCTYIIOM YUCHY.

IIpenmer oBOr WUCTpakuBama j€ MCIUTHBAkEC YTUIAja HPUMEHE WIPOBHUX
aKTUBHOCTH M BHM3YelIM3allije Ha Pa3BOj MAaTEMaTHUKOT MHIbEHA KO AeLe MPEALIKOICKOT
y3pacrta. McrpaxkuBame ce 3aCHMBA Ha IPETIOCTaBLUU Ja WUIPa, KAa0 NPUPOAHU KOHTEKCT
yuema, y KOMOWHAIMjH ca BU3YEIIHUM IIpe/cTaBaMa M MaHUITYJIATUBHUM MaTepHjajuma,
oMmoryhaBa JereTy Ja aKTHBHO TIpaaM, INpoBepaBa M NPOIIUpPYyje CBOja 3HaWma O

MaTEMaTH4YKUM HOjMOBI/IMa.

dokyc je CTaB/beH Ha Pa3BOj KJbYYHUX KOMIIOHCHTH MATEMAaTHYKOT MHILJBEHA Kao

HITO CY:

e Opojame u nopeheme KomuInHa,

e kiacu(uKaiyja mpeaMeTa 1o pa3IMIuTHM CBOjCTBUMA,
e youdaBame M HACTABJbaIE 00pa3ala u HU30Ba,

® pa3yMeBame MPOCTOPHHUX OJTHOCA U OPHjEHTAIIH]E,

¢ pcuiaBambeC jeI[HOCTaBHI/IX JJOTMYKHUX U KBAHTUTATUBHUX np06neMa.

ITocebna maxmwa mnocBeheHa je aHaJM3M HauMHA HA KOjU JETe y HpoOlLecy Hrpe
KOPHUCTH KOTHUTHBHE W METAaKOTHUTHBHE CTpaTeruje (NOMyT IUIaHUpama, MpeaBuhama u
IIpOBEpE pellelka), Ka0 M yJIO3U BacluTaya y MOJPLINU TOM Ipouecy. Y TOM KOHTEKCTY,
HCTPaXMBakE HACTOJU Ja carjiefla U CTaBOBE BacIUTaya O NPUMEHHM UIpe U BU3yeIH3aluje
Kao MeToJia y IMOJCTHIalky MaTeMaTHYKe HUCMEHOCTH, Kao M IpakTU4YHEe MoryhHoctu

IbUXOBE MHTETPAlMj€ Y CBAKOIHEBHE aKTUBHOCTH Y BpTHNY.

2.2. [luJb ¥ 3a1a1M UCTPAKUBAHA

[lws je ma ce mpeaMeT UCTpaKHBama carjieia y MIMPEeM IMEelaromkoM KOHTEKCTY, Y

CKJIaJy Ca MPUHIMIIAMA KOHCTPYKTHBHCTHUYKOT M COLMOKYJITYPHOT TPHUCTYNA y4ewmy, KOjU
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JieTe IPEeno3Hajy Kao akTUBHOT YYECHUKA y CTBapamy 3Hama. Ha Taj HauumH, UCTpaXuBambe
TeXHU Jla JOIpHUHEce yHamnpehewy caBpeMeHe MPEeAUIKOICKE IMPaKce U pa3BOjy METOAMUYKUX
MoJiesla KOjU IMOJAP)KaBajy YCBajambe MaTeMaTHYKUX I10jMOBA KpO3 WIpY, BHU3yelU3alujy U

UCTPAKUBAE.
3agany UCTpakUBama Cy:

- Jedunucatn u NpUMEHUTH HU3 aKTUBHOCTH KopucTehu MpUpoaHEe MaTepujalie Koje
cTUMYNHINY Opojame, Kiacupukalujy, Mepeme U Mperno3HaBame oopasalia.

- Hcnurarn npomene y nepdopmancama Aene myTeM Mpe-TecTa U MoCcT-TecTa.

- IpuxynuTtu npucTyne U MUILJbEHA BaCUTaya O MPUMEHJBUBOCTH OBUX aKTUBHOCTH

(YNIUTHUK/UHTEPB]Y).

2.3.Xunore3e UCTpaKUBama

I/ICTpa)KI/IBa}LG 10JIa3n o4 JBC XUIIOTEC3C:

v’ Jlena Koja y4ecTByjy y Mporpamy MIPOBHUX aKTHBHOCTH W BU3yallH3allHje MOKa3yjy
3Ha4ajHO NM0OOJBILIAKE Y pe3yaTaThMa MOCT-TECTa y OJIHOCY Ha Ipe-TeCT.

v' Bacnurtayd HaKOH TPUMEHE WIPOBHUX AKTHMBHOCTH W BHU3yalM3alldje MPOLEHY]Y
BUXOBY Behy NPUMEHJBMBOCT Yy YyCBajalby MaTeMaTHYKHX II0jMOBa KOJ JIeIe

MMpEAIIKOJICKOT y3pacTa.

2.4. Bapujabne 1 y30pak UCTpaKUBamba

VY30pak OBOr HCTpakvMBama YMHU 8 nedaka u 12 meBojumia, N=20 nere, u3 JaBe
MEIIOBUTE BaCHHUTHE TPyIe, y3pacTa 5—6 roguna. Y ucrpaxuBame he Outn ykipydena u 2-3
BacIlMTaua U3 Te rpyme 3a Koje he 6utu crpoBeneH uHTepBjy. Kontponna rpymna Huje Ouna
YKJbYyYCHA y HCTpaXMBame 300T Jpyrauydje OpraHu3aiyje pajga TOKOM JETHEr Mepuoja.

3aBuUCHE Bapujadiie ycMepeHe Ha JIeIy Cy:

v' PesynTaTu Jene Ha TECTOBMMA
v cnocoGHOCT Opojama,

v’ xiacuQuKaimja mo BeauanHu/60ju/00uKy,

22



v’ youaBame obpasaria,

<\

MIPOCTOpPHA OpHjEHTAalIN]a,

<\

peliaBame mpooiema.
3aBucHe Bapujabiie 0 cTaBOBMMA BacnuTaua cy cienehe

IMponcHa NpuMCHIJbUBOCTHU METO/IA,
MIPOIIeHa MOTHUBAIIH]E JIeTIe,

IIpoucHa e(bI/IKaCHOCTI/I AKTHNBHOCTH,

D N N NI N

MIpOLIeHa CONICTBEHUX MOTpeda (Io1aTHA MOApIIKa/00yKa).

2.5. MGTOI[e, TEXHUKC U UHCTPYMCHTU UCTPAKUBAA

JleckpunTuBHa MeToJa he TMOCHY)KHTH Jla MPHKAKE OMIITE MMOYETHO M 3aBPIIHO
CTalke MaTeMaTHYKHUX CIIOCOOHOCTH Jelle, CTaBOBE M HCKYCTBa BacIMTaya, TOK Camor
UCTPAKUBAHA U HHETOBE KapakTepucTuke. KBa3nmeKCriepuMEHTAIHN jeTHOTPYITHHA TTPEe—TI0CIie
nu3ajH he omoryhutn npukasuBame ederara mpuMeHe MPeay3eTHX TMOCTyIaKka u JoOujame
NpakTUYHUX Tpernopyka. [Ipaheme peaknuja W aHrakoBama Jene peaiuzoBahe ce
KopuihemeM MeTOoJle TMocMaTpama. Y pajay je IpUMemeHa KOMOMHAlMja eMITMPHUjCKUX
METOJIa U TEOPHjCKE aHaIu3e 3a Ne(hUHUCAkEe KIbYTHHX IT0jMOBa, (hopmyrcame mpodiiema u

XHIIOTE3a, Ka0 1 32 HHTEPIIPETAIN]y PE3yNITaTa HCTPAKUBAA.

TexHukoM TecTHpama y OBOM paiy, Kpo3 Hpe-TeCT M HOCT-TECT ca MPAKTUYHUM
3aJanMa CIpPOBENCHUM HHIMBUAYaTHO ca JIEIIOM U3BPIIEHO je Mepeme U nopeheme
MaTeMaTHYKHX CIIOCOOHOCTH Jielle OJHOCHO MEpeHe CTeNeHa 3Hamka W BEIITHHA JIeIE.
TexHuka nocMarpama y OBOM pajy NPHUMEHECHA je Ka0 CTPYKTYPHCAaHO U AUPEKTHO npaheme
Jierie TOKOM aKTHUBHOCTH, y3 Kopuinheme Oenemrku u ¢otorpaduja, ca MUIbeM Ja Ce OIHUIIE
HUBO MOTHUBAIlMje, CTpaTeTHje W IOHAIIama Jiele y MPOLEeCy YyCBajarba MaTeMaTHYKUX
nojMoBa. TEeXHHKOM aHanM3e cajapkaja CUCTEMAaTH30BAHM Cy KBAJIUTATHBHU IOJAIM U3
OeNelKyu U W3/IBOjEHU Cy I0jaBe M TEHJCHIIMje KOje HHCY BUJJbUBE M3 KBAHTUTATUBHUX

pe3yiTara. TexHukoM AHKCTUpAakha HNPUKYIIJbECHU CYy Ioaanu O] BaClikurava.

3a moTpebe ucTpakuBama u3pal)eHu Cy Mpe-TecT U MOCT-TECT 3a JICIY KOjU CaJipKh
10 nuTama, YIUTHUK 32 BaclUTa4ye OJf 8 MUTamka OTBOPEHOT M 2 MHTama 3aTBOPCHOT THUIIA,

IIPOTOKOJIX 3a IIOCMATpabEe U npahe}be JCHC U OeJIellKe BaCcIIMTa4a.
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2.6. Opranuzaiyja UCTpaKUBamba

HcTpaxxuBame je opraHu3oBaHO y BHIIe (pa3a Kako OM ce CHCTEMAaTHYHO MPATHIIN
epeKTH NpUMEHE WIPOBHMX AaKTHBHOCTM M BH3yallM3alldje Ha YCBajambe MaTeMaTHYKHX

HOjMOBa Koa Aeue MpeAIIKOJICKOT y3pacTa.

VY mnpunpemnoj ¢asu uspaheHum cy HHCTpyMEeHTH (TeCT 3a Jely, yNUTHUK 3a
BacluTaye M MPOTOKOJ 3a MocMaTpame jaele). [Ipukynbame Cy carjJjacHOCTH poJIUTesba 3a

yueiihe Jiele y HCTpakUBamby.

Y cneachoj ¢a3um BacmuTauum Cy YIO3HATH Ca [WJbEM, 3aJalliMa W TIOCTYIIKOM
ucTpaxkuBama. Ca JIeIIOM je CIPOBEICH WHIAMBHIYaTHO Npe-TeCT (3amal M3 00JacTh
Opojama, Kiacudukaiuje, yodaBama oOpasala, MPOCTOPHE OpHjEHTAIlMje U pellaBarmba
npobiiema) y Tpajamy 15-20 MuHYyTa 110 ACTETY a KOJH j€ TIOCTYXKHO 3a YTBphHUBamke MOYeTHOT

CTaKkha MAaTEMATUYKUX CIIOCOOHOCTHU.

Haxon Tora xpo3 temy/mpojekar ,,Micnioy iymne* cipoBeqieHe Cy HTPOBHE aKTHBHOCTH
Y BHU3yallM3allija y Tpajamy O TPHU Heslelbe y KOjuMa ¢y KOpuITheHH MpUpOIHN MaTepyjan
U peaJiHO MPHUPOTHO OKPYKEHE TOKOM KOjer Cy BaCHHUTa4M UCTpaxyjyhu 3ajelHo ca JenoM
nocMaTpaiy, NpaTwiy U Oestexuiu peakuuje aeue. Hakon te dase ycieausno je aHkeTupame
BacmuTaya U (PUHAIHO TECTHpAE JIEIe MOCT-TECT TOKOM KOjer Cy Jiela MOHOBO TEeCTHpaHa
eKBUBAJICHTHUM 3ajanuMa. Pe3ynrat cy mpuka3aHu TalenapHO M TpapuKOHUMA U

l'[Oj AllllbCHU ACCKPUIITUBHOM MCTOAOM.

Ha xpajy uctpakuBama mojaaiu cy oopalh)eHn KBaHTUTaTUBHO (TIPOLICHTH U mopehermse
Ipe-TecTa M MOCT-TeCTa) M KBAIUTATHBHO (aHAJIN3a) HA OCHOBY KOjUX CYy U3BYYCHH 3aKJbYUIIN
0 YTHLAjJy CHPOBEIEHUX UTPOBHUX aKTUBHOCTHU U BU3yalM3alllje Ha yCBajambe MaTeMaTHUYKHX

HOjMOBa Koa Aceue MpeAIIKOJICKOT y3pacTa.

2.7.Pe3ynraTu UCTpaxuBama

On mnanupanux 20-0po Jiere mpe-TecT U MOCT-TECT pajuiia Cy CBa IUIAHUpaHa Jera
mro unHu 100% y3opka. JloOujeHu pesynratd Tmpe-Tecta Cy MpHKa3aHu y TabelapHO

(Tabema 1 u Tabena 2) xoje nmpuKkasyjy Ja cy Jela Ha mpe-TecTy y mpoceKy ocBojwia 11-12
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6omoBa ox moryhux 20 (=55-60%). Ha nmoct-tecty, npocek je mopacrao Ha 16-17 6oxoBa

(=80-85%).CBu 3amanu cy OUIM BpeJHOBAHH Ca!

e 2 00ja - TaYHO
e 10607 - TauHO Y3 MOAPIIKY BacluTaya

e (0 06010Ba - HHje TAYHO

TokoMm ucTpakuBama BaCIUTa4YH Cy BoJIwiIM Oernemike o aenu. Ha npe-tecty, nena cy
y npoceky ocojuna 11-12 6omoBa ox moryhux 20 (=55-60%). Ha mocr-tecrty, mpocek je
nopactao Ha 16-17 6o10Ba (=80-85%). Pasnuka ykynHor mpoceka usmely npe-tecra u moct-

TECTa U3HOCHU OKO +5 00/10Ba, IITO PECTaB/ba 3HauajaH HalpeJak.

Tb 2 0 2 2 0 0 2 1 2 2

HB 2 2 0 2 1 0 1 1 1 1

ne 0 0 1 I: 0 0 0 2 2 2

B 1 2 1 1 2 1 2 2 0 2

HJ 0 2 2 0 0 2 1 1] 1 1

B] 1 0 1 0 1 2 2 g 2 2

BK 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0

KK 2 1 1 1 1 1 1 2 2 1

AK 2 0 1 0 0 1 2 0 1 0

=
=
o
(=]
[¥]
o
o
[=]
(=]
[=]
o

£
(]
(]
(3]
=]
(]
(]
[=]
[
o
-

™ 0 2 1 2 2 0 2 0 2 1

MP 2 0 0 1 2 2 1 2 2 0

HC 2 2 1 1 0 2 2 2 0 0

cC 1 0 2 2 0 2 2 a 0 2

JIC 2 2 1 1 1 0 1 0 0 1

JjC 1 1 2 1 2 0 2 1 0 0

AT 0 2 1 0 0 0 2 2 1 2

MT 0 1 0 0 2 1 2 2 1 0

Tabena 1. Pe3ynmamu npe-mecma
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Taoena 2. Pe3ynmamu nocm-mecma

[To 3amanuma ce youaBa Hampenak y cBuM oOiactuma. Y 10 nurama HA TIpe-TECTy H

noct-tecty (IIpmior 1) kpeupana cy nuTama Koja ce OJHOCE Ha!

e bpojame

o [lopeheme konmunHa

e Kiacudukanmja mo 6oju

e Kracudukanuja mo BemuInHu

e Hus

e [IpocropHa opujeHTaiyja

e OcHOBHe orepaiyje — cabupame

e bpojame u nmopeheme 1Mo KOTUIHHA

e PemaBame nmpoOiema

VY Bagatky 1- Opojame aeuu je OUIIO CTaBJBEHO Ha CTO 6 KOLIKHIIA HA CTO KOje je
Tpebano ma npedpoje. Ha mocr-Tecty nena je Tpedaiio na npedpoje kamenuunhe. Kao mro ce
Buan y I'padukony 1 mporenar geue koja cy noowmia oueny 0 cmames je ca 30% na 15%. Ha
npe-Tecty 25% Jere OueHhEeHO je OleHOM | 3a OBaj 3ajaTak JIOK je Ha MOCT-TECTY MPOIeHAT
nere nopactao Ha 30%. Oueny 2, HajBHIIly OLIEHY, Ha MIpe-TecTy je ocTBapuiio 45% neue. Ha

MOCT-TECTY TPOIICHAT Jeme ca OBOM omeHoM ce moBehao Ha 55%. Onm makcuMaiHO
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octBapeHux 40 6onoBa koju unHe 100%, Ha mpe-tecTy Aeua cy 3ajenHo octBapuia 57,5%.

Ha noct-Tecty npouenar je nopactao Ha 70% miro je npukaszano y Tabenu 3.

3apaTak 1: Pacnopgena oueHa (0,1,2)

100
Mpe-Tect
MocT-Tect
_ 80
>
(]
o 60f 55.0%
o
- 45.0%
©
T 40f
= 30.0% 30.0%
o 25.0%
C
20 15.0%
O 1 1 1
OueHa 0 OueHa 1 OueHa 2
I'pagpukon 1. 3a0amax 1
Cymupanu pesynraru 3a 3agarak 1

Tect z X %
[Ipe-Tect 23 1,15 57,50
IToct-Tect 28 1,40 70,00

Tabena 3. 3a0amax 1

VY 3anatky 2 u3 aBe rpyle eleMeHaTa, y jeJHOj ce Haja3e 3 eJIeMeHTa, y JIpyroj 6
eJIeMeHaTa Jieria cy Tpebana Jia ajy oJIroBop Ha MUTamke, Y KOjOj TPYIH UMa BUIIE eJieMeHaTa.
Kopx oBor 3agaTka zena cy Kao U KOJ MPETXOIHOT Omiia ycrnemHuja Ha moct-tecty. 0 6o10Ba
3a 0Baj 3aaarak je noomno 40%. Mctu mpoiieHar Jene onemeH je ca 2 00/1a 3a oBaj 3aJaTak.
Ocranux 20% no6uno je 1 Gox kao wrto ce Buau y I'papuxony 2. Ha rpadukony cy
MIPUKA3aHU PE3yJITaTH OCTBApPCHHUX 00JI0OBa 3a OBAj 3aJaTaK Ha IOCT — TECTy. BuaybuBo je na
je mporieHar aere koja cy mgoowmna 0 6omgoBa mao Ha 20%, MpoIEHAT Jele Koja Cy UCITyHHIIa
ycioB 3a 1 601 ce moBehao 3a 15% 3a xomuko ce moBehao w mporenar neme ca 2 Gona.
ApHUTMETHYKA CpeJMHa CYMUpPaHUX OIICHA 3a Iy IpyIy HcnuTaHuka ce noehama ca 50%

Ha 62,5% 1To ce Bunu y Tabemnu 4.

27



3apaTak 2: Pacnopena oueHa (0,1,2)

100
Mpe-TecT
MocT-TecT
. 80
R
S
3 60
o
= 45.0%
40.0% 40.0%
o 40} 35.0%
I
o
= 20.0% 20.0%
20 e e
0 1 1 1
OueHa 0 OueHa 1 OueHa 2
I'pagpuxon 2. 3a0amax 2
CymMmupanu pe3yJitatu 3a 3agaTak 2
Tect > X %
[Ipe-tect 20 2,00 50,00
IToct-Tect 25 2,50 62,50

Tabena 4. 3a0amax 2

VY Tpehem 3amatky Omio je TOTpPeOHO KIACH(HKOBATH €JIEMEHTe mpema Ooju.
YCrneurHocT y pelaBamby OBOT 3aJ1aTKa W jo0ujeHa 2 0oja Ha mpe-TecTy mokasaio je 25%
Jie1ie, Mame YCIeNTHOCTH ca ocTBapeHux 1 6o umano je 50% gene. Ocrana nena, mux 25%
cy 6omoBana ca 0 6o10Ba. Ha moct-trecty npomenar 6omoBanux ca 0 6omoBa nznocuo je 15%,
ca 1 6ox mymio mame y ogHOCy Ha mipe-tecT u To 25%. IlocT-TecT je mokazao u aa je Opoj

6o10Banux ca 2 6oxa ca 25% nopactao Ha 60% Kkao wmTo je mpukazano y I'papukony 4.

Pesynraru yaemenu y Tabemy 5 HakoH oOpal)eHux mojaraka npukasyjy Ja je cpeama
OlleHa 3a ey rpyny u3Hocuiaa 2,00 U 1a ce HAaKOH UTPOBHUX aKTUBHOCTH U BH3yaJU3allHje

noBehena Ha 2, 90%. ['nenano y npouentuma nosehana ce ca 50% na 72,50%.
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3apaTak 3: Pacnogena oueHa (0,1,2)

100
Mpe-TecT
MocT-TecT
__ 80
®
o 60.0%
4 60
= 50.0%
'_
@
v 40}
3
o 25.0% 25.0% 25.0%
=
20} 15.0%
0 1 1 1
OueHa 0 OueHa 1 OueHa 2
I'pagpukon 3. 3aoamax 3
Cymupanu pesyaratu 3a 3agarak 3
Tect xz X %
IIpe-Tect 20 2,00 50,00
IToct-Tect 29 2,90 72,50

Tabena 5. 3a0amax 3

Krnacugukanuja monyheHux eixeMeHara je OMo HapeIHU 3a/1aTak KOjH je OMO CTaBJbCH
mpeJ eIy ¥ HaKOH pellaBama 1 o0paje mojaraka npukasanu cy ['padukonom4. 55% nene
ra je YCHEIIHO PEeIInyIo MTO je Bpeaeso 2 6ona. 44% pele je 3a YCHEIHOCT Y OBOM 3aJaTKy
octBapmwino 1 6oxg a 30% 0 Gomoma. Y moOujeHMM pe3yiTaThMa IOCT-TeCTa BUIAH je

HaIpeak Uy OBOj KaTeTOPH]H.

[Tponenat aerne ca octBapenux 0 6omoBa ce cMamno ca 30% Ha 20%, ca ocTBapeHUux

1 6o ca 40% na 25%, a 6poj neue ca 2 601a Ha 0BoM 3a1aTKy ce noBehao ca 30% nHa 55%.

W 3a oBaj 3amatak cy cCyMupaHE OIICHE Ha HUBOY Celie Tpyle WM MPHKa3aHH Cy Yy
Tabenu 6.

Cpenma oreHa ce y TOCT-TECTy y OJHOCY Ha mpe-TecT nosehama ca 2 Ha 2,7.
[IporieHTH TOBOpPE Aa ce cpenma oleHa 3a 3agatak 4 nmosehana ca 50% Ha 67,5% oaHOCHO 3a

17,5%.
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3apnaTak 4: Pacnopgena oueHa (0,1,2)

100
lMpe-TecTt
MocT-Tect
_ 80
X
]
g 60r 55.0%
o
=
40.0%
o 40}
= 30.0% 30.0%
= 25.0%
20.0%
20t .
O L 1 L
OueHa 0 OueHa 1 OueHa 2
I'pagpuxon 4. 3a0amax 4
CyMupaHu pe3ysTatu 3a 3ajgaTak 4
Tecr p) X %
[Ipe-Tect 20 2,00 50,00
IToct-Tect 27 2,70 67,50

Tabena 6. 3a0amax 4

Ha I'padukony 5 u 'y TaGenu 7 npe3eHTOBaHM Cy pe3yJITaTu 3a/aTka 5 rae cy
UCIHUTAaHUIM TpeOanu Ja HacTaBe 3anoueTd HU3. 30% HMCIUTaHUKA je 3a 33/1aTaK y Ipe-TeCTy
0010BaHO ca jBa 601a, 25% ca 1 6ox u 45% ca 0 6omoBa. Ha moct-tecty cy pesynararu Ouimu

60spu1 Tako na je 20% ucrnmranuka 6omoano ca 0 6omoBa, 35% ca 1 6ox u 45% ca nBa 6o1a.

Cpenma orieHa 1ee rpyie ucnuranuka ce ca 42,50% mooOossinana Ha 62,50% 1rTo je
b b
JONI jeaH TOKa3aTesb Jia Cy WUTPOBHE aKTHMBHOCTH Ca JCIOM W BU3yaH3allfja OCTBAPHIIN

MO3UTHBHE Pe3yJITaTe.
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3apaTak 5: Pacnogena ouenHa (0,1,2)

100
Mpe-TecT
MocT-TecT

s
X
=
4 60}
=
- 45.0% 45.0%
£
o 401 35.0%
=l 30.0%
= 20.0% 2>.0%

20 | . o

0 1 1 1
OueHa 0 OueHa 1 OueHa 2
I'pagpukon 5. 3a0amax 5
Cymupanu pe3yaTaru 3a 3ajarak 5
Tect z X %
[Ipe-TecT 17 1,70 42,50
IToct-Tect 25 2,50 62,50

Tabena 7. 3a0amax 5

Kao mro ce moxke Buetu u3 npuioxxeHor I'padukona 6 u pe3ynraru Ha 3agaTak O6poj

IIECT KOJU C€ OJTHOCHO Ha MPOCTOPHY OPHjEHTAIH]Y Cy MO3UTUBHU. 32 oreHy 0 youeH je maj

ca 40% na 15%. Kox oniene 1 youen je mopact ca 30% Ha 40% kao u kKo orieHe 2 rie je Taj

nopact ca 30% Ha 45%.

3apaTak 6: Pacnonena oueHa (0,1,2)

100
Mpe-TecT
MocT-TecT
80
R
S
o 60f
=}
= 45.0%
40.0% 40.0%
T 40f - :
=) 30.0% 30.0%
o
=
20 15.0%
0 1 1 1
OueHa 0 OueHa 1 OueHa 2

I'pagpukon 6. 3a0amax 6
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ApuTMeTHUKa cpeiHa YKYITHUX OLIeHa CBe Jielle je y mopacty ca 1,8 Ha 2,6 mro je y

npoueHtuma 45% Ha npe-tecty u 60 npoieHaTa Ha MOCT-TECTY.

Cymupanu pe3yaTaTH 3a 3agarak 6
Tect z X %
[Ipe-Tect 18 1,80 45,00
IToct-Tect 26 2,60 65,00

Tabena 8. 3a0amax 6

Cenmu 3amatak je OMO yCMEpEeH Ha OCHOBHE OIepaldje caOupame W OXy3UMarmbe.
6omoBa no6uino je 20% ucnuranuka Ha npe-tecty U 10% Ha moct-tecty. OneHy jeaaH Ha
npe-Tecty je noousno 30% ucnurtanuka a Ha noct-tecty 25%. Ouena 2 je y nopacty ox 50%

Ha mpe-Tecty A0 65% Ha MOCT-TeCTy.

3apaTak 7: Pacnonena oueHa (0,1,2)
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I'pagpukon 7. 3a0amax 7

Cymupanu pe3ynrtaTu npukazanu cy y Tabemu 9. Cpenma olieHa Ha IMpe-TECTy je

n3Hocwia 2,6 wim 65%. Ha mocT-tecty youeH je pacT cpeame oneHe Ha 3,10 ogaocHo 77,5%.

CyMupanu pe3yiraru 3a 3ajgatak 7
Tect )y X %
[Ipe-Tect 26 2,60 65,00
IToct-Tect 31 3,10 77,50

Tabena 9. 3a0amax 7

Mepeme nyxutne je 6uo 3amarak 8. 30% ucnuraHuKa HUje YCHENO Jla pelld OBaj
3aJjaTaKk Ha Ipe-TeCcTy JOK Ce Ha MOCT-TECTy Taj MpoleHaT cMawmHio Ha 20%. YcneumHuje je

omro 20% nerne Ha Tpe-TeCTy W UCTO TOJWKU TPOICHAT Jele Ha IMocT-TecTy. HajBuine

32



6010Ba, aABa, 1060 je 50% neue Ha npe-Tecty U 60% Ha MOCT-TECTy KaKko je ¥ MPUKa3aHO

Ha ['padukony 8.
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40

MpoueHaT peue (%)

20

3anaTak 8: Pacnopena ouenHa (0,1,2)
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I'pagpukon 8. 3a0amax 8

VY Tabenu 10 ce Buau n1a je cpefma oreHa nopacia ca 2,40 na 2,80 T1j. ca 60% Ha npe-

tecty Ha 70% Ha mocT-TecTy.

CyMupaHnu pe3yiraru 3a 3ajgatak 8
Tecr )y X %
[Ipe-Tect 24 2,40 60,00
IToct-Tect 28 2,80 70,00

Taobena 10. 3a0amax 8

VYV neBetoM 3a1aTKy Jcua Cy Tpe6aJ1a Ja npe6p0je CJICMCHTC Yy TpH pa3jinunTa CKYyIla,

ylnopeJe UX U yTBpJE y KOJeM CKyIly MMa HajBUIle eJeMeHaTa. AHAJIM3UPAHU pe3yJTaTH Ha

OCHOBY JO0HMjeHHNX OIlleHa yHemeHuX y Tabermy 9 pe3sumupajy Ja je HaKOH pelllaBama Tpe-

tecta 0 6010Ba 1006MI0 35%, jeman 601 30% u aBa 6ona 35% ucnuTaHMKa.

Ha mocr-tecty pesynraru cy HemTo apyraduju. BpegHocT 3a omneny 0 cmana je Ha

15%. 3a BpenHocT jenan modujeHo je onagame Ha 25%. Kox BpemnocTr aBa 601a mporeHaT

ce noneo Ha 60%.
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3apaTak 9: Pacnonena oueHa (0,1,2)
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I'pagpukon 9. 3a0amax 9

Cpenma olleHa Ha HUBOY Ilelie TpyIle UCIUTAaHUKA je y mopacTy ca 2 Ha 2.9 0AHOCHO
ca 50% na 72,5%.

CyMupanu pe3ynraru 3a 3ajgatak 9
Tecr )y X %
[Ipe-Tect 20 2,00 50,00
IToct-Tect 29 2,90 72,50

Taobena 11. 3a0amax 9

3anatak 10 je ucnuTaHuWKe CTaBUO Mpen MpobiieM Koju Tpeba ma peimie Kopucrehu
MaTeMaTuuke 3akibydke. 30% jere je pemwio mpodiieM u nob0mio 2 0oma Ha Tpe-TecTy.
Jeman 6ox je mobumno 35% neme 3axBasbyjyhu npyrom nokymajy. 35% xaere Huje ycmeno na
pem ipo6iieM mTo je 6ogoBano ca 0 6ogoBa. Ha moct-Tecty Opoj nelie Koja HUCY ycrena Ja

peuie mpobiiem ce cmamuo Ha 30%. [Ipouenar nmene koja cy gobuna jeman 001 ce BUIHO

CMamkHuo Ha

15%. Kao mro je Ha I'paduxony 10 nmpuxazano 06poj ycrenHocTH 3a JBa 6oxa ce nosehao Ha

55% HaAKOH DOCT-TECTA.

34



3apaTak 10: Pacnogena oueHa (0,1,2)
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I'pagpuxon 10. 3a0amax 10

TabenapHuMm mnpuka3zoM cpefme omneHe y Tabenu 12 eBuiaeHTHpaHU Cy pe3yiaTaTH

UCTpaXMBama KOjH yKa3yjy Ha nopact cpefme ouene ca 1,9 (47,50%) na 2,5 (62,50%).

CyMmkupanu pe3yaraTtu 3a 3agarax 10
Tecr )y X %
[Ipe-Tect 19 1,90 47,50
IToct-Tect 25 2,50 62,50

Tabena 12. 3a0amax 10

Pesynratu npukazanu y TabGemu 13 u na 'paduxony 10, noOujeHn Ha mpe-TecTy H
MOCT-TECTy IOKa3yjy 3HayajHO MOOOJBbIIAKE y YKYITHOM NOCTUTHYhy Jele HaKOH MpUMeHe
nporpama UTPOBHUX M BU3YEITHHX akTUBHOCTH. [lopact ykymue cyme 6onoBa (ca 207 Ha 273),
Kao W pacTt mporeHta ycremHoctd (ca 51,75% Ha 68,25%), ykasyjy Ha TO na je
MHTEPBEHIIMja CUCTEMATCKU JIOTPUHENa Pa3Bojy MaTeMaTHykux nojMoBa. OBakBo nosehame
HHje CaMO KBaHTHUTAaTHBHO, Beh 1 KBaJIMTAaTHBHO, jep MMILUTUIMPA 00JbE pa3yMeBambe 3a/1aTaKa,

Behly CUT'YpHOCT y pelllaBamby U CTa0MIIHU]€ YCBajambe JIOTHYKO-MaTeMaTHUKUX OIepaliyja.

[Toce6Ho je BaxkHO ucTahu J1a je HanpeJaK KOH3UCTEHTaH y CBUM I0Ka3aTe/bUMa, IITO
yKa3yje Ja Jiella HUCY HallpeaoBaja caMoO y JeTHOM CerMeHTy, Beh Ja je MpHCTyN HMao
XOJUCTHYKH yTHIIA] HA FhUXOBO MHUIBEHE M CIIOCOOHOCTH peliaBama mpodiiema. Y Ckiamy
ca THM, TIpBa XWIIOTE3a, da fie deya Koja yuecmayjy y npoepamy ueposHux aKmueHoCmu u
suzyaiuzayuje NOKAa3amu 3Ha4ajHo nodosuarse y pe3yimamuma nocm-mecma y 00HOCY HA

npe-mecm, y IOTITYHOCTH je MOTBpleHa.
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OBn pe3yiITaTu Cy y CarjlaCHOCTHU Ca TeOpI/IjCKI/IM OKBUpHUMaA KOHCTPYKTUBUCTHYKOI U
COIMOKYJITYpHOT IIPHUCTYIIA, KOjI/I HarnamaBajy BA’)KHOCT AKTHUBHOI', UCKYCTBCHOI' yYCHa U

COLlMjaJIHe MHTEpaKIIKje Y MOJCTUlIaby KOTHUTUBHOT Pa3Boja.

CBeyKkymHO MMOCMaTpaHO, MOXKE C€ 3aKJbYYUTH Jla IPUMEHA UTPOBHUX aKTUBHOCTH U
BU3YyeNM3alMje TMpeicTaB/ba e(puKacaH METOAMYKH TMOCTyHaK Yy TMOACTULIAY paHOT
MaTEeMaTHYKOT MUILBCHA, TE Jla HEroBa yroTpebda IONPUHOCH 3HAYAJHOM YyHampehemy

nocturayha zierne y mpeaniKoicKoM y3pacTy.

YkynaH 6poj 6oaoBa Ha npe- 1 NOCT-TeCTy
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%
250
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Tect

I'pagpuxon 10. 3a0amax 10

VY tabenu 11 npukasad je ykynad 6poj 6010Ba Ha Pe-TECTy U MOCT-TECTY

Ykynan 6poj 60/10Ba Ha IPE-TECTY U OCT-TECTY
Tect )3 X %
[Ipe-TecT 207 2,07 51,75
IToct-Tect 273 2,73 68.25

Tabena 13. Yxynan 6poj 60006a na npe-mecmy u noCm-mecmy

Benemke o genu cy jom jegaH mokasaTesb HalpenoBama Jiele HAaKOH CIIPOBEICHUX
WUTPOBHUX aKTUBHOCTH M BH3yajH3alldje Kao M CMEPHHIIA 3a IMOAPIIKY KOjy Jajbe Tpeda

JaBaTH JIEIH.

. Thb— 6p30 Opoju kamenuuhe, anu je uMaio moremkoha ca HacTaB/bambeM o0pasara.

. HB — y no4eTky HECHT'ypHO, alli je Ha MOCT-TECTYy CaMOCTAlHO mopehaio rpaHyuiie
10 OY>XUHH.

. 1B — noka3syje BeIUKY paJ03HAIOCT; Y)KHBAJIO Y MIPaBIbEHY ,,Kyhuile 3a HHCEKTE .
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. B/l — 4yecTo Tpaxku mMOTBpAY Ja je ypaauwio TauHo; HajOOJbe ce CHaja3M y 3ajaTiuma

kinacudukanuje.

. HJ — Bpio MoTHBUCaHO, aJIv )KypH Y Opojamy — IPaBH IPEIIKe.

. BJ — HajBuUIIIC HATIPEAOBAIO Y MEpEHY TpaHuUIla KaMeHYnhMa.

. BK — Bonu capaamy; 4ecTo nmura Ipyry ey 3a MULIbEHE.

. KK — Ha moyerky ciy4ajHuM morahamem pa3IuKkoBaio ,,JIeBO™ | ,,JIECHO™, aJIH je Ha

IMOCT-TCCTY AaJio Ta4aH OATOBOP.

. AK — na)xJpbHBO ¥ CTPIJBUBO; CBU 33/1alld YpeIHO ypaheHu.

. JUUI — uma kpeatuBHe uaeje (paBuiio ,,MOCT" ca TPU T'PAHYHIIC YMECTO JIBE).

. HJI — Buie ce 6aBu NpakTUYHUM 3a/1alliMa.

. CM — HecurypHOCT y Opojamy ce U3ryouia u Hampe0Balo je.

. TM — Texe ce ayke KOHIECHTpPHIIE; MOTPEOHO oXpadpeme 3a 3aBpIISTaK CBAKOT
3ajaTka.

. MP — Beoma caMOCTAJIHO; CBM OATOBOPHU HA MOCT-TECTY TAYHH.

. NC — yxuBa y 60jama; HajOOJbU pe3yaTaT y KiIacu(pUKaIUjU [IBETOBA.

. CC — y B3amaTKky Mepema KOPHCTHIIO COICTBEHY CTpaTerHjy, Opojano ,,rmoJa
KameHunha®.

. JIC — texe mpuxBaTa KOPEKIM]y; HHCHCTHPA JIa j€ BerOB OJIrOBOP TavaH.

. JC — najBehu Hampenak y mpoCTOPHUM IOjMOBUMA (,,JIEBO, JIECHO™).

. AT — oumyHO capalyyje, aiu moHeKal U3ryou HHTEPECOBAbE Y Iy)KUM 3a/1alluMa.

. MT — Bpio Op30 pemaBa 3ajaTKe, ajad MMOHEKaJ Op30 JKENW Ja 3aBpIId — IPaBH

CUTHE TpelIKe

benemxke Cy IoMorje pga C€ YOUM HalpedaKk CBakKor JOC€TeTa JIMYHO TOKOM

I/IHTepBeHHI/IjC Kao U IIoJpuIKa KO_]y UM BacCIiluTad MOXXEC JaTH.

[Topehemem pesynrara mpe- U MOCT-TECTa yO4aBajy ce jaCHH oOpaciy HampeTKa KOju
ce OJIHOCE Ha BHIIE TpyIa Jele U pa3jinyuTe 00JIaCTH MaTEeMaTHYKUX KOMIIETEHIM]ja. Buiie

ACLEC ITOKa3ajio je BUJAH HalIpCAaK y 6po_]aH,y N KBAHTUTATHBHHUM OJHOCHMaA, a II0CeOHO cy

37



ce ucrakiu AK, JI u MT, kol K0OjuX je MPUMETHO J1a Cy IPUPOIHU MaTepHjaid U KOHKPETHE
aKTUBHOCTH OMOTYhWIM Ja amncTpakTHH OpOjeBHHM II0JMOBH TOCTaHy pa3yMJbUBHjU U
JIOCTYyNHHjH. Y o0iacTu Kiacu(ukanyje u rpynucama Hajpehu Hampenak 3a0enexeH je KoJ
KK, JC, JIJ, HC u MT, mro AWpEeKTHO KOPECIOHJAHMpa Ca AaKTUBHOCTHMA KOje CYy
noJipasyMeBalie IPUKYIJbamke, pa3BpcTaBame U nopeheme mpuponHux enemeHara. Pag ca
MaTepujaauMa U3 mpupoje oMoryhno je nemu Ja camMOCTalHO youaBajy pefaiuje, MTo je

yjeI[HO Hn TCMCJb pa3Boja JIOTUYKOTI MUIIIJbCHA Y ITPECANIKOJICKOM Y3PacTy.

VY 3ajanuMMa Koju MCIUTYjy yOouaBame M HacTaBJbame oOpazana, Hajpehu Hampemax
octeapmwu cy BJI, bJ, KK nu HC, npu uwemy cy ce KK n MT napouuro wucrakmum y
CaBllaJlaBaby PUTMUYKUX CTPYKTypa H cepujanuje. IlpocropHu ogHOCH TIOKA3alH Cy ce Kao
obnact y k0joj cy KK u JC Hajpume HanpenoBanu. [IpupoaHO OKpyKeme, Kao JHHAMAYAH
IIPOCTOpP 3a yuemwe, oMOryhmio je Jenu Ja Kpo3 KpeTame, UCTPaKMBambe M HENOCPETHO
YyJIHO MCKYCTBO pa3zymejy MOjMOBE ,,M3a“, ,,UCHOI ", ,,JIeBO" H ,,JJECHO®, IITO j€ JOBEJIO N0

3HatHo Beher yCcxa Ha IIOCT-TECTY.

VY obnactu cabupama Hampeaak je HajBuasbuBuju kox TM, JI u AT, xoju cy ox
MEXaHHYKOT padyHama JOIUIM J0 pa3yMeBama olepalrje Kpo3 MaHUIyJIAH]y TPHPOJHUM
Martepujaiuma (Iumapke, kameHunhn u ci.). HajkoMIuleKCHUju 3amamu, mpoOIeMCcKu
3amaiy, JJoHe ¢y 3Havajan Hanpenak ko [1B, BK, HC, JJI, JC u AT. OBa nena cy Ha moct-
TECTy MOKa3aja jaCHHUje JIOTMYKO PE30HOBAIE, YCIHEIIHH]e MPOLCHHBAKE CUTyaldja U
npuMeHy crpaterrja. OBO ykasyje Ha TO Ja Cy aKTHBHOCTH y NPHPOJH, Ka0 OTBOPEHOM
CHUCTEMYy CTaJIHO HOBHUX CHTyallHMja, MPYXWie O0Oraro HMCKYCTBO 3a pPa3BOj KOTHUTHBHE

(ICKCUOMITHOCTH.

BaxHo je HariacuTu jna Op3uHa pajga He Mopa Ja Oynae mokaszaresb TauHocTH. Jlera
oyt HJ u MT y nmojenuanM 3amaiuma Op30 MPUCTYIIAjy peliaBamy, ajld Op3uHA JOBOIH JI0
MMITYJICUBHUX rpemaka. Mnak, Kpo3 NOJPIIKY BacnmuTada W MOJEIUpPAmE IPUCTYyNa
pemaBamby NpoOieMa, BUIJBUB j€ HANpelak y MPEHHM3HOCTH W CTa0MIIHOCTH HHXOBUX

oAroBsopa.

Jlena cy y3 MHHMMAlHy, ajld LWbaHy HOJAPIIKY BacluTada, y BUAY HUTama,
[POIIMPHBAKA UTPE U IUIAHUpAHE CUTYyalllje yuerma y MPUPOJHU, HallpeJoBaja W3HAJ HUBOA
KOjH Cy MOIJIa J1a HOCTUTHY camocTaiHo. [Ipupo/ia Kao okpykeme 3a yuerme [oKa3ajia ce Kao

CHa)kaH (paKTOp KOjH MOJCTHYE MUIBEHHE, UCTPAKUBAYKO TIOHAIAKE U Jy0Jbe pa3yMeBambe
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canp;xaja. Y oBoMm KOHTCKCTY, BaCIlUTa4 UTpa YyJory MGI[I/IjaTOpa KOjI/I noJap:kaBa AC€TC 1a

BCIITHUHEC IIPCHECC N3 30HC aKTYCJIHOT' Y 30HY HapCAHOT pa3Boja.

VYkpaTKko, TpyIHH pe3yaTaTH HampeTka MOKasyjy Ja je KOMOWHalMja aKTUBHOCTH Yy
MPUPOJIHM, MAHUITYJIATUBHUX MaTepujaia v MPaBOr MPUCTYIa BacCIUTaya J0BENa JI0 HallpeTKa
y BUIIC O00JIaCTH: KIAacCHU(PUKALMjA, TPOCTOPHUM OJHOCHMA, oOpasiuMma, cabupamy u
pemaBamy npobiema. [IpoMeHe y oBuM obiacTuMa ykasyjy Ha JyOJbe pa3yMeBame, a He
caMo Ha MEXaHWYKO IMOHABJbAKE, IIITO MOTBPhyje J1a je MPUMEHEHU porpaM UMao 3HavajaH

Y KBAIATATHBAH eeKaT Ha pa3B0j MATEMAaTHYKOT MHUIIJbEHha KO JIETIC.

I/IHTeijy Cca BacluTadyumMa je Y OBOM HCTpa)XHBAby HU3HCO CTABOBC BaCIHMTada O
yTHuajy HUI'POBHUX AKTUBHOCTH H BI/IByaHI/ISaHI/Ije Ha (1)OpMI/IpaH>e MAaTEMAaTU4YKHNX HOjMOBa

KOJI JICIIe MIPEAIIKOJICKOT y3pacTa.

OxaroBopu BacmuTaya y YOUTHHKY W HHTEPB]YYy MpPYXajy jacaH YBHJ y TO Kako
CTPYYHH PAJIHUIM Carjie/laBajy MPUMEHY HUTPOBHUX aKTHBHOCTH M BH3YyEIU3allHje y Pa3BOjy
MaTeMaTHYKHX T0jMOBa kKox aerie. OHO mTo ce Beh Ha IPBU IMOTJIE] yodyaBa jecTe 3HadajHa
BapHjabMIIHOCT Y yuecmanocmuy ynorpede OBaKBUX aKTUBHOCTH: je/laH BaCIIUTA4 UX KOPUCTU
,YBEK*, Ipyru ,,uecto’, a Tpehu ,,moBpemeHo". OBO yka3yje Ha pa3iauuure npodecuoHamHe
CTHJIOBE, alld M Ha pa3IUuYUTe yCIOBE pajna y rpymnama. Mmak, ympkoc pasnukama y
y4ecTajJoCTd TPHMEHE, CBH BacClUTa4d WCTHYY Ja Cy urpe Opojama, mrpe mnopehema
KOJIMYMHA, NIPaBJbCHE HU30Ba, UTPE MEPEHa M MIPEe MEMOPHjE BaKaH JIO HHXOBE IPaKCe,
IITO TMOKa3yje Ja MaTeMaTHKa y MPEIIIKOJICKOM y3pacTy MPHUPOJHO MOCTOjU Y HUIPU —
MUTAE j& CaMO KOJIMKO j& CHCTEMAaTUYHO BAaCIIUTa4 KOPHUCTH.

Kanma je peu o Bu3yenw3anuju, CBU BACIMTA4YW IPETO3HA]Y HECH 3HAYaj, alld je
paznuunto Kopucte. Heko ce BUIlle ocliamba Ha CIIMKE M KOHKPETHE MPEIMETe, HEKO KOPUCTH
U JUrUTaliHA CPEJCTBA, a jeJlaH BacluTad Hajuemhe OuMpa MOKPEeT Kao BHJ BHU3YeNM3allHje.
OBa pa3HOJIMKOCT yKa3yje Ja Cy BaCIUTa4d CBECHH Jla BH3yelW3allhja HHUjEe CaMo ,,CITHKa®,
Beh mporec y KojeM Jere craja 4dyJiHe YTHCKE, MOKPET M MHCAOHy MpeactaBy. To je
HApOYUTO 3HAYAJHO y MPHUPOJHOM OKPYKEHY, TJIe BU3yeIu3alrja MoCTaje YyJTHO UCKYCTBO:

neTe ,,BUIu‘, ,,ioaupyje”, ,,mopehyje u ,,Mepu‘‘ y peatHom npocTopy.

Ha nmurama o peaKquaMa ACLC HAa OBAKBC aKTUBHOCTH, BaCIMTA4YU HABOAC YIJIABHOM BHCOK

HUBO MHTEpPECOBama M MOTHBAIMje, JOK jeJJaH BaCIUTay HABOAM yMepeHWju on3uB. Kama
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Jiella pearyjy yMepeHo, BacluTaud HaBoje Moryhe pasnore — kpahu pacnoH maxme,
notpely 3a J10JaTHOM IOJAPILKOM WM Pa3IU4UT HUBO Ipel3Hama. Mnak, ABa Bacnuraya cy
JacHO HaBeJla /1a UTPOBOHU MPUCTYII TOBOAM 10 3HAUAjHO2 HAIPETKA Y OJJHOCY Ha (POHTAIIHU
pazn, IOK jellaH Taj Hampeaak BUIM Kao ,,MamH, anu npucyran™. To ykasyje na eQexkTu urpe
HUCY CaMO MeJarolkyd MpHUBIAYHU, Beh W MepspbMBH — INTO je MOTBpHEHO pe3ylnTaThuMa

IIOCT-TECTA ACLC.

Baxno je mcrahm ma cy BacnuTaun HMIACHTU(UKOBAIM KOHKPETHE MaTeMaTHYKe
MOjMOBE KoOje [ella Hajlakile YycBajajy Kpo3 urpy: Opojame, mnopeheme KOIUYHHA,
KIacu(UKalnjy ¥ MPOCTOPHY OpHjeHTaLN]y (JIeBO—IaecHO, u3Haa—ucnoa). OBo ce AUPEKTHO
MOKJIana ca MojanuMa U3 TeCTHpama Jele, IIe Cy yrnpaBo oBe 00JacTu mokasayie Hajehn
IpyNHU Hampeaak. [Ipyrum pedmma, pe3yiTaTd TecToBa Jele M pe3ylTaTH YHIUTHHKA

BacliTavda HC MOTHUPY je,I[HI/I Apyre, mro nosehaBa er,I[I/I6I/IJ'II/ITeT HCTpaXKrBamba.

C npyre crpaHe, BacluTauyd yKadyjy M Ha 030MJbHE OpraHM3al[MOHE H3a30Be.
Henocratak BpemeHa, mMarepujana W HeperyJapHU YCJIOBH pajaa HaBoheHW cy kao Hajehe
MpEerpeKe 3a CUCTEMaTHYHY IMPHMEHY WIPOBHHMX aKTHBHOCTH. OBO je BeoMa BaKaHO W3
pasiiora ImTO BacCMHMTAa4Yd HUCY KPUTHKOBAIM METOJ, Beh yciioBe KOju dyecTo He omoryhasajy
ETOBY IMOTIYHY NpUMEHY. T0 3HauM Jja MeJaromKky MOTeHIMjall aKTUBHOCTH HHUjE OCIIOPEH,

npobIeM je HHPPACTPYKTYpa, a He MPOPECUOHATTHH CTAaB.

Ha nuTame 1a i fera HayueHe M0jMOBE MIPUMEHY]Y Y CIIOHTAHO] UTPH, OJITOBOPH CY
owy ,,9ecto’, ,,BeoMa 4ecto u ,,oHekan‘. [lomarak m0oOWjeH HA OBO MHUTAKE j& M3Y3ETHO
Ba)XkKaH jep ykasyje Ja ce MareMaTHhKa He 3ajp)KaBa Ha HUBOY ,,IIPUIPEMIbCHE aKTHBHOCTH,
Beh Tmocraje eneMeHT jedje urpe. YmpaBo TO je IMJb MaTeMaTHKe, HE Ja JCTe Y4u

MaTEMaTuKy, Beh Ja MUIIIJbEEBEM MaTCMAaTHYKHU opraHH3yje CBCT.

Bacnuraun cy HapoyuTO Haryacuiv Ja ce MPUPOAHO OKPYXKEHE U MaHUMYyJaluja
MPUPOJHUM MaTepujaTuMa MOoKa3yjy Kao BeoMa IMOTOAHM 3a Pa3BOj PaHMX MaTEeMAaTHUKHX
KoMmIeTeHIuja. Jlema Tako CTUYy HCKYCTBEHO pa3yMeBame OJHOCA BEIMYMHA, KOJHMYMHA,
mpoctopa W oOpaszana, MTO WX BOJAH OJ KOHKPETHHX AaKTHBHOCTH Ka (QOpMUPABY
ariCTPAaKTHUX IOjMOBa. Y TOM MpOIECY BaKHY YJIOTy MMa BacIuTau, KOjU KpO3 ycMepeHa
MUTamba, MOJEIUPAE U MOACTUIIAE HCTPAXKUBaA JeNyje Kao MEAUjaTop y 30HH HapeaHOT

pa3Boja aererta.
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HNako cy BacnuTauum Harimacuiau u ojpeheHe opraHuzanuoHe uU3a30Be, IMOIMYT
OTpaHUYEHOT BpPEMEHAa, HEAOCTaTKa MaTepujaia U MoTpede 3a J0AaTHOM OOyKOM, OBH
(bakTopu HEe yMamyjy BUXOBY MTO3UTUBHY MPOIICHY MEaromike BpeIHOCTH aKTUBHOCTU. OHU
y CYIITHHU YKa3yjy Jla je 3a CUCTEeMAaTHYHy NpPHMEHY MoTpeOHa Beha HMHCTUTYIMOHAIIHA

MOJIPIIIKA, & HE J1a METOJI CaM 110 ceOU HUje PUMEHJbUB WK e(hUKacaH.

Ha ocHoBy aHanmm3e oaroBopa BacmmTaya, Apyra XWIoTe3a, Aa he BacmuTayn HaKOH
NpUMEHE WrpOBHUX AaKTHMBHOCTH W BH3YelM3alldje MpPOICHHUBATH HUXOBY Behy
MPUMEHJBMBOCT Y TMOAy4aBaky MaTeMAaTUYKUX TI0jMOBA, y 3Ha4ajHOj MepH je notBphena. Cu
BaCIHUTa4Yl UCTHYY JIa OBAaKBE aKTUBHOCTH MOJCTHYY Behy MOTHBHCAHOCT Jielie, OJIaKIaBajy
pa3yMeBame arCTPAKTHHUX ITOjMOBA U OXpadpyjy ACIy Jla aKTHBHO HCTPaXYyjy, Opeae, Mepe
u xnacudukyjy. [Ipema \BUXOBHM 3anakamnuMa, Jiella y OBAaKBUM CHTYaIlMjama 1mokasyjy Behy
YKJbYUEHOCT, 00Jb€ OJ[pKaBajy Maxkiky U yenrhe NpuMeryjy HayueHe M0jMOBE U Y CIIOHTAHO)]

UTPU.

Ha xpajy, cBu BacmuTauum HaBOJe JAa je MOTPEOHO BHIIE AHTAKOBAHOCTH, BHIIE
MOJpIIKE Yy omnpeMamy BpTuha, ka0 W 0o0Jba KOMOHMHAIMja IWUTHUTATHUX W MPUPOIHHUX
MaTepujana y paay ca aernoM. To cy KOHCTPYKTUBHHU MPEJIO3U KOjH TOKa3yjy Jla BaCHUTAYu

pa3ymejy METO/I, IICHE IeroBe eheKTe U xKelle IleroBo yHanpeheme.

3. PA3BOJ MATEMATHUYKOI' MULIJBEHA KPO3 UT'POBHE AKTHMBHOCTHU U
BU3YAJIMBALNTY V ITPUPOJHOM OKPYXXEBY

Tema/IIpojexar ,,JMciox myme® peann3oBaH je y JeTHeM nepuony y Bptuhy ,,Muma
JeBroBuh*. Toxkom cBux (haza mpojekTa Ha CIIOHTAH, WUTPOJUK HAYMH W BU3YaIU3alUjy
OJIBHja0 ce mpollec nyOsper pa3yMeBama, Beher HMBOa aHra)KOBAaHOCTH JICLE M TpajHHjer
yCBajarba MaTEeMaTHYKHUX T0jMOBA, y CKJaay ca KOHCTPYKTUBUCTHUKHAM M COLHOKYJITYPHUM
npucTyrnoM yuewmy. [1oBoj 3a mokpeTame mpojeKTa OMIIo je BpeMe Koje Cy Jela MPOoBOIUIa Y
IBOpUIITY BpTuha wurpajyhu ce mnpupoanuMm warepujaiuma. [IpojekaT je 0KuBeO
npoBokauujom, Jyne (Cnuka 1), Koje C€y BacnmMTaud U3HENW Hamnosbe. Pa3Bujame
TEME/TIPOjeKTa OJIBUjaji0 Ce 3axBaJbyjyhu TOME MTO Cy Jella MaHHUITyJIHcada MPHPOIHUM

MaTepHjauMa JIOK Cy BaCIIUTAa4d OTBOPEHY UTPY U UCTPAKUBAHE TPOIIUPUBAIIHN, TUIAHUPAIIA
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CUTyalllje y4yemha M KOPUCTWIM NPUPOAY M HEHE pecypce 3a pa3Boj MaTreMaTU4YKOT

MHUIIJbCHA KO ACIIC.

(Cnuxa 1)

OBaj mpojekar y MOTIYHOCTH KOPECHOHJUpA Ca TEOPHJCKUM U METOAOJIOIIKUM
OCHOBaMa HW3JIOKEHHM y MacTep pany ,,Pa3Boj MaTeMaTWdykor MHILJBEHa KPO3 WTPOBHE
aKTUBHOCTH W BH3yalIHM3alHjy”, jep TOBe3yje KOHCTPYKTUBUCTHYKH M COLMOKYJITYPHHU

IPUCTYI ca MPUHLIMIUMA Iporpama ,,['onune y3iera® (2018).

Kpo3 uctpakuBayke ¥ MIPOBHE aKTHBHOCTH, Jella Cy yja3uia y CHTyalje Koje Cy
3axTeBalie onaxkame, nopeheme, KIacupukanujy, Mepeme U youaBame oOpasala, yuMe cy Ha
CIIOHTAH M CMHUCIICH Ha4yMH pa3BHjajla OCHOBHE KOMIIOHEHTE MAaTEeMaTHYKOI MUILBEHA.
VcTpaxxuBame MPUPOJHOT OKpPYXKeHmha W IoCMaTpame IojaBa ,,ucrof Jyme omoryhuio je
JISIH J]a yo4aBajy 3aKOHOMEPHOCTH Y MPUPOAH — BEIIMYUHE, OOJIMKE, CUMETPH]y, OPOJHOCT U
ogHoce Mehy mpeaMernMa— MITO je TMOACTaKIO Pa3BOj KOHIENTYAIHOT pa3yMeBama M

JIOTMUKOT pacyhuBama.

AKTHBHOCTH Kao0 IITO Cy Tpynucame KaMeH4Yrha 10 BeIMYMHH, YOUaBamkhe pa3jinKa U
CIIMYHOCTH, Opojame, nopehemwe, Mepeme 1 Knacupukaluja IpupoAHUX MaTtepHjaia (Tpame,
KaMeme, 11Behe) omoryhuse cy aenu aa noBexxy KOHKPETHO U allcTPaKTHO MULUbee. Ha Taj
HAYWH, JIela Cy Ha MPHUPOJAH M CMHCJICH HAYMH NPUMEHUBAIa MaTeMAaTHYKe MOJMOBE Y
peaTHIM XUBOTHUM CUTYallMjama, IITO j€ Y MOTIIYHOCTH Y CKJIaJy ca KOHCTPYKTHBUCTUYKUM

npuctynoMm [ujaxxea u Burorckor.

Tokom 3aBpinHe (a3e MpojeKTa, MPUIMKOM MPOCIABE HErOBOr 3aBPIICTKA, Jela Cy
rmocMarpayia Bohe WCIOJ JIyIie ¥ Kpo3 Taj MPOIeC HACTaBWIA J1a IPUMEHY]Y U IPOAyOIbY]y

CBOja MaTeéMaTH4YKa 3allakama.
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3.1. YTH1aj UTPOBHUX aKTUBHOCTH Y TEMU/IIPOjeKT ,,Mcnoy ayne* Ha pa3Boj MaTeMaTHUKOT

MHIIJBCH:A

[Tpojekat ,,Mcron nymne™ mpejicraBba MpuMep MPUMEHE UTPOBHUX aKTUBHOCTH KOje
Ha TPUPOJAH M CIOHTAaH HAYWMH MOJCTHYY pPa3BOj MaTEeMAaTHUYKOT MHUILBEHA KOJ JCIe
IpPEAIKOICKOT y3pacta. Kpo3 wurpy, mocMarpame W HUCTPAXHBAKBE IMPHUPOJC, JAela Cy
yCBajasia OCHOBHE ITOjMOBE KOjH YMHE TeMeJb MaTeMAaTHUKE MIMCMEHOCTHU: TTopeheme, Mepemne,

Opojame, Ki1acupuKalujy, Cepujalujy u IpocTOpHE OJHOCE.

HrpoBHE aKTUBHOCTH Y OKBUPY OBOT IPOjeKTa OWJIE Cy yCMEpeHEe Ha MCTPaKUBAHHC
npeaMmera u3 npupoje — kameHunha, Ousbaka, Oyba, Boha... — momohy nyne. Kaga cy neua
rpynucaia kameHuuhe ,,Ha BEJIMKO, Majo, HEOOMYHO™ WJIM youaBajia ,,KaMEH Yy OOJHKY
TpOyTIa‘“, OHA Cy Ha HETMOCPeIaH HAaYMH IPUMEHHBAJIA JIOTHYKE ONepannje Kiiacu(ukammje u

nopehema, IMITOo je MPBU KOPAK Y Pa3BOjy MaTEMAaTHUKOT MUNIUbeba. (Crnuka 2)

(Cnuxa 2)

JenqHa o1 akTUBHOCTH y OKBHpY NpojekTa ,,Mcnon iayne* Ha HoceOHO KUB U CIIOHTaH
HAYMH JIOTIPHHETA j€ pa3BOjy MaTeMaTHYKOT MHIUBEHa KOJA JACle KPO3 Hrpy M IOKpET.
[TpunukoM OopaBka y ABOpHMIUTY BpTuha Jena cy youmsa CKakKaBlida U €a OLyLIEB/bEHEM
nocMaTpana kKako ckade. OBa MpHupoJHa CUTyalMja IMOJCTaKiIa je HBHUXOBY Pajo3HANIOCT U
npepacia y Urpy y Kojoj cy JAella MMHTHpaja CKakaBlla, TpyJauwia ce Ja ,,cKode Kao OH,

3aTUM Cy CKakaJjla y BUC U y JaJb, Mepehu u mopeaehu cBoje ckokose.
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(Cnuxa 3)

TokoMm urpe cy youmsia ¥ pyrne y 3eMJbH KOje Cy HacTaje O] KHIIEe U KOpemwa, a Cy
noyesna Jia UX MpecKady M Mepe cTomajuma. YodaBajia Cy Ja Cy ,,HEeKe pyle YCKe, HeKe
IIMPOKe, HeKe ayradke™, u Opojana KOJMKO MM je cromajia motpedHo na mpely oz jemHe o
npyre. Ha Taj HaumH nena cy, Kpo3 CIIOHTaHy WY, pa3BHjaja IOjMOBE IyXXKUHE, IIHUpPUHE,
mepe, Opoja u mopehema. MepemeM QyKuHE CTONaIuMa Jela Cy HHTYUTUBHO OTKpHUBaja J1a
ce MPOCTOpP MOXKE MOJCIUTH Ha jeTHaKe AEJIOBE, YHNME Cy yCBajaya IOYETHO Pa3yMeBambe

je)II/IHI/II_Ie MCPEC U KBAHTUTATUBHUX OAHOCA.

(Cnuxa 4)

OBakBa aKTUBHOCT NPEICTaB/ba jacaH TNPUMEP KOHCTPYKTUBHUCTHYKOI IPHUCTYIIA
yuemy, 3aCHOBAHOT Ha HCKYCTBY, EKCIIEpUMEHTHCamy U oTKpuBamy (Piaget, 1952; Clements
& Sarama, 2009). Jlena HUCY ycBajasia IojMOBe Mepe U nopehema Kpo3 GpopMaliHe 3a1aTKe,
Beh Kpo3 JMYHO HCKYCTBO, MOKPET M 4YyJHO ca3Hame. CBaKM CKOK, KOpaK MM MEpeme
cTomajuma OHWO je pe3yiTar jaedje moTpede Ja MCHuTajy U pasyMmejy MpoCcTop OKO cede.

[lopen KOTHMUTHBHE, OBa Wrpa je HMMaja W CONUjaIHy KoMmmoHeHTy. [lema cy 3ajemHo
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JloroBapajia mnpaBwia urpe, ymnopehuBana cBoje CKOKOBe (,KO je CKOYMO BHIIE“, ,,KO je
IIPECKOYNO Hajlupy pymy*) u capahuBana y Mepewy. Ha Taj HauMH ce MaTeMaTH4Ko
MUIIJBEHE Pa3BUjal0 y OKBUPY COLIMjAIHE MHTEpaKLHje U 3ajeJHUUYKOr ydyerma, LITO je Y
MOTIIYHOCTH y CKIaay ca BurorckoBoM commokyintypHoM TteopujoM (Vygotsky, 1978).
Bacnurau je mmao ynory menujaTopa KOjU IMOJICTHYE JEIy NUTalkuUMa IMomyT: ,,Koimko

cTomajna uma oBa pyna?‘ wmu ,,Ko je ckouno game?, unMe je ycmepaBao Jiely Ja MHCIE,

ynopel)yjy 1 apryMeHTyjy CBOj€ 3aKJbyuKe.

Urpe y npuponu pas3Bujajy He camMO MOKPET U KOOpAMHAIMjy, Beh U MaTeMaTHuKe
BelITHHE nopehema, Mmepema, Opojama U npocTopHe opujentanuje. Kpos urpy ca ckakaBiem
Jiena cy y4duia ja 0poje Kopake, Mepe QyKUHY U U3paxkaBajy KOJIWYUHY pedrma (,,IMupoKa’,
,ycka“, myxa“, ,,kpaha“). Ha Taj HaumH MareMaTrKa je mocraja JIe0 ’BbUXOBOT CBAaKOIHEBHOT
UCKYCTBa, a He arncTpakTaH caapxkaj. KacHuje, kaja cy ckakaBia mocmarpaia U Kpo3 JyIy
Jiena cy youusa Ja uMma Jayre 3aibe Hore ,,K0je My MOMaxy Jla ckaue BUCOKO*. Ha Taj HauuH
MoBe3aja Cy BHU3YEIHO IOCMAaTpamke M MPAKTUIHO HCKYCTBO, ITO j& OCHOB pa3Boja

aTnCTPAKTHOT U JIOTUYKOT MHUIILbewa. (Cruxa 5)

(Cnuxa 5)

WrpoBHa akTHBHOCT MHCIIMPUCAHA CKAKABIIEM ITOKa3yje KOJIUKO CIIOHTAHA Jiedja urpa
y IPUPOTHOM OKPYKEHY MOKe OMTH TIOJCTHIIAjHA 32 Pa3B0j MaTEMAaTUYKOT MUNIIbema. Kpo3
MIOKPET, capajiiby U UCTPaXKHBame, Jela Cy Ha MPUPOAAaH HAYMH pa3BHjaia IOjMOBE Mepe,
Opoja, oxHOca M MpOCTOpa — YIPAaBO OHAKO KAaKO CAaBPEMEHU MPUCTYIH Yyuyewmy Y
MPEIIIKOJICKOM BacnuTamwy mpenopydyjy (Fomunae ysmera, 2018). OBakBe aKTHBHOCTH
noTBphyjy KOHCTPYKTUBUCTHUKY mocTaBKy Ilujaxkea (Piaget, 1952) na mere akTMBHO rpaau

CBOje 3HAKBC KPO3 MaHI/IHy.]'IaHI/ij npeaMeTuMa U COIICTBEHO UCKYCTBO.
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CanuHo ToMe, y cuTyalyjama Kaja HHMje OWJIO JOBOJBHO JIyna 3a CBY Jely,
3ajeJHUYKO JIOroBapame U Hau3MeHHYHO Kopuihemwe syna (,,Mano hy ja rneaaru nynowm, na
oHja hy nartu tebu*) omoryhuiio je neuu Ja pa3Bujajy nojMoBe peociena, HAaM3MEHUYHOCTU
W TIPaBUYHOCTH, ald M Ja yd4e Kpo3 COIMjaIHy HHTEpakiujy. Taj acmekt urpe jacHo
oJlpakaBa COIMOKYITYpHY TeopujyB Burorckor (Vygotsky, 1978), mpema kojoj ce
KOTHUTHBHHM Pa3BOj OJIBUja Y capaibU ca IpyruMa, yHyTap ,,30He HapeaHor pas3Boja®. (Ciuxa

6)

(Cnuka 6)

3.2. Yrunaj Bu3yanu3aiuje Ha pa3Boj MaTeMaTHIKOT MUTIJBCHA Y TIPOjeKTy ,,Mcmo myme

VY mpojekry ,Mcnon iyne* Busyanm3anuja je mMmalia [MEHTPATHO MECTO Y IpoIecy
yuema U Pa3Boja MAaTEeMaTHYKOT MHILbea. Jlynma, ka0 cuMOOJI M CPEICTBO MCTPAKUBAmha,
oMoryhwiia je nenu a cBetT oko ceOe BHJIE U3 Jpyrauuje MepcrekTuBe — Jia youe JIeTajbe,
obimke, 00je W CTPYKType KOje paHWje HHCY 3amaxana. Ha Taj Ha4WH, YyJIHO HCKYCTBO

MIOCTAJIO j€ MOJIA3HINTE 32 PA3BOj KPUTHUYKOT, JIOTHYKOT ¥ MATEMAaTHYKOT Pa3MUIILIbambA.

ITocmatpajyhu npupoane marepujane — kameHuuhe, nunithe, MHcekTe U Bohe —
JIeTia ¢y Kpo3 JIyly OTKpuBasia obpaciie, CIMYHOCTH U pa3nuke. Kaga cy, Ha mpumep, younsa
na ,,oBa Oyba mMa TpoyrioBe, a Oybamapa Taduke®, 3amodena je KMBa JUCKYCHja Y K0joj CY
Jiel1a, y3 MoJPILIKY BacluTauya 1 nomohy nururansor anata Google Lens, oTkpuina n1a je ped o
BaTPEHO] CTEHMLHU, a He o OybOamapu. (Crnuka 7) Taj mpouec — 0]l BU3YETHOI ONa)kamba,
MIPEKO apryMEeHTOBama U mnopehema, 10 noTBphuBama cazHamba — NPEACTaBba YIPaBO OHO

mro Sarama u Clements (2009) ommcyjy kKao mperna3ak ca 4YyJHOT Ha KOHICITYaJHO
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MUIJbEHE. Busyenuzamuja je, y OBOM Ciydajy, IOCTajJa CpEJICTBO HCTpaKuBamba,

3aKJbyUHMBamkba U KPUTUYKOT IIPOMHUIIJbakhA.

(Cnuka 7)

IIpema koHCTpyKTHBUCTHUKOM mpuctyny (Piaget, 1952), nere akTMBHO Ipajau CBoje
3HaWke Ha OCHOBY JIMYHOT ucKycTBa. IlocmaTpame cBera kpo3 Jiyny oMmoryhuio je aeuu aa
CaMOCTAJTHO OTKpHBAjy 00JHKe, mopehyjy u rpynuinry ereMeHTe PUPoe, YUMe Cy pa3Bujaia

OCHOBHE MaTeMaTHUKe omepaidje kiacudukamnuje u cepujaruje. (Crua 8)

(Cnuxa 8)

Ha mpumep, kana cy aeua mpaBuia ,,IpUpoJHE HapykBuie“ o IBeha, rpaHuuIa,
KaMeHunha ¥ TpaBKH, youaBaja Cy pa3jiuke y 0ojama, BeIMUYMHAMA U PAcIopey eJeMeHaTa,
quMe Cy CIIOHTAHO CTBapaia obpacie u reomeTpujcke omnoce. (Crauxa 9)TakBe aKTHBHOCTH
pa3BHjajy CIOCOOHOCT yodyaBama CUMETpHje, PUTMA U pefocieia, IITO MPeICTaB/ba OCHOB 32

pa3syMeBame MaTeMaTUYKUX II0JMOBA y KACHHUJEM Yy3pacTy.
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(Cnuka 9)

Busyenuzanuja je, ocuM TOra, IOMOIJIA JIe[d Ja TIOBEXKY KBaJUTATHBHE W
KBaHTHTaTUBHE mojMoBe. [IpunukoM mnocMmarpama Boha, nena cy npumehuBana 00jy,
BEIMYMHY U 00JHK (,,0peckBa je okpyria“, ,,3pHo rpoxha je Mano, ,,0aHaHa je gyrayka‘“), a
3aTUM Cy T€ BU3yEIHE KapaKTePUCTHUKE TpeHesla Yy KOHKPETHY aKTUBHOCT — IPaBJbCHE
BohHe camate. ToM HpWIMKOM Cy TOpeuia KOJWYHMHE, Mepuia, Opojana nenoBe Boha,
KOMEHTapucana pasiuke uzmel)y 6oja u obnuka (,,nMa BHILE 3€JIEHOT HEro LpHoOr rpoxha‘,
,,OBJIe je kpuika Beha®). Ha Taj HauuH cy moBe3ana 4yJHO MCKYCTBO ca IOjMOBMMa Opoja,

MCpPE, BEJIMYHUHE U OJHOCA.

Oge aktuBHOCTH MOTBPhY]jy [1HjarkeoBy Te3y Ja ce MAaTEMAaTUYKO MHIJBEHE Pa3BHja
KpO3 aKTUBHY MaHUIYJAIlHjy, YyJHY TEpUENIHjy U HCKYCTBO. Bu3yenusanuja y OBOM
KOHTEKCTY HUje Onia camo CpeICTBO 3a Tiiefame, Beh myT ka MHUIIJbEHY — CPENICTBO KOje je

nery omoryhuiio na ctBapu He camo Buje, Beh u pazymejy. (Cauxa 10)

(Cruxa 10)

CouujanHa auMeH3Hja BU3yaiu3aluje Takohe je Ouia cHaxHO u3paxeHa. [leua cy

qeCTo 3ajeI[H0 rnocmMmarpaia, ynopehHBana N OUCKyTOBajla O OHOME€ MITO BHIAEC KpO3 JIYyIly
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(,,0Baj TUCT MMa BHILIE Ta4yaka“, ,,0Baj I[BET UMa Jebsbe cTabia0"). Y TakBUM CHUTYyalujama,
KpO3 capajiiby M 3ajelHUYKO 3aKJby4YMBame, JAETE Mpea3d y BUIIM HUBO pasyMeBama — Y
ckiagy ca BurorckoBom Teopujom comuokyaTypHor paspoja (Vygotsky, 1978). Bacnuraun
Cy MMajJH yJOTy MeIujaTopa KOju MOJCTHYY NPOMHUILBAKE U (OPMYIHCABE 3araxama,

nocrasJbajyhu muTama Koja BoAe JAeTe Ka OTKPUBAKY Y3POKa U MOCIIEIHIIA.

(Cnuxa 11)

Ha oBaj HauwH, BU3yenu3aliyja je mope3ajia pa3InduTe aclieKTe yuerma:

® UyIIHO UCKYCTBO (TJIe/lae U ONaXkame Kpo3 JIymy),
e KOTHUTHUBHO MUNUBCHE (Topeheme, Kimacudukamnmja, Mepeme, NPErno3HABAKE
oOpa3zara),

e COLMjATHO yuewe (KOMyHHUKallMja, capaiba, 3aJeJHUUKO 3aK/byUHBAE).

Tako je MareMaTHKa MOCTaNa JIe0 Jedje PeaTHOCTH, MHTETPUCAHA Y UTPY, PUPOIY H
ucTpaxuBame. Kpo3 BU3yenu3aiujy u urpy Jeua cy pasBHjajia He CaMoO 3HAHE O CBETY OKO
cebe, Beh 1 criocoOHOCTH youaBama, JIOTHYKOT TOBE3UBaha M AlICTPAKTHOT Pa3MUIIIbakba —

TEMCJBbHC KOMIIOHCHTC MAaTCMAaTHYKOI' MUIIIJbCHbA.

VY ckmany ca npuHumunuMa mnporpama [oguse y3nera (2018), oBakaB mpucTyn
[oKa3yje /1a ce MaTeMaTH4KO MUILJBEH-E y HajpaHujeM y3pacTy pa3BHja HajycIIEHIHU]je Kaja
je y4Yeme WHTETPHUCAaHO, HWCKYCTBEHO U BHU3yelHO mojacTtakHyTo. IIpojekar ,Mcmon
nyme® yrmpaso To MoTBphyje — 1a je aedja pago3HaIOCT, MOAPKAHA BU3yEeITHUM UCKYCTBOM U
cJI000THOM WI'POM, HajeMKacCHHUjU MYT Ka pa3yMeBamy CBETa, a THME U Ka pa3yMeBamby

MaT€MaTHKCE.
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3.3. Manumnynanuja npupoJHUM MaTepHjajuMa y LUJby pa3Bujamba MaTeMaTHUYKOT

pa3MullLJbamka y TEMU/IPOjeKTy ,,Mcnox nymne*

ITpojekat ,,Mcnon nyne* npyxuo je 6pojHe MOryhHOCTH 3a pa3BOj MaTeMaTHYKOI
MHUIUBCHA MyTEeM MaHHITyJaldje MPUPOJHUM MaTepHjaiuMa. AKTUBHOCTH Cy Owiie
OCMHUIIJBEHE TaKO Ja Jiela KpOo3 HWIPpy M HCTPAXKHUBAKE MPHUPOJIE CAMOCTATHO OTKPHBAjY
MOjMOBE KOjH YMHE OCHOBY MaTeMaTuke — mopeheme, Mepeme, Opojame, Kiacudukamnmjy,

cepujauujy u npocropue onnoce. (Cauxa 12)

(Cnukal2)

IIpupona je 6una HajBehu W3BOp MaTepujajia M WHCOMpaluje: kameHunhu, nuuihe,
rpaHuule, Tpasa, pehe, Bohe 1 3eMiba OCTANIU Cy CPEICTBO 3a yUEHE KpO3 10AUp, HOKPET U
qynHO UCKycTBO. Kamenunhu, numihe, rpanunne, TpaBke u 1Behe mocranu cy cpeactsa 3a
yueme Kpo3 IOoIup, YyJo BHIA W TOKpeT. Jlema cy cakymbana W rpymnucaia MpPHpPOIHE
npeaMeTe N0 Pa3IndUTUM KpPUTEpHUjyMHMa — IO BEJIWYMHH, OOJIMKY, OOjU U TEKCTypu
(,,BETIMKO, Majo, OKpYyIjo, IJIaTKo, XpamaBo“). Tako cCy, Kpo3 IpakTHUYHY AaKTHBHOCT,
youaBaja CIMYHOCTH | pa3jivKe, pa3Bujalia ojMoBe Kiacupukanmje, mopehema u cepujaiuje,
KOJU TIPEJICTaBJbajy TeMeJb JJOTHYKOT ¥ MaTeMaTHIKOT MHUIIJBCHA KOje JeTe aKTHBHO I'Pau
CBOj€ IOJMOBE Kpo3 (PM3NUKY aKLU]y U UHTEepakLHjy ca okpyxemeM. (Piaget, 1952; Clements
& Sarama, 2009). Ha Taj HauuMH cy, KpO3 MaHUIYJIaLWjy U ONaXKame, CIOHTAaHO ycBajaja

JIOTUYKE Olepalnje Kiacu(puKaiuje u cepujamnuje.

Kpo3 manunysamnujy npupoJaHUM MaTepHjajiuMa Jielia Cy pa3Bujalia U Te€OMETPH]jCKe
npencrase. [locmarpajyhu oOimke y mpupou, yodaBaia Cy KpyroBe, TPOYTJIOBE U JIMHUjE
(,,KkaMeH y OOJIMKY TpOyIJia“), a MpaBJbEHEM ,,IPUPOJTHUX HAPYKBHUIA™ oJ Beha U rpaHdYuIa

KOMOMHOBaJIa Cy pa3jInuuTe BeIuunHe, o0auke u 0oje. TakBe akTUBHOCTH MOJACTUYY Pa3Boj
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ocehaja 3a pen, oOpasal] U CUMETPH]Y, LITO je OCHOB 32 KaCHU]j€ pa3yMeBambE TEOMETPH]CKUX
onHoca (Clements & Sarama, 2009). [lok cy Oupana usehe paznuuutux 0o0ja, youaBaia cy Ja
Heke 0oje MMajy BHIIIE, a HEKe Mame 1BeTOBa, Opojehu ux u npaBehu obpacue (,,0emnu, KyTH,
1aBu — ma omet Oenu). Tako cy, Kpo3 WIpy U €CTETCKO CTBapame, pa3BHjajia CXBaTamhe
MOjMOBa peAoCiiea, NMOHABJbakha W PHUTMA, INTO Cy MOYENH pa3yMeBamba MaTEeMaTHYKUX
obpazana. OBe akTHMBHOCTH IOJCTHYY Pa3BOj AITOPUTAMCKOT U CUMOOJMYKOI MMILBbEHA,

KOj€ je Y OCHOBHU KaCHHjer pa3yMeBamba HU30Ba U Oepallyja.

[TpunukoM W3paze HapyKBUIla, Jela Cy 4YecTo Opojana Beruhe wiau kameHunhe u
KOJIMKO WX je MOTpeOHO 3a 3aBpllieTak Hu3a (,,Tpebda MH joIll jeAaH IuiaBH Jaa Oyne UCTo Kao
Ha JIpyroj*), a 3aTuM ynopehuBana HapyKBHUIlE IO AY>KMHU U 00ju (,,M0ja je ryxa‘, ,,0Ba IMa
BuIe Oenux nBeroBa‘). OBakBe aKTUBHOCTH MPEACTaBIbajy MPUPOIAH KOHTEKCT 32 YCBajambe
nmojMoBa 0Opoja, KOJIWMYMHE, AYy)KMHE W mopehema, anmm U pa3Boj (PUHUX MOTOPUYKUX

CIIOCOOHOCTH KOj€ Cy BajKHE 33 KaCHH]€ yCBajame MUCMEHOCTH U OpOjeBHUX cUMOoIIa.

Busyenna pa3HOBPCHOCT MPHUPOJHUX Marepujaja IMOJACTHIIAJA je U pas3Boj
NEepIEeNTUBHOT MHILbema. Kpo3 mocmartpame 0oja m obnmka nseha, nema cy yumna na
pasnuKyjy ¥ UMEHYjy HujaHce, ynopelyjy Opoj naruna wiu iucrona (,,0Baj LIBET UMa IIET, a
OBaj YETHpPHU JIaTUIlEe ), yUMe Cy pa3BHjasia ocehaj 3a Opoj, KBaHTUTATUBHO pacyhuBame u

youaBame o0pasara y IpupoIu.

Manunynanuja Matepyjaiuma Hije UMaina caMo KOTHUTUBHH, Beh U ceHCOMOTOpHHU 1
conujamHu 3Ha4aj. Jlema cy y 3ajelHUYKOM pajay Jeiuia MaTepujaie, nopehuBana Hux,
pa3MemHBala 3anaxama U JOHOCHIIA 3ajeJHUYKE 3aKkJbyuke. Ha Taj HAYMH ce MaTeMaTH4yKo
MUIUBCHE Pa3sBHjalio YHyTap COLMjaIHE MHTEPAKLHUje, y CKiIaay ca BUroTcKoBOM TeopujoM
counokyntypHor paspoja (Vygotsky, 1978). Bacnurau je umao ynory MOJCTHIIAjHOT
nmapTHepa KOjU HyAHM IHTama, W3a30B€ M yCMEpaBa Maxmy JAeTeTa Ka HCTPAKUBABY U

3aKkJbyunBamy (,,l1ITa mpumehyjem kox oBor kameHa?*).

Tokom urpe mocmaTpana pyne y 3eMJbu Jela Cy, Kpo3 TeJIO Ka0 MHCTPYMEHT Mepe,
MHTYUTHBHO pa3BHjajia pa3yMeBame jeIMHUIIC Mepe, IITO je Y CKJIaIy ca KOHIICTITOM Y4ema

Kpo3 TenecHo uckycTBo (embodied cognition).

CnugHO TOMeE, Kajia cy mocMatpana Bohie M KacHHUje IpurpeMania BohiHy canaty, aena
Cy KpO3 MaHMITYJIAIlUjy TpeMETUMa - ceuerhe, Opojame U Mellame KoMaaa Boha - cTumana
HENoCpeHa MCKycTBa mopeheme BenwunHa, Opojame JelioBa W MPOLCHUBAKE KOJUYHHA.

TakBe akTUBHOCTH OMOryhuie cy ja MaTeMaTH4YK{ I10JMOBHU MOMYT ,,BHIIE - Mame*, ,,Behe -
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Mame* WU ,,JeHaKo*, ,[oya“ WiIu ,,[eJ0“, A00H]y KOHKPETHO M CMHUCIICHO 3HaueHe.
[Tpunuunu nporpama ['ogune y3nera (2018), ynpaBo ucTU4y BaXXKHOCT MCKYCTBEHOT Y4eHa
KpO3 MPHUPOJIHE U KUBOTHE CUTyaluje. YMecto GpopMaIHOr yuema OpojeBa v o0jMKa, Jena

Cy MaTeMaTH4Ke II0jMOBE OTKpHBaja Y KOHTEKCTY KOjH UM je OJIM3aK, 3aHUMJbUB U CMHCIICH.

(Cruxa 13)

(Cruxa 13)

Ocum paga ca nseheM, M IMocMaTpame M MaHUIylalnuja BoheM MOJACTaKIU Cy
BU3YEJIHO M KBAaHTUTATUBHO pacyhuBame. [lema cy Bohe Hajmpe mocmarpasia Kpo3 JyIy,
youaBajyhu pa3iuke y 00ju, BETUYHHHA U OOJUKY, a IOTOM I'a KOPUCTWIIA 32 pUnpeMy BohHe
canate. Tama cy Opojana Kpwuiike, mopehuBaia BEIHUYNHY KOMAJa, TPOICHUBANIA KOJTHIUHY
(,,oBa YMHMja UMa BHILIE jaOyka®, ,,0B0 rpoxie je Mame™). Tako cy y cTBapHOM, CMUCIIEHOM

KOHTEKCTY IpUMEmUBaia IojMoBe Opoja, Mepe, nopehema 1 KBaHTUTETA.

CBe oOBe aKTUBHOCTM IIOKa3yjy Ja MaHUIyJlalWja MPUPOAHUM MaTepujaaruma
IIpeCcTaB/ba MPUPOAAH MYT Ka MAaTeMAaTHYKOM MULUbEBY. JleTe yduu y HemocperHom
KOHTaKTy Ca OKpYXEHEeM, y3 IOKpEeT, JOAMpP U 4YyJIHO HCKYCTBO. MaremaTuka ce He

0jaBJbyj€ Kao ariCTpakTHA Kareropuja, Beh kao HemTo mrto ce oceha, BUIU U MPOKUBIHABA.

Masnunynanuja OpupoJHUM MaTepHjaauma y Mpojekty ,Mcmox myme® mokaszana ce
Ka0 H3Y3€THO IOJCTHUIajHAa 32 pa3BOj MAaTEeMaTHYKOI MHUILbema. Kpo3 moamp, MOKpeT u
UCTpaXKUBaE, Jiella Cy yuuia J1a youaBajy obpaciie, mopese, Mepe u Kiiacu(uKyjy — He 3aT0
LITO UM je TO 3aJaTo, Beh 3aTo mwTO Cy OMia pajo3Hala U YKJbYYeHa y MPOLEC OTKpUBamaA.
OBakBO MCKYCTBO IOTBphyje J1a MareMaTHKa Yy MpPEIIIKOJICKOM Yy3pacTy HHje alcTpakTHa

Hayka, Beh HauMH Ha KOjU JIeTe MUCITH, JIeTyje U JIOKHUBJbaBa CBET OKo cebe. (Cruxa 14)
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(Cnuxa 14)

VY cknagy ca mporpamckum cMmepHuiniama ['ogune y3nera (2018), oBakaB mpucrtyn
omoryhaBa JeTeTy Ja ce pas3BHja IEJIOBUTO — KOTHUTHUBHO, MOTOPWUYKH, COIHMjaTHO U
eMolroHaHO. Kpo3 urpy u mMaHumyniamnujy npupogHUM MaTepujainma, JeTe HCTOBPEMEHO
MUCIIH, OTKpPHBA M CTBapa, a MaTeMaTHuKa MOCTaje Je0 HEroBOI HaYMHa pa3yMeBama CBETA.

(Cruxa 15)

(Cnuka 15)

4. 3AKJbYYHA PASMATPAIBHA

Pesynrartu ncrpakrBama 1mokasaiy Cy 3HadyajaH HaMPeJaK y CBHM 00JiacTiMa Koje Cy
oune npeamet npahema. Jlena cy HaKOH TPOHEIEJHHOT IpOrpama IMocTajla CaMOCTallHHja Y
pelaBamy 3aaTaka, Opxe cy youaBaja OJHOCE M 3aKOHOMEPHOCTH, a ToKa3aja cy u Behy
KOHIICHTPALlMjy U MOTHBAIUjy 3a yuemwe. [loceOHO BeMMKM MOMaIy yOoueHH Cy y 3alaliMa
KOjU YKJbYUYjy MaHHITYJIAllHjy TPUPOAHAM MaTepHjaiMa U BU3yeIH3allHjy, IITO MOTBphyje
Jla KOHKPETHH MaTepHjalid M TNPUPOTHO OKPYKEHE NPEICTaBIbajy CHaXKaH IMOJCTHIA] 3a

pa3B0j MaTCMAaTHYKOI' MUIIIJbCH:A.
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HcrpaxuBameM je moTBpheHa mpBa XuUmoresa, jep Cy pe3yiaTaTd Jele Ha IMOCT-TeCTY
Ounu 3HayajHo ©OOJBM y OJIHOCY Ha TIpe-TeCT y CKOpO CBUM o0iacTtuma.
Jpyra xwumore3a je IEIMMHYHO TOTBpheHa, jep Cy BacmMTaud IO3UTHBHO OIICHUIIN
MPUMEHJBMBOCT U e(EeKTe aKTUBHOCTH, aJlM Cy YKa3ald W Ha moTpely J0JaTHE MOAPIIKE,

BpeMeHa 1 00yKe 332 lbUXOBY PEJIOBHH]Y MTPUMECHY.

PesynraTu oBOr MCTpaxuBama yKa3yjy U Ha TO Ja je MOTPeOHO CTBApaTH YCJIOBE Y
kojuma he gena mro venrhe yduTH y mpUpOJHOM OKpPYKEHY, jep YIPaBO Taj MPOCTOP MpyXa
HajOoraTHju M HAJCMHUCICHHJU KOHTEKCT 3a pa3BOj MaTeMaTHMYKOI MUILbeHma. bopaBak y
npuponayu, npaheH CHCTEeMaTCKH OCMUIJBEHHM aKTUBHOCTMMa, omoryhaBa nenu na Kpo3
peanHe cUTyalHje Mepema, mnopehema U OTKpUBama OJHOCA IMOCTENEHO Tpaje MHUCAOHE

CTPYKTYp€ Ha KOjuMa ce 3aCHHBAjy OCHOBHHA MaTeMaTHUKH MTOjMOBH.

VY pagy ca nmeunom mocebHO je KOPUCHO Ja Bacmurtaun omoryhe OopaBak jeue y
MIPUPOJTHOM OKPYXKEHY U YHOTPeOy MPUPOJHUX MaTepHjaia Kao CPEeJICTBA 3a UTPY U yUCHeE.
[Ipupomau wMaTepujady TMOACTHYY JCIy HA HWCTPAKUBAKE, a aKTUBHPAjy IPOIEC

pasMHUIIlJbakba KOjI/I je OpraHCKH IIOBE3aH Ca BbUXOBUM HCKYCTBOM.

HcToBpeMeHo, BaKHO je Jla BaCUTa4YH CBECHO Kpeupajy cuTyanuje y kojuma he nema
youyaBaTH oOpaciie, Ipero3HaBaT MPAaBUITHOCTH U JIOTUYKW IMOBE3MBATH T0jaBe. Y TaKBUM
cuTyalfjaMa jemna ce cycpehly ca CTpyKTypoM U MOPETKOM y CTBapUMa KOje MX OKPYKY]Y,
IITO MPEICTaB/ba OCHOB 3a Pa3BOj AJTOPUTAMCKOTr pasMulibama. Kpo3 6Oiaro momcruuyha
[UTamka, MPOIIMPBakEe UIPe M yBOlCHEe HOBHUX M3a30Ba, BaCIUTau MOXKE Ja BOJIU JETE Ka
CIIOKCHUjEM MHCAOHOM Mpoliecy, 0e3 HapyllaBamba HEroBe MPUPOJIHE MOTpede 3a MIPOM,

I/IHI/II_II/Ij ATUBC U paaO3HAJIOCTH.

[Ipemopydyje ce ma ce y IpaKCH HETYjy M CHUTyalHje KOje 3aXTeBajy KpEaTHUBHO
pemiaBame mpobjaeMa — OHE y KOjuMa Jella Mopajy Za OCMHCIe, Ucipobajy, ymopene u
Moau(uKyjy cBoje uaeje. YIpaBo y TaKBHUM aKTUBHOCTHMA HajjacHHje Ce yodaBa pa3Boj
(bIeKCHOMITHOT ¥ aKTUBHOT MHIJBEHa, KOje IMPEICTaB/ha TEMEJbHH KOpaK Ka KacHHjeM

pa3yMeBamy CIOKCHUJUX MAaTEMaTHIKUX KOHIIETATa.

PenoBHO opraHu3oBame OopaBka y NPHUPOIH, TOKOM OopaBka jerne y Bprully, je
pecypc cUTyalmja y KOjuMa ce Jela Wrpajy M HCTPaxyjy y HIPUPOAHOM OKPYXKEHmY Kpo3

ocMaTpame, Mepeme U rmopeheme NPUpoIHUX MaTepHjajia v 10jaBa U TaKO CTUYY KOHKpETHa
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MaTeMaTH4Ka UCKycTBa. VICTOBpeMeHO, MpOLIUpUBaKkEe JeUrje UIpe U IUIaHUpaHe CUTYyaluja
yyema y NPUPOJIM KpPO3 aKTMBHOCTH ca oOpacliiMa M HU30BMMAa IOJACTHYY JIOTUYKO HU
AITOPUTAMCKO Pa3MULLbAKE JIOK KpeupaHe NpoOJeMcKe CHUTyaldje Koje 3axTeBajy
UCTPAXHUBAE M CAMOCTAIHO MPOHATAXKEHE peIIeHha, IOJACTHYY pa3B0j KPUTHUKOT

MHIIJBCHA.

Haxo cy pesynratu oxpabpyjyhu, ucrpaxkuBame nma onpehena orpanndema. [1pBo,
pan je cupoBeieH Ha MasioM y30pKy (N=20), mTo ymamyje MOryhHOCT mupe reHepanu3anuje.
Jlpyro, HHje TOCTOjaNa KOHTPOJIHA Ipyma, T¢ ce eeKTH Mporpama He MOry y MOTIYHOCTH
YHOPEAUTH ca JEeLOM KOja HUCY y4ecTBOBaja y akTHBHOcTUMa. Tpehe, mporpam je Tpajao
pEIaTUBHO KPaTKO (TpU HEJeJbe), ITO HHje TOBOJHHO J[a CE MPOLICHH AYTOPOYHM YTHIA] HA

pa3Boj MATEMATHYKOT MUIIJBCHHA.

C tuMm y Be3u, Oynyha ucTtpakuBama Moria OW Ja ykjbyde Behu M pa3HOBPCHHjU
y30paK jere, NpUMEeHy KOHTPOJIHE TPyIe paau Hperu3Hujer nopehema, ka0 U NpOoayKeHO
Tpajame HcTpakuBama (8—12 Hexespa) Kako O ce MpaTHIN CTAOWITHHUjHU U TPAJHUjU ePEeKTH

IIPpUMCHC UT'POBHHUX dAKTHBHOCTHU U BI/ISyGJ'II/IBaI_II/IjC y pa3Bojy MaTEMAaTHYKHUX HOjMOBa.
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6. ITPNJIO3U

Ilpunoz 1. llpe-mecm u [locm- mecm

[Ipe-tect (10 3amaTaka)

1. Bpojame

Ha crony je 5 koukwia.

7 3anmarak: ,,[Ipedpoj cBe Korkuire.

bonoBame: 2 = Tauno, 1 = rpemka +1, 0 = HeTayHO.
2. llopeheme koamunHa

VY jenHoj rpynu ¢y 3 urpadke, y apyroj 6.

¥ 3aparak: ,,I' e uma Bumie urpavyaxa?*
Bonosame: 2/1/0.

3. Knacudukanuja no 6oju

Jlere nobuja 6 manupa (IPBEHH, KYTH, TIABH).

¥ 3anarax: ,,Pa3nBoju manupe o 6ojama.*
bonoBame: 2 = cBe TauHo, 1 = nenumuuHo, 0 = HeTayHO.
4. Knacudukanmja no BeJUUMHA

Hajy ce 4 kameHunha pa3IMIuTe BEININHE.

7 3anarax: ,,[lopehaj ux onq Hajmamer 10 HajBeher.
Bonosame: 2/1/0.

5. HacraBu o6pa3an

Hanpasu HM3: 0710BKa — KOIKa — Manup — OJOBKa.
¢y 3anarak: ,,IllTa une name?*

Bonosame: 2/1/0.

6. [IpocTopHa opujeHTanuja
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CtaBuTH Manup Ha CTO.

¥ 3anarak: ,,JloctaBu 010BKy JieBO oj manupa. [loctaBu urpauky nzHana namnupa.
BonoBame: 2 = 06a TauHo, |1 = jeman TauHo, 0 = HETA4YHO.

7. OcHOBHe MaTeMaTH4Ke olepanuje

[Toxaxwu 2 manmpa u 104aj jour 1.

F 3anarak: ,,Konuko ux caga uma?*

Bonmosame: 2/1/0.

8. Mepemwe

Hartu netery jenan nanup. Korke ciryxe Kao jeiHUIIA Mepe.

P 3anatax: ,,I3mMepu KOJIMKO KOIKH je Ayrayak mamup.

bonoBame: 2 = Tauno, 1 = npubamxHO, 0 = HETAYHO.

9. Bpojame u nopehemwe

[TocraBuTH 4 cnuke/mpeaMeTe KOLKE U 2 OJOBKE.

P 3anarak: ,,Konuko uma kouku? Konmko onosaka? I'ne ux uma pumie?*

bonoBame: 2 = cBe TauHo, 1 = nenumuuHo, 0 = HeTayHO.

10. KpeaTuBHu npodjem

Jlaj neTeTy HEKOIMKO JPBEHHUX O0jUIa U KOLIKH.

‘

P 3anmarak: ,,HampaBu Mamu MOCT o]l APBEHUX OOjHUIIa KOJH MOXKE Ja IPKU 2 KOIIKE.

BonoBame: 2 = MocT apxu 2 Kotke, 1 = genuMuvHO ycneno, 0 = Huje ycmeno.

Hocr-Tect (10 3axaTaka — HCTA CTPYKTYPA, AJIU €2 H3MEHOM Opoja/mMaTepujaJia)

1. Bpojame

Ha cromny je 7 rpanunna.
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7 3anarax: ,,I[Ipebpoj cBe rpanymiie.*

2. llopeheme koamunHa

VY jenHoj rpynu cy 5 kameHunha, y apyroj 8.

P 3anarax: ,,[ ne uma Buiie kamenunha?*

3. Knacudukanuja no 6oju

Jlere noGuja 6 BeToBa y Tpu 60je (3kyTe, Oere, pose).

P 3anmarax: ,,Pa3nBoju niBeToBe mo 6ojama.

4. Knacudukanuja no BeJHINHA

Hajy ce 5 rpaHumIia pa3auuuTUX TyKUHA.

¥ 3anmarax: ,,[lopehaj ux on Hajkpahe mo Hajmxyxe.

5. HacraBu oOpa3an

Hamnpasu Hu3: nBeT — kameH4nh — 1BeT — KaMeHuunh.

P 3anarak: ,,Illta une name?*

6. IIpocTopHa opujeHTanuja

CraBu kameH4YHh Ha CTO.

P 3anatax: ,,[locraBu uBert necHo o kamenuynha. CtaBu rpaHYMIly UCTIOJ] KameHunha.
7. OcHOBHe MaTeMaTH4Ke olepanuje

[Tokaxwu 4 rpaHyYHUIIe U 04 jouT 2.

¥ 3anarak: ,,Konuko ux caga uma?*

8. Mepeme

Jaj nerety ayxy rpanuuily. LIBeToBu ciyxe Kao jequHUIa Mepe.
¥ 3anmarak: ,,I3mMepu KOJIMKO I[BETOBA j€ Myradyka IrpaHYMIa.

9. Koauunua

62



ITocrtaBu 6 kamenunha u 3 BeTAa.

P 3anmarax: ,,Koiamko nma kameH4unha BUIIIE HETO BETOBA?

10. KpeaTuBHu npodjem

Jlaj neteTy BuUIlle rpaHYUIa U KaMeHunha.

¥ 3anmarak: ,,HampaBu kyhuily niau 3aKJI0OH 32 HHCEKTE O] TpaHYMIIA U KameH4rnha.
Hanomena 3a npumeny u 0o10Bame:

Cgaku 3amarak = 0 (HeTauHo), 1 (1eIMMUYHO), 2 (MMOTIYHO TAYHO).

Makcumym = 20 noena.

Ilpunoz 2.

HNHTepBjy ca Bacnuraunma

1. Konuko uecto y cBOM paay KOPUCTHTE UTPOBHE aKTMBHOCTH 32 yBOlEHE MaTeMaTHUKUX

nojmona?

a) Hukan

0) Perko

B) [loBpemeno
r) YUecto

1) YBeK

2. Koje Bpcre MIpOBHHX aKTHMBHOCTH Hajyelrhe KOPUCTUTE 3a yCBajambe MaTeMaTHYKUX

caapxkaja?

(OTBOpPEHO MUTAME)

3. Y x0joj Mepu cMaTpare J1a Bu3yenusanuja (ClukKe, MpeIMeTH, MOJIENU, TTOKPETH) OJaKIIaBa

pa3syMeBambC MATEMATHIKUX HOjMOBa KO ,Z[GI_IG?

a) Yorre He
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0) JdenumMuvHO
B) YriaBHOM Ja

r) Y NOTIyHOCTH J1a

4. Koje maTemaTHuKe MOjMOBE Jiella HajJIaKIle YCBajajy Kpo3 Uurpy?

(OTBOpPEHO MUTAKE)

5. Kako nieria pearyjy Ha MaTeMaTHUKe 3aJaTKe MPEICTaBJbEHE KPO3 UTPy?
a) be3 unrepecoBama
0) Ca ymepeHUM MHTEPECOBAmHEM

B) Ca BUCOKMM HUBOOM MHTEPECOBaba U MOTUBUCAHOCTH

6. lla mu mpumehyjere pasznuky y pesyiTaTuMma Jele Kaga ce MaTeMaTHyKd Caap)Kaju

npeacTaBe Kpo3 (GPOHTATHY pajl y OJIHOCY Ha UTPOBHE aKTHBHOCTH?
a) Hema paznuke
0) UrpoBHE aKTHMBHOCTH JIOBOJIC JIO MAJIOT HAIPETKa

B) IrpoBHE aKTUBHOCTH JIOBOJIE JI0 3HAYAjHOT HAIpPETKA

7. Koje BpcTe Bu3yenusaiuje KOPUCTUTE Yy pary (CIuke, AujarpamMu, KOHKPETHU MPEeIMETH,

MOKPETH, AUTUTAIIHA CPEJCTBA)?

(OTBOPEHO MUTAKE)

8. Koju cy Hajsehu u3a30BM Yy OpraHu30Barmby HUIPOBHUX AKTHMBHOCTH 3a YCBajame

MaTeMaTUYKHUX 110jMOBa?

(OTBOPEHO MUTAKE)
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9. ¥V Kojoj Mepu [ema HAKOH OBAaKBUX AKTUBHOCTH NpPHUMEHbYjy HaydYeHE II0jMOBE Y

CBaKOJHEBHO] CIIOHTAHO] UTPH?
a) Hukan

0) [Tonekan

B) Uecto

r) Beoma gecro

10. Bamwm npesuio3u 3a yHanpeheme opraHusaiiije UIPOBHUX aKTUBHOCTU W BHU3YalH3aldje

MaTeMaTHYKHX CaJipiKaja:

(OTBOpPEHO MUTAHHE)
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