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CAKETAK

Pa3Boj reomMeTpHjcKMX KOHIIENaTa MpEACTaB/ba 3HAYajaH CErMEHT PAaHOT MaTeMaTHYKOT
o0Opa3oBama, KOjU JONPUHOCH Pa3BOjy MPOCTOPHE MEPIENIIUje, JIOTHIYKOT MHUILBEHA H
CIOCOOHOCTH pelaBama mnpobdiiema kop aere. Llub oBor ucTpaxuBama je€ MCIUTHBAKE
NEPCICKTHBE BaclUTa4a O 3Ha4ajy, MeTo/IaMa U U3a30BUMa Y MOJICTHIIAEkY TeOMETPH]jCKOT
MUIIJbEHA KOJI JIele MPEAIIKOJICKOT y3pacTa. Mctpaxusame je cnposenero y I1Y ,,Pagoct™
y Hauky Ha y30pKy 4YuHU 35 BacmuTaya, a MojJanu Cy MPUKYIJbEHN aHKETHUM YITUTHUKOM,
KOjH caJip’Ki KOMOHMHAIIN]Y 3aTBOPEHUX U OTBOPCHHUX MuTama. O0paja rmoaaraka je BpiieHa
JECKPUTITUBHUM U KBAJIMTATUBHUM TIPUCTYNOM. Pe3ynraTu ykaszyjy Ha BUCOK HUBO CBECTH
BaCIHTa4ya O BAYXHOCTH T€OMETPH]CKHX CapiKaja, ajli M Ha IOTPeOy 3a JI0IaTHOM CTPYYHOM
MOJPIIKOM y Kpeupamy aJeKBaTHOT OKpYyKema M W300pa MaTepujajia KOjHu MOJCTHUY
TEOMETPH]CKO pa3MHIILbamke. [loceOHO je HarjameHa yiora HWrpe, MaHHUITYJIaTHBHHX
MarepHjajia, CABpeMEHUX HACTaBHUX IMPHCTYIA M MPOCTOPHE OpraHU3alvje y BpTUhy Kao
KJby4yHUX (akropa pasBoja. McrTpaxkuBame NOTBphyje Ja KOHTHHYHpPAHO CTPYYHO
yCaBpIlaBakbe¢ BACMUTa4a, YKJbYUYHMBAKE AWTUTATHHX W HWHOBATUBHUX METO/MA, KAao M
MHTETpaIfja TeOMETPUjCKUX aKTHBHOCTH Y OKBHPY OTBOPEHOT KYPHKYJIyMa IpEICTaBIbajy
IpenyclioB 3a yHampeheme MPOCTOPHUX BEUITHHA W MaTeMaTU4Ke MHCMEHOCTH Jelle

MMPEAUIKOJICKOT y3pacTa.

Kibyune peum: ceomempujcku Konyenmu, RpeouKoicKu y3pacm, 6acCnUumai, npocmopHe
gewimune, MAHUNYJIAMUSHU Mamepujan, MamemMamuiyka uz2pa, caspemenu npucmynu,

0mMEopeHU KYPUKYIYM.
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YBOJI

MaremaTuka y paHOM JIETHECTBY HE CBOJM CE€ CaMO Ha y4Yeme OpojeBa H
JeTHOCTAaBHOT padyHama, Beh oOyxBara W pa3BoOj JIOTUYKOT MHIBEHA, CIOCOOHOCT
KIacuduKaiyje, youaBama 0JJHOCA U pa3yMeBambe MPOCTOPHUX U TEOMETPH]CKHUX MOjMOBA
(Clements & Sarama, 2009). Y ToM KOHTEKCTY, pa3B0j T€OMETPH]CKHX KOHIIETIaTa KO/ JIelie
NPEIIKOJICKOT  y3pacTa TMpelCcTaB/hba 3HAYajHy KOMIIOHEHTY pPAaHOT MaTeMaTHYKOT
oOpa3oBama. ['eoMeTprjcke aKTHBHOCTH y BpTHNY HE caMO Ja IMOACTHYY KOTHHUTHBHH
pa3Boj, Beh W moapxkaBajy ey y pa3BUjamby BEIITHHA KAao INTO Cy BHU3yeIH3alyja,

OpHjeHTaIja y IpocTopy U pemaBame npodiema (Van Hiele, 1986 NCTM, 2000).

[IpenmKkoncku y3pacT je KpUTHYaH TEPHOJ 3a CTUIAFke OCHOBA T€OMETPHjCKOT
MHIIUBbEHA, jep Cy YIpaBO y TOM NepHoAy Jena y (a3d MHTCH3UBHOT HCTPaKUBAamba
npocropa Koju ux okpyxyje. [Ipema [Tujaxey (Piaget, 1964), y oBoMm niepruoy zena mposase
KpO3 Mpeaonepannuony ¢a3y, y K0joj jeé MaHHITyJIalrja 00jeKTHMa OCHOBHY HAYHH y4erha,
nok Burorcku (Vygotsky, 1978) nHarmamasa ynory couujailHe HMHTEpakluje U ,,30HE
HapemHOr pas3Boja“ y dQopmupamy mnojMoBa. CaBpeMEHHM MPOTPaMU MPEALIKOICKOT
BAaCIHTamka, Kao IITO j&€ 0MEOpeHU KYPUKYIYM, TIOACTUIY YUeHhe ITyTeM UTpe, MAaHHITyJIAIH]je
MaTepujaJoM U UHTepakiuje ca okpyxewmeM (I'onune ysnera, 2019; OECD, 2017). TakBo
OKpyXeme oMoryhaBa Jenu 1a Ha KOHKPETHOM HHBOY Pa3BHjajy TOjMOBE Kao IITO Cy OOJIHK,

BEJIMYMHA, N010ka] 1 opujeHTanuja (Charlesworth & Lind, 2013).

VY ToMm mpoliecy, BaCOUTaud UMajy KJbYUYHY YJIOTY jep Kpo3 IUTAHCKE U CIIOHTaHe
AKTUBHOCTH MOTY mojctahu Aeiy J1a pa3BHjajy CBOj€ MPOCTOPHO MHUIJBEHE U pazyMejy
ocHOBHe reoMeTpHjcke ogHoce (Ginsburg et al., 2008). buxoBa negaronika ypepema, 3Hamba
U METOJIe pajia 3HauajHO yTHUUy Ha KBAJIMTET MaTeMAaTUYKOT MCKycTBa y BpTuhy. Umnak, y
MIPAKCH CE€ YECTO jaBJbajy OTpaHUYEHAa Kao IITO CY HEJOBOJHHO MpodecroHaliHe MOAPIIKE,
OTpaHHWYEeH TUIAKTUYKU MaTepujal U HejacHohe y TIaHHWpamy aKTUBHOCTH y CKIAAy ca

HOBHM IporpamMckuM ocHoBama (Sarama & Clements, 2004).

[Tomazehu o HaBeAEHOT, OBO MCTPAXKUBAE MMa 32 IUJb JIa UCIIUTA HAa KOJU HAYWH
BaCIUTAud pa3yMmejy, BpeAHY]y U TPUMEHY]y TEOMETPHCKE caapikaje y BaCIHUTHO-
obpa3oBHOM panay. IloceOHa maxkma mocBeheHa je HUXOBUM CTaBOBHMA, HMCKYCTBHMA,

YOYeHHM H3a30BMMa W MoryhHoctuma 3a yHanpeheme mnpaxce. McTpaxupame je



cuposeneHo y I1Y ,,Pagoct* y Uauky u uMa 3a 1iub J1a Ipy>Kd yBH] y 1octojehy npakcy u

JOTIPUHECE KBAJTUTETHH]Oj UMIUIEMEHTAIINjU TEOMETPH)CKUX CaapKaja y paHOM JICTHILCTBY.

[Topen Tora, BAXKHO je HATJIACUTH J]a UCTPAKUBAKA TIOKA3y]y KaKO KBAJIUTETHO PaHO
MaTeMaTHYKO HCKYCTBO HMa JyropoyHe eQeKTe Ha akajgeMcka mnocturiyha wu
camomnoy3ame Jnene y obmactu marematuke (Duncan et al., 2007). YmpaBo 3ato je on
CYIITUHCKOT 3Hauaja 00e30eAnTH aJeKBaTHY IMOPIIKY BacHUTauuMa KpO3 CTpPydHa
yCaBpIllaBama, CaBpeMEHE METOAMYKE NMPHUCTyNe M Ooraro oOpa3oBHO OKpyxeme. OBO
UCTPaKUBALE JKEJIU JIa IONIPUHECE PasyMeBamy THX MOTpeda U MoHyau Moryha pemiema 3a

yHarnpelheme npakce y pa3Bojy reOMETpUjCKUX KOHIENAaTa y IPeALKOICKOM y3pacTy.



1. TEOPUJCKHA ITPUCTYII ITPOBJIEMY

1.1. lepunucame OCHOBHMX IOjMOBa

I'eoMeTpHjcKN KOHIENTH IPEICTaBIbajy OCHOBHE IPOCTOPHO-BU3YEIHE MOjMOBE
Kao IITO Cy OOJHK, BEIMYMHA, TI0JI0XKAj Y MPOCTOPY, OPHjCHTAIN]ja, CUMETPHja U OJTHOCH
u3Mel)y oOjexkata. OHM uyuHE A€0 MIMpPEr MaTEMAaTUYKOI MUILbEHA W OJHOCE CE Ha
pasyMeBame M MaHunyjiauujy oOjektuma y mnpocropy (Clements & Sarama, 2009). Y
IPEANIKOICKOM Y3pacTy, OBa 3Hama Ce Ipajie Kpo3 HEIMOCPEeIHO UCKYCTBO — eIy Tpeda
NOJCTHLIATH J1a UCTPaxyjy oOjeKTe, MmocMarpajy HBHXOBE KapaKTEPUCTHKE M YOuaBajy

Pa3JIMKE U CJIIMYHOCTH.

IIpocTopHo MHULILBEeW€ 00yXBaTa CIOCOOHOCT JIeTeTa J1a BU3yalnu3yje, aHaIn3nupa
u pasyme oaHoce m3mehy oOjekara y mpocropy. To ykipydyje MpoleHUBaKE MOI0XKAja,
yAaJbeHOCTH, opHujeHTanuje u obnmka npeamera (Newcombe & Frick, 2010). Pa3Boj
IPOCTOPHOI MUIIJbEHa j€ JUPEKTHO IMOBE3aH ca Pa3BOjeM T'€OMETPHjCKUX MOjMOBa U
NpeJCcTaB/ba BXKHY KOTHUTHBHY OCHOBY 32 KaCHHUj€ yUeHhe MaTeMaTHKe, alld ¥ MIPUPOTHIX

N TCXHUYKHUX HAayKa.

MartemMaTuka y paHoOM JeTHICTBY HE ToJipazyMeBa (popMaiHO ydeme Kao y
IIKOJK, Beh UCTpakHBame U pa3yMeBamke MaTEMaTHUKKIX [T0jMOBA KPO3 UTPY, PodieMcKe
CUTyalldje, PyKOBame MpeIMeTHMa M YyOouaBame 3aKOHOMEpPHOCTH. PaHO MareMaTH4ko
HCKYCTBO, YKJbYUyjyhu reomeTpujcke caapkaje, 3HauajHO yTHYE Ha KaCHUJU yCIeX JAele y

mkonu (Ginsburg, Lee, & Boyd, 2008).

Yiora Bacnutaya je ol CyIITHHCKE BaXXHOCTH y TIOACTUIAY JIETle Ha JIOTHYKO U
IIPOCTOPHO pa3MullUbame. Bacmuraum 1uiaHupajy akTHUBHOCTH, ofaOupajy IUAaKTHUKH
MaTepHjall, IOCTaBJbajy MUTama Koja MOACTUYY MHUCAOHE Mpolece U oxpaldpyjy ey na
UCTpaXyjy pa3luyuTe HauWHe pemnraBama 3agataka (Charlesworth & Lind, 2013). Fbuxoso
Mpo)eCHOHAIIHO 3HAKE U CTABOBM O 3HA4ajy TEOMETPHJCKUX caapikaja ozpehyjy y Kojoj

Mepu he Tu caapxaju OUTH IPUCYTHHU Y CBAKOJIHEBHUM aKTHBHOCTHMA.

OTBOpeHN KYPHUKYJYM M TeOMeTPUjCKH caapkaju - [Ipema OcHoBama mporpama
L<lonuHe y3nera® (2019), mnpemmkoincko oOpa3oBame Tpeba ga ce 3acHUBA Ha
MHTEpecoBambiMa M moTpebama Jere, ITO MojpazymeBa (eKCHOMIIaH, WHTETPUCAH U

XOJINCTUYKH TIPUCTYI y4ewmy. ['€OMETpUjCKU canpkaju ce He TPETUPA]y Kao HM3/IBOjCHE
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nexiuje, Beh ce pa3Bujajy Kpo3 CBaKOJHEBHE aKTUBHOCTH, UTPY, HCTPAKHUBAKBE U MPOJCKTE
KOjH MOJICTHYY MPOCTOPHY OPH]jECHTAIIH]y, MAaHHUITYJIAIM]y MPEAMETHMA U KOMYHUKAIH]y O

MOJIOXKA]y ¥ OOJIHKY.

1.2. Teopujcku Moae M pa3Boja reOMeTPHjCKUX NMOjMOBA

Pa3zymeBame TreoMeTpHjCKHX I10jMOBa KOJ JIelle HE HacTaje CIOHTAaHO, Beh je
pe3yJTaT MOCTENEHOT KOTHUTHBHOT Ca3peBama U UCKYCTBEHOT yuema. TeopHjCKU MOJICIH
KOju 00jamrmaBajy OBaj pa3Boj MMajy 3HAUYAjHY YJIOTY y TIEJarolmkoM IUIAHHpAmy Uy
Kpeupamy aJeKBaTHUX METOJa 3a paHHje oOpa3oBame. Y CaBpPEMEHO] IIeIaromnikoj
nuTepaTypu Hajuenihe ce u3aBajajy Piaget-oBa Teopuja KOTHUTUBHOT pa3Boja, Van Hiele-oB
MOJICNT Pa3BOja T'COMETPHUJCKOT MUIILJbEHA, Vygotsky-jeB COIMOKYJITYpHH TNPHUCTYI H

Bruner-oB Mmozen penpe3enTanuje.

Piaget-oBa TeopHja KOTHUTUBHOT pa3Boja IOJa3M OJ TOra Ja Jena Ipojase Kpo3
yHHBep3alHEe (ase MHIUBEHA: CEH30MOTOPHY, NpPEIONEpalMOHANIHY, KOHKPETHO-
onepanroHanny u GopmanHo-onepanuonanny (Piaget & Inhelder, 1969). I'eomerpujcku
[I0JMOBH NOYHIbY Jla C€ MHTEH3UBHUje popMupajy y da3u KOHKpeTHUX onepanuja (o1 7. 10
11. ronune), kana Aere Moxke Aa kiacu(uKkyje oOJIMKe Ha OCHOBY CBOjCTaBa U Ja pa3zyme
penanuje usmehy wmux. Mnak, Beh y mpeamkosickoM y3pacTy jaBibajy ce€ TEMEJbU OBOT

mpoiieca Kpo3 Urpy, MAaHUITYJIAIK]y TPeIMEeTUMAa U BU3YETHE YTUCKE.

Van Hiele-oB Mmonen mnpeacrtaBiba jeqaH oOJl Haj3HAUYajHUJUX MPHUCTyHa pas3Bojy
reomMeTpHjckux mojmona. Ayropu Dina u Pierre Van Hiele naentugukoBanu cy ner HuBoa

reomerpujckor Munubema (Van Hiele, 1986):

1) BusyenHu HHBO — JieTe Npeno3Haje GUrype 1o u3rieny, a He o CBOjCTBUMA.

2) [leckpunTHBHM HUBO — JeTe OMNucyje (urype mo CBOjCTBMMa, ainu 0e3
pazyMeBama pesaiyja.

3) Huso penanuja — nete yodaBa ogHOoce u3Mel)y cBojcTaBa u Kiacudukyje purype.

4) HuBo <opmanHe Jenykigje — pa3yMmMeBame JIOTHYKOT JIOKAa3WBamka U
AKCMOMATCKOT CHCTEMA.

5) HuBOo pUrOopo3HOCTH — HAJBUIIM HHUBO alCTpPakKIiHje, KapaKTEpUCTHYaH 3a

HarnmpeaHo MaTEMAaTU4KO MUIIJBECHC.



3a MpenmKoJICKH y3pacT peleBaHTHA Cy MpBa JBa HHUBOA, ald Beh M HUXOBO

pa3yMeBame MOXKE 3HA4ajHO JIa OJIAKIA KAaCHUjE YUCHE TCOMETpPH]E.

Vygotsky-jeB COMOKYNITYpHH TIPHUCTYT HArJaliaBa yJIoTy COIMjaTHe WHTEPAKIIH]e
U je3uka y ¢popmupamy nojmona. [Ipema oBoj Te€OpHju, AETE KPO3 cCapajmy ca oapaciuMa 1
BpIIHAIMMAa Y ,,30HH HapeJIHOT pa3Boja” cTUYe HOBA 3HaWa M BEIITHHE KOj& CaMO jOII HE
moske noctuhu (Vygotsky, 1978). ¥V obnactu reomerpuje, TO 3Ha4u Ja BOheHA aKTUBHOCT,
IUjasior u ynorpeba mojmosa (,,cTpana®, ,,yrao, ,,0001K") MoMaxy A€l Ja U3 MaCHBHOT

[IpCIIo3HaBama npeljy Y aKTUBHO PAa3yMEBabC.

Bruner-oB Mojien perpe3eHTalrje 10/1aje joIl jeIHy TUMEH3H]y pa3yMeBamy yUcHmha
reoMerpuje. OH paznuKkyje TpU HauMHA MPECTaB/babha 3HAKbA: EHAKTUBHU (IIyTEeM pajmbe),
UKOHMYKHU (IIyTEM CJIMKa ¥ MEHTAJHHX IMPEICTaBa) U CUMOOJIMYKU (ITyTeM arCTPaKTHUX
3HakoBa) (Bruner, 1966). Ydeme reoMeTpuje y IpeIIIKOJICKOM y3pacTy YIIIaBHOM Ce OBHja
Ha IIpBa /iBa HUBOA, JJOK C€ CUMOOJIMYKO IPEJCTaBbamke (HIp. KOpUIIhemhe MATEMaTHIKUX

03HaKa) MOCTENEHO YBOJIM Y KaCHUjUM (ha3ama.

OBu Mojenu, HWaKo pas3IHyuuTH, YKazyjy Ha 3ajeJHHUYKY YHMIEHUILY: pa3Boj
reOMETPHjCKUX TI0JMOBA j€ MOCTEMNEH, 3aCHOBAaH Ha UCKYCTBY, MHTEPAKLIUjU U KOTHUTUBHOM
caspeBamy. 3a TMpakcy y TMPEAIIKOJICKOM 00pa3oBamky TO 3HA4M Jia j€ HEOMXOIHO
00e30eUTH aKTUBHOCTU Koje he mpaTuTu pa3BojHe MOTryhHOCTH Jiene M CUCTEMAaTCKU HX

YBOJUTH y IPOCTOPHE U TEOMETPHjCKE pellaluje.

1.3. CaBpemMeHH IPpUCTYNH Pa3Bojy NPOCTOPHUX BEIITHHA KO/ Aewe

Pa3Boj mpoCTOpHMX BEIITHHA KOJ JIElle CBE BHIIE CE IMOCMaTpa Kpo3 MpU3MY
MHTETPAaTUBHUX TMpHCcTyna y oOpa3oBamy, npe cBera STEM (Science, Technology,
Engineering, Mathematics) koHuenTta. HMcTpaxuBama MoOKa3yjy Ja YKbyYUBambe
reomeTpujckux caapxkaja 'y STEM axkTtuBHOCTH JompuHOCH OO0JbeM pasyMeBamby
MaTeMaTUYKUX MOjMOBa M pa3Bojy Kputuukor munubewa (English, 2016). IIpoctopho
MUIIJBEHE CE Ty HE pa3BHja M30J0BaHO, Beh y KOHTEKCTY pellaBama pealHuX Mpodiema,

CKCIICPUMCHTHUCAbA U KPCATUBHOI' CTBAapaJIalllTBa.

CaBpemenu mporpamMu Takohe HariamiaBajy yJOTy IWTHTAIHHUX TEXHOJIOTHjA Yy

MOJICTHIIAY JIe4jeT HHTEPECOBamba U yHanpehuBamy MPOCTOPHUX CTOCOOHOCTH. YTIoTpeba
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TeOMETPHjCKUX aIUIMKallija, HHTEPAaKTUBHUX TaOmu, oOpazoBHUX urapa u 3D codrsepa
omoryhaga Jieru J1a BU3yalinsyjy 00jeKTe, MaHUITYJIUITY HhIMa U Ha Taj HAYWH rpajie 1yosbe
pasyMeBame TeoMeTpujckux mojmMoBa (Sarama & Clements, 2009). [urutanHu anatu
omoryhaBajy cumyanuje 1 MHTEpaKTHBHE aKTUBHOCTH KOj€ TPAIUIIMOHAIHUM CPEIICTBIMA

Huje Moryhe u3BecTH, mTo qoaaTHO oborahyje nedja uCKycTBa.

WHTerpaTuBHY MPHUCTYI, Y KOME CE TeOMETpHja MOBE3yje ca yMETHOIINY, My3HKOM
Wi (QU3MYKAM aKTHBHOCTHMMA, TOKa3yje ce Kao MoceOHO edukacaH y MPeIIKoICKOM
oOpasoBamy. Ha Taj HauuH ce MOACTHYE XOJUCTUYKU Pa3Boj, a Jela y4e Ja MaTeMaTUKY
JI0)KMBJbABajy Kao €0 CBAKOJHEBHOT )KHMBOTA, a HE Kao ancTpakTHy auciuminay (NCCA,

2009).

Mehytum, y mpakcu mocToje OpojHM H3a30BM — OJI OTPaHHYCHHUX pecypca H
HEIOBOJbHE  TEXHOJIOIIKE  OMPEMJBCHOCTH, 1O TMOTpede 3a  KOHTHHYHpPAaHUM
npodecCHOHATHUM ycaBpIllaBamkeM BacnuTada. CaBpeMEeHH MPUCTYIH Pa3BOjy MPOCTOPHUX
BEIITHHA MOTY OMTH e(hUKaCHHU CaMo aKo ce 00e30e/IM CUCTEMCKa MOJIPIIKA U aKO BaCITUTAYH

n00Mjy ajieKBaTHE METOJIMUKe anare U o0yKy 3a mwuxoBy npumeny (Papadakis et al., 2021).

1.4. Yjora urpe 1 akTMBHOCTH HA OTBOPEHOM Yy Pa3B0jy reOMETPHjCKUX

KOoHIIeImaTa

Urpa npezacrasiba jejaH 0 HAJIPUPOJHUJUX U Haje(PUKACHUJUX HAUMHA KPO3 KOje
Jiela ycBajajy 3Hama W pa3BHjajy KOTHUTHUBHE CIOCOOHOCTH. Y KOHTEKCTY pasBoja
reOMETPHjCKUX KOHIIEeNaTa, MoceOHO ce MCTHYE 3HAauaj Urpe Y MPUPOAU M aKTUBHOCTH Ha
OTBOpEHOM TmpocTopy. McTpaxkuBama TNOKa3yjy Ja OKpyXeme O00raro NpHpOIHUM
MaTepHjaiuMa Tpyka Jend MOryhHOCT 3a CTHIame MPOCTOPHMX MCKyCTaBa Koja Cy

TeMeJbHA 3a pa3yMeBame reomerpujckux nojmona (Fjortoft, 2004).

KoHCcTpykTUBHE HMrpe, Kao IITO Cy OOJUKOBAaEkE€ U MOJEIUpAmE Iecka, rpaheme
Kyhu1ia ¥ cTpyKkTypa o/ rpaHa Wiu ynorpeda NpupoAHUX MaTepHjajia MoMmyT KaMeHuuha u
muirha, omoryhaBajy aenu 1a Kpo3 NpaKTUYHY aKTUBHOCT €KCIICPUMEHTHUITY ca 00IMIINMA,
BeIMYMHAMa U penanujama y mpocropy (Casey et al., 2008). AKTHBHOCTH OBOTa THIA

MOACTHYY Pa3BOj MPOCTOPHE OPHjEHTAlIM]€, JOTUIKOT MHUIILJbCHA U KPEAaTUBHOCTH.
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Wrpa xpeaoM Ha GETOHY MU Ha 3eMJbaHUM MOBPILIMHAMa oMoTyhaBa fenu 1a uprajy
o0MKe, JMHUjEe U TEOMETpUjcKe (Urype y BeIMKOM (opmary, ITO UM Ipyxa 0oJbe
pasymeBame onHoca u3Mely numensuja m oOnmka. OBO MMa JOJATHY BPEAHOCT jep

KOMOWHY]Y MOTOPHYKH Pa3B0j ca KOTHUTUBHUM yuewmeM (Ginsburg, 2007).

Takohje, aKTUBHOCTM Ha OTBOPEHOM Yy MPUPOJHOM OKPYKCHY IMOACTHUY
UCTPAXHMBAYKO y4YCHE — Jella IMocMaTpajy M aHauu3upajy (Gpopme y Hpupoau (JIMCTOBE,
ctabna, KaMeme), youaBajyhu ciMeTpujy, MPaBUITHOCTH U TPOCTOpHE oHOCe. Ha Taj HauuH,
TEOMETPHJCKH KOHIICTITH MOCTajy /160 CBAKOAHEBHOT HCKYCTBA, & YUCHE M0CTaje CIIOHTAHO

u motuuinyhe (Waite, 2017).

1.5. N3a30BM U nepCcHneKTHBE Y HACTABH reOMETPHjCKHUX CaapxKaja y

NPEAIKOJICKOM y3pacTy

Naxo cy 3Hauaj 1 KOPUCT r€OMETPUJCKUX ca/ipikaja y MPEIIKOICKOM 00pa3oBamy
IIMPOKO TMPU3HATH, BaCIUTAa4d C€ 4ecTo cycpehy ca OpojHMM H3a30BMMa Yy HHXOBO]
npuMmeHd. Jenan ox Hajuemhux mnpoOjema je HEAOBOJbHA METOJAMYKA MOJpIIKA U
OTpaHMYEHU MaTepHjalHU PEeCcCypcH, IITO OTEXaBa KpeHpame OKpYXewa Koje MOJCTHYE
pa3Boj MPOCTOPHUX U reoMeTpujckux crocoOHocTH (Clements & Sarama, 2009). Pasnuke y
KOMIIETeHIIMjaMa BacluTaya Takohe yTudy Ha KBaJUTET HAcTaBe; JE€0 BacluTaya MOXKJa
UMa COJIUJTHO TEOPHUJCKO 3HAWE, alli Mamke MCKYyCTBa y NPUMEHU CaBPEMEHMX METO/Aa U

quruTanHux aiata (Sarama & Clements, 2009).

Cappemenu mnpuctynu, nonyr STEM wunHTerpanmje u ynorpede ITUTHTATHUX
TEXHOJIOTHja, TPEJICTaBjbhajy 3HAUYajHy MEPCIEeKTUBY 3a YHampeheme HacTaBe TreoMeTpuje.
YnoTtpeba TeoMeTpUjCKUX aruKalija, MHTEPAKTUBHUX TaOIH U APYTUX WHTEPAKTHUBHHUX
amata omoryhaBa JAemu Ja BH3yalInM3yj]y, MaHUIYJIHIIY UM HCTPaxyjy oOjexkTe y
TPOAUMEH3UOHATTHOM MPOCTOPY, IITO TOTPHHOCH TyOJheM pazyMeBamy mojmoBa (Papadakis

et al., 2021; English, 2016).

Jlpyru mepcrneKkTHBaH Mpasal] je MYJTHAMCHUIUIMHAPHU MPHUCTYI U WHTErpaiyja
reoMeTpyuje ca ymerHouhy, (pU3HMUYKOM akTHBHOIINY, My3UKOM M NPUPOJHUM HayKama.

OBakaB mpuctyn omoryhaBa nenu J1a MareMaTHKy I[OCMAarpajy Kao €0 CBaKOJHEBHOT
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JKUBOTA, a HE KAaO allCTPAaKTHY IUCIUILUIMHY, UCTOBPEMEHO pa3BUjajyhu KpeaTUBHOCT U

kputnuko munsewne (NCCA, 2009).

AKTHBHOCTH Ha OTBOPEHOM, UTPa U MAHUITYJIAIIH]ja IPUPOJHIM U KOHCTPYKTOPCKHM
MaTepHjaliuMa Takohe mpeCcTaBIbajy MepCleKTHBaH HAuWH 3a yHarpeheme reoMmeTpujcKor
MUIIJBEHA, jep oMoryhapajy zenu J1a youaBajy penanuje, CAMETPH]Y, OOJIMK ¥ BEIUYHHY

Kpo3 aupektHo uckyctBo (Fjortoft, 2004; Waite, 2017).

Kako 6m Ouna edukacHa uMILIEMEHTalMja CaBPEMEHUX MPHUCTyNa HEOMXOAHA je
KOHTHHYHpaHa CTpy4YHa NOJpPIIKA BAaCHUTAYMMa, aJeKBAaTHH PECYpCH W HMHTETPHCAH
npuctyn HactaBd. CaMO y OBUM YCIOBHMa I€OMETPHUJCKU CapKaju MOTY IYHOIPABHO
JONPUHETH Pa3BOjy MPOCTOPHUX BEIITHHA, KOTHUTUBHHUX CIIOCOOHOCTH M MaTeMaTH4YKe

IMHUCMCHOCTH KO IMPCAIIKOJICKC ACIIC.
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2. METOJOJIOI'NJA NCTPAKNBAIbA

2.1. [Ipo0Oiiem 1 mpeaMeT UCTPAKUBALA

Pa3Boj Marematwukux TIOjMOBa, VYKJbYUyjyhHn ¥ TEOMETpPHjCKE KOHIICTTE,
Npe/CTaB/ba jeaH OJ BaKHUX acliekaTa PaHOr yuermha M BacIUTamba y MPEIIIKOJICKOM
y3pacty. CaBpeMeHH MporpamMH IMPeIIIKOJICKOr BaCMUTama, Kao ImTo cy ,,HoBH ocHOBH
MPEJIIIKOJICKOT BacmuTama U obOpazoBama“ (I'ogune y3iera, 2019), Harnamasajy 3Hayaj
HOJCTHUIIAJHOT OKPYXema Yy KOME Jiella KpO3 MIpy M KOHKPETHY aKTHBHOCT J0Ja3e J0

pasyMeBama MPOCTOPHHUX OJHOCA, 00JIHMKa, BETMYMHA U IPYTHX T€OMETPUjCKUX MTO0jMOBA.

VY mpakcu, MehyTum, 4ecTo mocToju mpa3HHHA u3Mel)y TeopHjcKux cMepHHIa U
CTBapHE NPUMEHE Yy BaCIUTHO-0O0pa30BHOM pany. Jeman ox pasjora 3a TO MOXE OWTH
HE/OBOJbHA eAyKallMja Bacmurada y oOJacTH MareMaThKe, HEIOCTaK aJeKBaTHOT

MaTeijana, Kao n nepuenunja BaciuTada O CJIOXKCHOCTH U 3Haqajy OBHX canp;xaja.

IIpeaMer oBOr MCTpPaKMBaWma jeCcy IEpPCIEKTUBE BacmMTaya o 3HA4ajy,
MoryhHOCTMMa M M3a30BHMa y MOACTUIAkY pa3Boja FeOMETPHjCKUX KOHIIENaTa Koj Jele
MPEIIIKOJICKOT y3pacTa. DPoKyc je Ha HauMHY Ha KOJU BacCIUTaud pasyMejy, BpPEeIHY]Y U
peanu3yjy aKTUBHOCTHM YCMEpPEHE Ha pPa3BO] I[POCTOPHO-BU3YEITHOI MHUIUBEHA,

IPEeno3HaBamke U KiacupUKalujy 00JIuKa, pa3yMeBame 0JHOCA y IPOCTOPY U CIMYHO.

HcrpaxuBame MMa 33 IWJb Ja OCBETJIM CTBAPHE CTaBOBE M IIPaKCE BACHHUTAYa,
UAeHTUHKY]je 100pe mpuMepe, ajal U yKaxe Ha morpede 3a JOJAaTHOM MOJPIIKOM y OBO]

00J1aCTH NMPEIIKOICKOT KYPHKYIyMa.

2.2. [Insb ¥ 321201 UCTPAKUBAKHA

[u/b oBOT MCTPaKUBAMWA je J1a CE carjie/iajy MHUIL/bEeha U CTAaBOBH BaclHTaya O
MeTo/1aMa KOje KOPHUCTE 3a Pa3BOj TEOMETPHJCKUX KOHIIENAaTa KOJI MPE/IIIKOJICKE Jele, Kao

Y BUXOBA Tepleniyja ehpuKaCHOCTH HaCTaBe TE€OMETPH]E Y MIPEAMIKOJICKOM y3pacTy.

[Topen rmaBHOT 1UJbA, HCTPAXKUBAKHE UMA U HEKOJIMKO KOHKPETHUX 3a1aTaKa, KOju

YKIbYHyjy:
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1) VYT1BpauTu Koje T€OMETPHUjCKE TIOJMOBE BACIUTAYM CMATPajy KJbYYHHMA 32 Pa3Boj
JIe1Ie y MPEIIKOICKOM Y3pacTy.

2) Hcnutaty Koje METO/IC U TEXHHKE KOPHUCTE Y YUCHY F€OMETPHjCKUX KOHIIETIaTa.

3) Ananu3upaTd TEpLENIH]y BaclUTadya O 3HAYajy TEOMETPHjCKHX II0jMOBa Yy
IPEIIIKOJICKOM BacluTamy U 00pa3oBamy.

4) Pasutu mpenopyke 3a yHampeheme HacTaBe O T€OMETPUjU Y TPEIIIKOJICKAM

yCTaHOBaMa.

2.3. Xumnore3e HCTPAKUBAKHA

I'naBHa (ommra) xumnore3a:

X: Bacniutauu cmartpajy J1a IpUMEHOM Pa3IMYUTHX METOIUYKUX MPHUCTyHa (Urpa,
MaHUIYJATUBHE aKTHBHOCTH, KOpUIIThemke MPOCTOpa U MaTepujaia) y 3Ha4ajHO] MEPH MOTY

YTHLIATH Ha Pa3B0j T€OMETPUjCKUX IT0jMOBA KOJI ICIE MPEIIIKOICKOT y3pacTa.
ITomohue (cnenuduyne) xunorese:

X;: TlocToju mo3uTuBHA Kopenamnuja u3Mel)y HHMBoa MpodeCHOHAIHOT HCKYCTBa
BaClHTa4a M CUTYPHOCTH Yy NMPHUMEHH aKTHBHOCTH YCMEPEHHX Ha pa3B0j I€OMETPHjCKUX
KOHIIETIaTa.

X>: Bacniutaun Koju y4ecTBYjy y JOJATHO) €QyKalWju U3 00JacTH MaTeMaTHUKe
MMCMEHOCTH Yelihe yKIbydy]y TEOMETPH]CKE caipKaje y CBAaKOIHEBHU Pajl.

X;s: IlpocTopHa opraHu3zainyja ¥ JOCTYIHOCT AMJAKTUYKOT MaTepujaja y BpTuhy
yTHYE Ha YYECTAIIOCT aKTUBHOCTH KOj€ Pa3BHjajy T€OMETPH)CKO MUIIIbEHE KO IeLe.

X4 Benuku Opoj BaciMTauya HaBOM J1a IOCTOJU HEAOCTATAK CUCTEMCKE MOJIPIIKE Y

OCMMIIIJbABaKy U pealin3alliju aKTUBHOCTH U3 00JIACTH T€OMETpH]€.

2.4. Y30pak uCTpaKuBama

Y30pak ucTpaxuBama 00yxBara BacluTaue 3anocieHe y [I[penkonckoj ycTaHoBU
»PamocT y Hauky. YcraHoBa je jaBHOT KapakTepa, ca Behum OpojeM BacIUTHUX Tpylia
pa3inuuTor y3pacTta, IITO 0M0ryhaBa MNPpUKYIJbALC IIOJaTaKa OJ MHCIIMTAaHUKaA Ca
pPasHOBPCHUM MNpPO(ECHOHATHUM HCKYCTBMMA M TENArollKUM NpUCTyHnUMa. Y IHJbY

BAJIMTHOCTH M PETPE3ECHTATUBHOCTH PE3yTarta, y3opak he oo0yxsarutu: CBe BacuTaye Koju
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pajie y IpUIpeMHUM MPEALIKOJICKUM rpynama (ykymHo 13), jep ce yrpaBo y OBOM y3pacTy
HAJUHTEH3UWBHUjE pa3BUjajy MOYETHH MATEMAaTHYKU M T€OMETPHUJCKU TOJMOBH KOJ JICIIE;
Honatau 6poj Bacriutava (o1 17 1o 27) U3 Apyrux y3pacHHUX rpynia, n3abpaHux Ha OCHOBY
CJIy4ajHOT WJIM HaMEPHOT y30pPKOBama, NMpH 4eMy he ce BOIUTH padyyHa Ja UCIYHaBajy
KPUTEPUjYM HCKYCTBA y pajay ca aKTHBHOCTUMA KOj€ YKJbYUY]y Pa3B0j T'€OMETPH]jCKUX

KOHIICIIaTa.

YkynHo, uctpaxuBameM he Outu oOyxBaheno 35 Bacmurtaya, mro omoryhasa
NPUKYIJbahe PEJICBaHTHUX U 00yXBaTHUX MOJATaKa, Kao M YBHJ Y Pa3IMuUTe IPUCTYIIE U
MUIJbEHA y BE3M ca TEMOM HCTpakuBamwa. OBakBa CTPYKTypa Y30pKa IOAp)KaBa

NOY3JIaHOCT U TIPUMEHJBUBOCT JOOMjEHUX pe3ysITaTa Ha HUBO IIeJIe YCTaHOBE.

2.5. MeToae ¥ mOCTYNIM UCTPAKUBAKHA

3a MpHKyIJbamke MOJAaTaka y OBOM HCTpakuBamy KopHucTuhe ce KOMOMHOBAHM
NPUCTYNl — KBAHTHMTATHBHA M KBajJuTaTuBHa Meroga. OcHOBHa TexHHMKa Ouhe
aHKeTHpamwe, [Ip1 yeMy he npuMapHU HHCTPYMEHT OUTH AHKeTHH YIUTHUK. YTIUTHUK he
caJip’kaTH 3aTBOPEHA MMUTamba Koja ce OJHOCE Ha CTaBOBE, MUIILJbEHA U MPAKCe BacluTaya y
BE3U Ca pa3BUjambeM I'€OMETPH]CKMX IOjMOBa KOJ Jelle MpeAIKoycKor y3pacta. Ilopen
TOra, yNUTHUK he caap)aTu M OTBOpEHa NMuTama Koja he omoryhutu BacmurTaunma na

JieTajbHHje U3HECY CBOja JIMYHA UCKYCTBA, 3allakamba U npuMepe 1o0pe npakce.

UctpaxuBame he ce crnpoBecTd IyTeM aHKETHOT YNUTHUKA Kkoju he Outu
muctpuOyupan BacnutaunMa y Ilpenmikonckoj ycranosu ,,Panoct™ y Yauky. Ankera he
6utn y nanupHoj GopMH, a ydecHUIM he je monymaBaTu aHOHUMHO, Kako OM ce ocurypaia
c1000/1a y UCKa3WBamky MUILJbEHA. [Ipe mojene ynuTHuKa, CBUM HMCTIMTaHUIIMMA he OuTh

JlaTe jacHe MHCTPYKLM]j€ O HAUMHY MOMYyHaBamba.

[To 3aBpuIeTKY NPUKYIJbakha, MPUKYIIJbEHN KBAaHTUTATUBHU Noj1aliu Ouhe obpahenu
NPUMEHOM JIECKpUNITUBHE CTAaTUCTHKE, YKJbYdyjyhu ¢QpeKkBeHLHje U MPOLEHTyaIHy
3aCTyIJbEHOCT oaroBopa. Pesynratu he 6uTH npeacraBbeHN TabenapHo U rpapuyuKy, paau
NPErJICAHOCTH M JIaKIIer TyMadewa. KBanuTtaTUBHM OJrOBOPU Ha OTBOpEHA MuUTama Ouhe
aHAJM3UPAHU TEMATCKOM aHAJIHM30M, C IUJbEM JIa c€ UICHTU(HKY]Y KIbydYHE KaTeropuje u

oOpacuy y HCKyCTBMMa BacluTaya.
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3. AHAJIM3A PE3YJITATA HCTPA’KUBAIBA

3.1. Pe3yJratu ca IMCKYCHjOM

VY 0BOM jieny palia IPeACTaBIbEHH CY U aHAJTU3UPAHU PE3YJITATH HCTPAKHBAKA Y
BE3W Ca pa3BOjeM TE€OMETPHjCKHX KOHIeNara KOJ Jele MPEeaNIKOJICKOr y3pacTa u3
NEpCHEeKTHBE BacluTada. Pe3ynTatn Cy CHUCTEMAaTH30BaHM y CKJIAJYy ca IHOCTaBJLEHUM
3a/aliMa HCTpakuBama, a nmpaheHu ¢y U KOMeHTapuMa M nopehemeM ca peleBaHTHOM
CTpy4HOM suteparypoM. Llumb je ma ce kpo3 pesyinraTte W JUCKYCH]y OOOHje YBHI Yy
MEPIICTIIN]y BaclUTa4a O 3Ha4ajy TeOMETPHJCKHUX MTOjMOBA, MPUMEHAMa METOJa U TEXHUKA

y y4emy, Kao U y Ipernopyke 3a yHanpeheme mpakce.

3.1.1. Kiby4HM reoMeTpHjCKH IIOjMOBH KOje BACIIUTAYN CMATPAajy HAjBAKHU UM

Ha I'pagpuxony 1 npukazanu Cy aHaIM3UpaHH OATOBOPH BaclMTada O TOME Koje
TeOMETPHjCKE TIOjMOBE CMATpPajy HajBAKHUJUM 32 Pa3Boj JIele IPeAIKoICKOT y3pacTa. Llnmb
je YTBpIUTH KOje KOHIIETITe BaCIIUTaYH Hajuenrhe Mmperno3Hajy Kao KJbyJyHe y CBaKOTHEBHOM

pany ca JAeroM.

Koje reomeTtpujcke nojmose cmaTtpare
HajBa)XHUjUM 3a Aaeuy nNpeAaLKoNCKor
y3pacra?

5,70% B 06aumum (Kpyr, KBagpar,
Tpoyrao...)

B BenunyunHe (Bennko/mano,
ayxe/kpahe...)

M [MpocTopHe oagHoce
(v3Haa/vcnoa, ucnpea/usa...)

H MNo3nuMOoHMpatbe Y NPOCTopy

B Obpacum 1 cumeTpuja

m [pyro (HaBecTu)

I'paduxon 1. Knvyunu ceomempujcku nojmosu npema cmagoeuma 6acnumadia
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Ha I'pagurxony 1 mpukazanu Cy pe3yiTaTd KOjU IMOKazyjy na je Hajehu Opoj
Bacniutayda (33 wim 94,3%) 3a0kpykuo0 mojam oOauIM (Kpyr, KBAAPaT, TPOYrao U Ci.) Kao
HajBaxkHUjU. Cnenehe mo BaXKHOCTU Cy BEJIMYMHE (BEIMKO/Maio, Tyxke/kpahe) koje je
HaBeno 28 Bacnurtaua (80%), AOK je MPOCTOPHU OJHOCHU (M3HAA/MCIOA, HCHpel/u3a)
MPEMo3HaT Kao 3HadajaH oJl cTpaHe 24 Baciurtaya (68,6%). [lo3unimonupame y IpocTopy
cmarpa BaxknuM 20 Bacmutaua (57,1%), a oOpacum U cumeTpuja Ccy mojapkaHu on 18
Bacniutaua (51,4%). JIBa Bacnutaua (5,7%) cy HaBena W Jpyre IOjMOBE, Kao IITO Cy
IUMeH3Mje W mnpaBuu. Jlakie, pe3ynTatv ykasyjy Ja BacllUTaud MpPENo3Hajy OCHOBHE
TeOMETPHjCKE MOjMOBE Ka0 KJbyUHE 3a Pa3BOj MPEAIIKOIala, ca MoCceOHNM HarjiackoM Ha
o0nuke 1 BenuynHe. Mame, ajay 3Ha4ajHO, HHTEPECOBAmE MMOKA3aHo je 3a IM0jMOBE BE3aHe

3a IPOCTOP U CUMETPHU]Y, LITO MOXKE OJpaXkaBaTy IIUPH MIPUCTYII y pally ca JELOM.

Ha I'paghuxony 2 nprukaszanu cy oroBopH BacliuTaya Ha HUTAkE y KOM y3pacTy Jena
NOYMIbY J1a pa3yMejy OCHOBHE reomeTpHjcke mnojMoBe. Lluib oBor murtama O6uo je na ce
YTBpAM KaKO BaCHUTA4YM MpPOLEHY]y MOYETaK pa3Boja I'€OMETPH]CKOI MUIJbEHA KOJ

NPEIIIKOJICKE JeTie.

Ha Kom y3pacTty cmatpare Aa geua nouymntby
Aa pa3symejy OCHOBHe reomeTpujcKe
nojmose?

5,70%

B 1-2 roauHe

N 3-4 rognHe

W 5-6 rogmHa

M 3aBuCK 04 MHAMBUAYANHOT
pasBsoja

I'paduxon 2. ¥V3pacm na kom eacnumauu cmampajy 0a oeya nouury 0a pasymejy

OCHOGHE 2e0Mempujcke nojmosge
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Jlobujenn pesynrtatu npukazaHu Ha [ paguxomy 2 yka3yjy Ha TO Ja BehuHa
BacnuTaya, Taunuje 14 ox 35, omnocHo 40%, cMaTpa /1a ena moYumby J1a pa3yMejy OCHOBHE
TeOMETPHjCKE MOjMOBE Y y3pacty oa 3 10 4 roauHe. OBaj cTaB MoOKasyje yBepeme Ja Jera y
OBOM IIEPHOAY MOCEyjy MOTSHIIUja 32 TPENO3HaBamke 00JIMKa, BEJIMYNHA U TIPOCTOPHUX
onnoca. Ca npyre crpane, 10 Bacriutaua (28,6%) Bepyje na je y3pact o 5 10 6 ToanHa Kajaa
Ce OBO pa3yMeBam€¢ HajBHILIE Pa3BHja, IITO MOXKE OJPA)KaBaTHU pa3jiMKe Yy MCKYCTBHMa U
KOHTEKCTUMa pafa. Mamu Opoj, omHocHo 2 Bacmutaua (5,7%), cMaTpa Ja ce ycBajame
FeOMETPH]jCKUX M0jMOBa jaBsba Beh y y3pacty on 1 o 2 rogune. iHTepecanTHo je aa yak 9
BacnuTada (25,7%) HarmamaBa Ja TEMIIO YyCBajakba OBHX II0jMOBA 3aBHUCH O]
WHIMBUIYATHOT pa3Boja JETeTa, INTO yKalyje Ha 3Haya] (UICKCHOWIHOT MpHUCTyHa y
BaCIIMTHO-0OpPa30BHOM pajy. 3ak/bydyjeMO Ja I[IOJalld HarjaiiaBajy mnorpely 3a
npuiarohaBambeM HAaCTaBHUX METOJAa M aKTUBHOCTH TpeMa MmoTpedaMa U CIIOCOOHOCTHMA

CBaKOT JIETETA [10jeAMHAYHO.

HctpaxuBame je 0O0yxBaTWJIO W IMEpIENIHjy Bacluraya O TOME ca KOjUM
TeOMETPHjCKUM TT0jMOBHMA JIe1la MPEANIKOICKOT y3pacTa HajlakIle OBJa/laBajy, Kao U O
II0JMOBHMMa KOJU UM HajBHILIE 3a/1a]y moTemkohe. Pesynratu cy npukaszanu Ha Tabenu 1 n
OHHU HaM MOMaxy y UACHTH(PHUKAIHUjU 007acTH Koje Tpeba 101aTHO MOAPKATH y BaCIUTHO)

MPAKCH.

Tabena 1: [lpeeneod ceomempujckux nojmosa ca Kojuma oeya HajiaKuie o61aoajy u OHUX

Koju uzasueajy Hajeuuie nomewxoha

I'eoMmeTpujcku mojam Jlako oBjanasajy | Iloremkohe umajy
(6poj / %) (6poj / %)
O0aunu (Kpyr, KBapaT, TPOyrao) 30/85,7% 5/14,3%
Benuvune (Bequku/mManu, nyrayax/kpahm) 25/71,4% 10/ 28,6%
IIpocTopuu ogHOCH (M3HAA/MCIOA, MCTIPEA/N3a) 18/51,4% 17/ 48,6%
IMo3uuuonnpame y npocTopy 15/42,9% 20/57,1%
O0pacuu u cumeTpuja 12 /34,3% 23/65,7%

Pesynratu npukazanu y Tabenu I ykasyjy Ha TO J1a BaCIHTa4d CMaTpajy Aa Jiena

HajJIaKIlIe OBJIaJIaBajy OCHOBHUM OOJMIIMMA Kao INTO Cy KPYT, KBaJapaT W TPOyrao, IITO
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notBplyje BUCOK mporeHatr ox 85,7%. Bennuune Takohe mpumanajy rpynu mojMoBa ca
KojuMa jena mMmajy noobpy ycmojeroct (71,4%), mox ce BehmHa BacmuTaua criaxke aa
NPOCTOPHU OJHOCH W TIO3MIMOHUPAKE Y TPOCTOpPY IMPEICTaBibajy 3HATHO Behu M3a30B.
HajBumie notemkoha fema nMajy ca mojMOBHMa Be€3aHUM 3a oOpaciie 1 cuMeTpujy (65,7%).
OBaj pacnopen yka3yje Ha mOTpedy ycMepaBama BUIIC MaXKKE HA Pa3BOj CIOKEHUJUX

MPOCTOPHUX U CUMETPHUJCKHUX KOHIIETIaTa y MPEANIKOJICKOM y3pacTy.

3.1.2. MeToae U TeXHUKe KOje BACIHUTAYU KOPHCTE Y YYermhy reOMeTPHjCKHX

KOHIenara

HctpakuBame MeTona M TEXHHKAa KOje BacHHUTAa4d MPUMEHYjy Y HACTaBH
TeOMETPHjCKUX TI0jMOBA IPYy’Ka YBUJ y TIEIaroIIKe MPUCTYIIE H PeCcypce KOjU ¢€ KOPHCTE 3a
HOJCTHUIIAE Pa3BOja MPOCTOPHO-TEOMETPH]CKUX CIIOCOOHOCTH KO TPEIIIKOJICKE Jele.
AHanmu3a oBHMX mojaTtaka omoryhaBa wuaeHTuduKanujy Hajuemhux TMpakcu, Kao u

MOTEHIIMjaTHUX 00JacTH 32 yHarpeheme U HHOBAIH]je Y BACIIUTHO-00Pa30BHOM TIPOIIECY.

I'paghuxon 3 mprkazyje ydecTasiocT KOpHInhema pa3TuIuTHX METO/Ia U TEXHHUKA Y
yUemy TE€OMETPHjCKUX TI0jMOBA y TPENIIKOJICKOM y3pacTy, MpeMa MUILbEHY MCIUTAHUX
Bacnutaya. [{usb je na ce uaeHTudukyjy Hajuemrhe mpruMeHe mpakce ¥ MOTEHIMjalTHa MecTa

3a yHanpelheme y 00pa3oBHOM mporiecy.

Koje metope Hajuewhe Kopucture 3a
yno3HaBame geue ca reoMmeTpujcKum
anMOBMMa? B Mrpy v MaHWUNyNaLuMjy NnpeameTMma

28,60% 8,60% B Pag Ha cavum n mogenmma

34,30% H YnoTtpeby AnAaKTUUYKOr maTepujana
H [Tpuye, necme n gpamatmsaumje

B 'padomMOoTOpPUYKE AKTUBHOCTU

B Pag y npupoan n Ha TepeHy

Opyro (HaBecTu)

I'paduxon 3. Memooe xoje sacnumauu najuewhe xopucme 3a ynosnasare oeye ca

2e0MempUjCKuUM nojMoeuMa
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[Momaum npukazanu Ha [ paghuxony 3 mokazyjy Aa HajBumie acrimrada (80%)
KOPUCTH MTPY ¥ MaHUIYJIALHK]y MPEIMETHMAa Ka0 OCHOBHY METO/1Yy 32 YIIO3HAaBambe JIelle ca
FEOMETPHUJCKUM TI0JMOBMMA, INTO YyKa3zyje Ha 3Ha4yaj MNPAKTUYHOT M HHTEPAKTHUBHOT
IPUCTYTIa y TPEIIIKOICKOM o0pazoBamy. Pax Ha ciumu u MozenuMa KOPUCTH BHIIE OJ
NoJIoBUHE HcnuTaHuka (62,9%), a ymotpeba OUAAaKTUYKOT Marepujajia je Takohe uecra
(54,3%), mTo roBOpu O KOMOWHAIM]U BU3YCIHUX M TaKTHIHUX Merona. [Ipuue, mecme u
JIpaMaTtu3aluje, kao u rpadOMOTOpUYKE aKTUBHOCTH, KOPUCTE ce HEeITO pehe, anu u name
3Ha4ajHo (42,9% onnocHo 34,3%). Pan y mpupoau u Ha TEpeHy je HajMambe 3aCTYyIJbEH, IITO
MOXKE YKa3WBaTH Ha MOTyhHOCT 3a yHampeheme akTHBHOCTH BaH pagHe cobe. Mamu
IpOIEHAT OATOBOpA ,,IPYro* yKa3yje Ha peJaTHBHO CTaHIApIU30BaH H300p MeToda y

IIpaKCcH BacCliurayda.

I'pagpuxon 4 mpukazyje ydecTalocT yKJbyuHBama I'€OMETPHUJCKMX AKTUBHOCTH Y
CBAaKOJHEBHM WM HEAEJbHM paJ Bacnurada. Ha OCHOBY OBHX IOJaTaka J0J1a3uMo
pasyMeBama KOJMKO Cy '€OMETPHJCKH KOHLIENTH MHTEIPUCAHU y PEIOBHE aKTUBHOCTH U

00pa3oBHE Mporpame MPeIIKOICKe YCTaHOBE.

Konuko uecro yk/byuyyjete reometpujcke
aKTUBHOCTM y Ball AHEeBHU/Heae/bHU paa?

2,80%

B CBaKOAHEBHO

M Buwe nyTa Hege/bHO
W JegHOM Heaes/bHO

M NospemeHoO

H Bpno peTko

I'padpuxon 4. Yuecmanocm ykwyuusaroa ceomempujckux akmueHocmu y pao acnumayd

Ha I'pagurony 4 ce Buau na Behuna Bacnurtava (62,9%) ykibydyje T€OMETpPHU]CKe
AKTUBHOCTH y paJ] BUIIIE ITyTa HEJIEJbHO WIIM CBAKOIHEBHO, IIITO YKAa3yje Ha PEIATUBHO YE€CTO

Kopuirheme OBUX caapikaja y MpeaKoiackoM BaciuTamy. Cenam Bacnuraya (20%) To paau
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jeITHOM HeneJbHO, JOK Mamu 0poj (16,1%) akTHBHOCTH YyKJbYdyje TIOBPEMEHO HIIA BPJIO
petko. Ha ocHOBY pesymara noiasuMo 0 Tora Ja je Jo0ap CTENeH HHTerpaiuje
TCOMETPHJCKUX I[I0jMOBAa Yy BACIHTHU paj, ald W TPOCTOp 3a jgoaaTtHo moBehame
Y4EeCTAJIOCTH KaKo OW pa3BOj T€OMETPH]CKUX KOMIIETEHIIMja OMO IITO KOH3UCTEHTHUJU H

CBEOOYXBaTHUjH.

VY Tabenu 2 je npukazaH nperiies KOHKPETHUX MPUMEpa aKTUBHOCTH KOj€ BaCITUTauN
KOpHUCTE Yy pajay ca JeloM pajau MOJCTHULama pa3yMeBamba I'€OMETPHjCKUX II0jMOBa -

npuMepu o0yxBarajy Hajuenthe kopurheHe MeToie U MPUCTYIIE Y MPAKCH.

Tabena 2. [Ipumepu axmuenocmu 3a pazeoj 2eomempujckux nojmosa

AKTHBHOCT Bpoj IIpouenar
BacnuTaya (%)

Hrpa ca reomerpujckuM 00unuMa (Koue, Jonre, 001U 30 85.7

0/1 IIACTEJIMHA)

Lprame u od6nKoBame purypa 25 71.4

IIpaBbewe KoIaka ca reOMETPHjCKHM IIapaMa 20 57.1

[Ipuye u mecme 0 00 TUIIEMA 18 514

JpamaTu3anyje u Urpe yuema Mo3uiuja y npocTopy 15 42.9

AKTHBHOCTH Ha OTBOPEHOM (Mepema, nopehema) 12 343

I'padomoropuuke BexOe (mpaheme auHHMja, HpTame 22 62.9

cUMeTpHje)

Jpyre akTuBHOCTHU (HABECTH) 3 8.6

N3 nobujenux monaraka Ha Tabenu 2 Buau ce na Behmna Bacnurauda (85,7%)
Hajuenihe KOPUCTU UTPY ca TE€OMETPHJCKUM OOJHUIMMAa Kao OCHOBHY METOJY 3a Pa3Boj
pazymeBama TE€OMETPHUjCKUX TOjMOBa Koja nere. Takohe, 3Hadajan Opoj BacmuTaua
npuMeRYyje IpTame 1 oonmkoBame durypa (71,4%) u rpadomoropuke BexoOe (62,9%) koje
JTOTIPUHOCE Pa3BOjy (PMHUX MOTOPHYKHX CITIOCOOHOCTH Y3 YCBajame MOjMOBA. AKTUBHOCTH
Kao WITO Cy MpaBJbee KoJlaXka M yIoTpeda mpyuya 1 rnecama cy takole 3actymbene, Maaa y
Mamk0] Mepu. Mamu MpolleHaT BacmuTada YKJbYYEH je Yy aKTHBHOCTH Ha OTBOPEHOM H
NpaMaTH4YHE UTPE, IITO MOKE YKa3MBAaTH Ha MOTYNHOCT MIMpe MpUMEHE TAKBUX METO/a Y
npakcu. Ha ocHOBY pe3ynTaTa goca3uMo A0 TOra J1a OCTOj€ pa3HOBPCHU MPUCTYIIHN Y paLy
ca JIeIIOM U yKa3yjy Ha TMOTEHIIMjal 3a JJOJaTHO MPOIIUPEHEe METoAa Kako Ou ce jorr 6obe

OJITOBOPHJIO HA IOTpeOE MPEeIIIKOICKOT 00pa3oBama.
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Hcnurano je xoje u3BOope BacmuTaud Hajuyemhe KOpHCTE 3a Mpey3uMame Hiaeja u
aKTHMBHOCTH y BE3M Ca YYEHEM TIEOMETpHje Y MpPEILIKOICKOM Yy3pacTy. Pesynraru
I'paghuxona 5 onpaxaBajy pa3InyuTe HayMHE HA Koje BacmurTaun oborahyjy cBoj

MeIarOLIKH Pa.

U3 Kojux nussopa npeysumare naeje 3a
AaKTUBHOCTU Y BE3U Ca yuewem reometpuje?

H MeToanyKmn npupydHuLm
H Konere v CTPY4YHM capagHuLm
H WHTepHeT / apywTBeHe mpeske

B CtpyyHe obyke 1 cemnHapu

B ConcTBeHa Npakca U UCKYCTBO

u ipyro

I'padmkon 5. U360pu uoeja 3a axmusnocmu o yuer»y ceomempuje

Bacnutaun yrnmaBHOM nipey3umMajy ujieje 3a akTUBHOCTH U3 BUIIE U3BOpA. I paguxon
5 mpukasyje na ce Hajuenrhe oclamajy Ha CBOjy CONCTBEHY MPAKCY U UCKYCTBO (85,7%) xao
u Ha moMoh kosera u ctpyunux capaanuka (80%). MeToanuky NpUpyIHHUIIA Takohe uMajy
3HauajHy yJory, kopuirheuu cy oa ctpane 71,4% ucnuranuka, 10K HHTEPHET U IPYIITBEHE
Mpeke KOpUCTU cKopo ABe Tpehune Bacnutaya (62,9%). Ctpyune oOyke U ceMHUHapu Cy
PEJIeBaHTHHU 3a BHIIE O] TIOJIOBHHE BACMUTaya, MITO yKa3yje Ha BAXKHOCT KOHTUHYHPAHOT
npodecoHaTHOT ycaBpiiaBamba. Ha OCHOBY OBHX pe3yiTara A0JIa3uMO A0 3aKJbydKa Ja
BaCIMTa4l KOPHCTE PA3HOBPCHE M KOMIUIEMEHTAapHE H3BOpe 3a yHampeheme CBOjHX
MIe/IarOMIKKX aKTUBHOCTH, IIITO JIOTPHHOCH KBAIUTETY YUCHa FTEOMETPHje Y MPEIIIKOICKIM

yCTaHOBaMa.
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3.1.3. Ilepuennuja BacnuTaya O 3HA4Yajy TIeOMETPHUjCKMX IOjMOBa Yy

NMPeIIKOJICKOM 00pa30Bamby

Pa3ymeBame cTaBoBa BacmuTaua O 3Hauajy '€OMETPHU)JCKUX MOjMOBa IpPEICTaBIba
Ba)kaH aCHEKT yHamnpelema npeankosicke npakce. L{ub oBor nena ncTpakuBama je 1a ce
WCIHTA Y KOjOj MEPH BaCIUTAa4YH IPEMO3HA]y BAXKHOCT OBUX IT0jMOBA 32 LIEJOKYITHH Pa3BO)]
JIeTeTa, Kao U Jia ce yTBPIU BUXOBO MUIIbEHE 0 Mel)yCOOHO] MOBE3aHOCTH T'€OMETpHje ca

APYTUM aClICKTUMa YU€Hha U KOTHUTUBHOT pa3130ja Y paHOM ACTUKCTBY.

I'pagpuxon 6 naje oAroBOp Ha MUTAKE KOj€ j€ MMaJo 3a LMJb Ja e YTBPAU Kako
BaCIHMTa4YM IPOLEHY]y BaXXHOCT YCBajakba TI'€OMETPHJCKUX IIOjMOBa KOJ Jeue Yy
MPEIIKOICKOM MEPHOJY, ITO HaM oMoryhaBa yBHJ y CTETeH Mpo(deCHOHAIHE CBECTH O

YJ1031 paH€ MAaTCMATHUYKC ITMCMCHOCTH.

Konuko je, no Bawem muwisbery, 3Ha4ajHO
Aa Aeua NpeaLKoCKOr y3pacTa ycBajajy
reomeTpujcke nojmose?

B Beoma 3HayajHO
B YmepeHo 3Ha4yajHO
B Matbe 3HavajHo

B Hunje 3HayvajHO

I'paduxon 6. Ilepyenyuja sacnumaua o 3Hauajy yceajarba 2eoMempujcKux nojmMosa y

NPeOUIKOICKOM Y3PACmy

I'paghuxon 6 mpuxazyje na BehnHa ucnuTaHux Bacmurtaya (65,7%) cmarpa na je

yCBajame reOMETPUjCKUX I10jMOBA Y IPEAIIKOJICKOM y3pacTy BeOMa 3Ha4ajHo, IIITO yKa3yje
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Ha BUCOK HMBO CBECTH O B&XKHOCTU PaHE MaTeMAaTHUKE eAyKaluje. Y MEpEeHy BaKHOCT OBUM
nojMoBuMa mipunaje 28,6% BacnuTaua, 10K Mamu 1eo (5,7%) cMarpa 1a je 3Hauaj MambH.
Hujenan BacmuTay HUje OCIIOPHO 3HAYa] OBUX CaJpikaja, IITO JOJATHO MOTBPlyje HUXOBY
PENICBAaHTHOCT y CaBPEMEHO] MPEIIKOJICKOj TIpakcu. Jlakie, moaany moacTudy norpedy 3a
jagameM pecypca W TMOJIPIIKE Y OBOj 001acTh, Kako OM ce Taj MOTEHIHjasl mTO 00Jhe

HCKOPHUCTHO.

Tabena 3 ytBphyje y K0joj MepH BaCIUTa4d CMaTpajy Ja YCBajamkbe reOMETPH]CKIX
caapkaja JONMPUHOCH IIHPEM KOTHUTHBHOM, MOTOPUYKOM H JIOTUYKOM pa3BOjy [elle

MMPEAUIKOJICKOT y3pacTa.

Tabena 3: [Ipoyena ymuyaja ceomempujckux caopaicaja na paszeoj opy2ux cnocobHocmu

KOO Oeuye
Ouena yrunaja Bpoj Bacnutaua | IIpouenar (%)
1 — Yomure He 10NPHHOCH 0 0%
2 1 2,9%
3 4 11,4%
4 12 34,3%
5 — Y Beaukoj Mepu JONPUHOCH 18 51,4%

Y Tabenu 3 je mpuxazaHo naa je Behuna Bacnurauya (51,4%) onenuna na
TEOMETPUJCKU CapKaju Y BEIUKO] MEPHU JOMPHUHOCE Pa3BOjy JIPYTUX CHOCOOHOCTH KOJ
nerne, Mok aoaataux 34,3% mnpeno3Haje 3HavyajaH ajau HEeIlITO YMEpPEHHU]U yTulaj. Bpio manu
Opoj ucniutanuka (2,9%) cMaTpa 1a je yTHlla) MUHUMAaJIaH, a HUjeJlaH BacliuTay HUje U3jaBuo
Jla TeOMeTpHja YOIIITe HEe JOMPUHOCU Pa3Bojy. 3alpaBo, pe3yaTaTu yka3yjy Ha TO Ja ce
reoMeTpHja y MPEAIIKOJICKOM 00pa30Bamy MEpIUITUpa HE caMo Kao MaTeMaTWdku, Beh u
Kao0 IIMpe pa3BOjHU Pecypc KOJHU MOJCTHYE JOTMUYKO MUILJbEHE, IPOCTOPHY OpHjeHTALIH]Y,

MPEHU3HOCT U KPCATHUBHOCT.

VY unspy 60Jber pazyMeBama paszjora 300r KOJUX BacIUTaud cMaTpajy aa je (i
HUj€) Ba)KHO J1a JIelia MPE/IIKOJICKOT y3pacTa ycBajajy reOMeTpHjCKe II0jMOBE, aHAIU3UPAHU
Cy HHUXOBHM OJIrOBOPH Ha OTBOPEHO MHTame. Y HACTaBKy Cy MpeACTaBJbeHe Hajuenthe
KaTeropuje oJroBopa, Opoj BacmuTaya KOjU Cy WX HaBEJH, MPOIEHAT y YKYITHOM y30pKY,

Kao ¥ TUTIMYHU IPUMEpH u3jaBa. Pesynratu cy cucremarn3oBanu y Tabenu 4.
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Tabena 4: Cmasosu éacnumaua o 3Ha4ajy paseujarba 2eoMempujcKux nojmMosa y

NPeoOuKOICKOM y3pacmy

Kareropnja onrosopa Bbpoj IIpouenar | Ilpumepu HaBeJeHUX OArOBOpPa
BacUTa4a

MoacTuname normaxor m | 12 34,3% ,»] €OMETpHja MOJICTHYE JOTUIKO

KPUTHYKOI MUIL/bEHa IIOBE3UBAKE U PEIIABAE
mpobiema.

Pa3Boj npocrophe 9 25,7% ,»Jl€lla yde J1a ce CHajase y

opHujeHTALHje 1 MOTOPUKe MPOCTOPY U pa3Bujajy GuHy
MOTOPHKY.

I'eomeTpuja kao ocHoBa 8 22,9% ,»Y CBajame I0jMOBa Kao IITO Cy

3a KacHHje yueme 00K, BEIMYMHA U TIOJI0XKA] j©

MaTeMaTHKe OCHOBA 32 JIaJb€ yueme.

I'eomeTpuja moBe3anaca |5 14,3% ,,Kpo3 urpy aema ctuay

UI'POM H KHBOTOM TeoMeTpHjcKa 3Hama 0e3
MpUTHUCKA.

Cymma y 3Ha4aj y 0BOM 1 2,8% »CMaTpam Jia je mpepaHo Ja ce aena

y3pacty ycMepaBajy Ka ancTpakTHUM
M0jMOBHMA.

Tabena 4 mnpukasyje na BhuHa BacmuTaua IIperno3Haje BaKHOCT yBOhemwa
TFE€OMETPHUJCKUX TOJMOBA Yy NPEAIIKOJICKOM Yy3pacTy, NpU 4YeMy ce Hajuemhe HCTUYY
MPEAHOCTH Y TMOACTHIAKY Jornukor wMunubewma (34,3%) u  pasBojy mMpocTOpHE
opujeHTanuje (25,7%). 3navyajan 6poj Bacriutaua (22,9%) BUAU reoMeTpujy Kao TeMeb 3a
KacHUje QopmaiHO ydewe marematuke. Oxo 14,3% HarjamaBa na ce T€OMETPHUjCKH
caipKaju TMPUPOJIHO YKIamnajy y JAe4jy Urpy u cBakoaHeBuily. CaMo jedaH HCIHMTAHUK
W3pa3no j€ CKENcCy, IMTO JOAaTHO MOTBplyje BHCOK CTENEH CarjacHOCTH O 3Hayajy OBe
oOmactu. OBM Halla3u yKa3yjy Ha 3peiry MeAaronKy CBeCT O BAKHOCTH PaHOT MAaTeMaTHUKOT

HCKYCTBaA.

3.1.4. Ilpenopyke 3a yHampeleme HacTaBe reoMeTrpHje y HNpeAlIKOJCKHUM

ycTaHoBama

VY oxBHpy OBOT Jeia UCTpakuBama (POKyC je OMO Ha carjefaBamy IMpernopyka
BacluTaua 3a yHanpeheme peanusaiiyje reoMeTpHjCKUX CaprKaja y MPEAMKOIICKO] TPAKCH.
Huse je 6uo uneHTH(UKOBATH KJbYYHE M3a30BE Ca KOjUMa ce BacmuTauu cycpehy, Kao u
MoryhHOCTH 3a MO0OJBIIAKE YCIOBAa U NPUCTYIA YUeHY T€OMETpHjcKUX nojMoBa. Crene
aHaJM3€ OJroBOpa Ha TMHUTama Koja Ce OJHOCE Ha MoTemKkohe, moTpede W Tpeayiore 3a

yHanpeheme Hacrase.
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Ha I'pagurxony 7 mnpukazanu cy OJArOBOpU BacliTaya Ha MUTame O HajBehum
M3a30BHMa Ca KOjUMa C€ CyO4YaBajy MPHIMKOM peanu3alyje TeOMETPHjCKUX calpikaja y
MPEeIKOJICKO] pakcu. LIub je carnenatu koje mpenpeke BacnuTauu Hajuenthe npeno3xajy
Kao OrpaHHYeHa y CBaKOJHEBHOM pajy, Kako OM ce AeduHucaie o0lacTd y KojuMa je

notpeOHa MoJPIIKa WK yHarpeheme.

LLita cmaTtparte Hajsehum n3asosmma 'y
peannsayuju reomeTpuUjcKUX caaprajay
NpeAaLwKOoNCKOj NnpaKken?

B HepocTtatak maTepujana
B Hepo0Bo/bHa CTPyYHA NogpLUKa
 HenpwnaroheHocT nporpama

y3pacty

B HepoBosbHa 06yKa BacnuTaya

H [lpyro (HefocCTaTak BpemeHa,
npocropa...)

I'paduxon 7. Hajsehu uzazosu y peanuzayuju ceomempujckux caopaicaja y npeouKoickoj

npaxkcu npema cmasosuma sacnumava

I'pagpuxon 7 mpukasyje na Hajpehum mnporenar Bacnutada (54,3%) wucruue
HEJI0CTAaTaK OJroBapajyher mMaTepujaia Kao TJIaBHHU W3a30B Y pean3alliju TeOMETPH]CKUX
caapkaja. To ykasyje Ha moTpeOy 3a yinarameM y JUJIaKTHYIKa CPEICTBA U pecypce. 3HaTaH
Opoj ucnuranuka (34,3%) ykasyje U Ha HEJOBOJbHY OOYKy BacmurTaya, mro ynyhyje Ha
Ba)XHOCT CTAJIHOT CTPYYHOT yCaBplllaBama. Mamu, ajli 3Ha4yajaH Opoj UCIIMTaHUKa cMaTpa
Ia je mpoOsieM u HenpuiaroheHnoct nporpama y3pacty (20%), 10K ce HeTOBOJbHA CTPyUYHA

noapmka (25,7%) u nppyru wuzazoBu (11,4%) takobhe jaBipajy Kao OrpaHudema y
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CBaKOJHEBHO] Ipakcu. [lojanu U3 OBOr MHTama Cy OJ BEIHMKOI 3Hayaja 3a IUIAHUPAbE

CUCTCMCKHX MCpa IMOAPIIKC y HACTABU MATCMATHUKEC Yy NPCAINIKOJICKOM BAaCIIUTAY.

Tabena 5 npukazyje MUIIJbEHA BaCHTa4a O TOME IITa j€, 10 FBHXOBOM HCKYCTBY U
MIPOLICHH, HAJTIOTPEeOHHU]je KaKo OM ce yHaIpeawia peaausaiyja TeOMETPHJCKUX caapKaja y

MPEIIIKOJICKO] TIPAKCH.

Ta6ena S: [lpenopyke 6acnumaya 3a ynanpeherbe peanusayuje 2eomempujckux nojmosa y
NPeOUKOICKOM 8ACNUMALY

Ipenopyka Bpoj IIpouenar
BacHuTAYa

O0e30equTH BUIIE TUAAKTHYKOT 1 MAHUITYJIATHBHOT 22 62,9%

MaTtepujajia

Oprann3oBatu cTpy4yHe 00yKe ¥ paAlOHUIIE HA TEMY PaHOT 18 51,4%

yuem-a reomMerTpuje

YHanpeheme npocTopHo-MaTepHjajiHe cpeAnHe Y BpTHhy 15 42,9%

Beha nogpuika CTpy4YHUX CapagHMKA U CABETHHKA 9 25,7%

JacHuje 1 KOHKPETHHje METOAUYKE CMEPHHIIE Y IPOrpamy 11 31,4%

Jpyro (HaBecTH — HHAMBHMAYAJHH NPEAT03U K0 LITO Cy 6 17,1%

capajama ca poauTe;buMa)

Tabena 5 je HampaB/beHa Ha OCHOBY OJrOBOpa BacluTaya, /€ JIOMUHUPA]Y
MIpenopyke Koje ce OJJHOCE Ha MaTepHjaIHe YCIOBE U CTPYUYHO ycaBpiiaBamwe. Hajpehu 6poj
ucniutanuka (62,9%) uctuye mnotpedy 3a obOe3dehuBamem Beher Opoja AMAAKTUYKHUX
CpelcTaBa, INTO yKa3dyje Ha 3HAa4yaj KOHKPETHOT, ONWILUBMBOT MaTepHjalia y yuewy
FeOMEeTPHjCKUX KoHIenata. Takole, mpeko monoBuUHE ucmuTaHuX BacnuTada (51,4%)
HarJiamaBa Ba)KHOCT JOJaTHE eayKaluje y BHAY OoOyKa W paauoHUIA, ITO TMOTBphyje
notpedy 3a KOHTHHYHpaHUM IpodecroHalHUM pa3BojeM y o0Boj oOmactu. Ocraine
npenopyke, MomyT yHanpehemwa mpocTopa, MeTOAMUKE MOJIPILIKE U capambe, Takohe yKazyjy

Ha 3Haqaj MYJITUAUMCH3UOHAJIHOT ITPUCTYTIIa yHanpeljery IMpaKce.

Ha ocHoBy wucnutuBama, jeaH O]l BaXHMUX acliekaTa yHampehema HacTaBe
reoMeTpHje y MpeIIKOJICKHMM YCTaHOBaMa OJIHOCH C€ Ha CIIPEMHOCT BacluTaya 3a Jajbe
CTPY4YHO ycaBpiaBamwe. I paguxkon 8§ Ipuka3yje cTaBOBE BacliuTaya y Be3u ca oTpedom 3a
JIOJIATHAM OO0yKaMa M paJuoHHIaMa Koje Ou UM TIoMorJie y 00JbeM pa3yMeBamy ¥ MPUMEHU

TeOMETPHjCKUX Ca/ipkaja y CBAKOJHEBHO) MPAKCH.
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[a nu bucre Xenenu Buile CTPy4YHUX obykKa
WAU PagUoHUL,a Ha TEMY yUYerba reomeTpuje
Yy NpeALKO/ICKOM y3pacTy?

m/a

M He

m Moxaa

I'padukon 8. Cnpemnocm sacnumaua 3a 0ooamue obyke 0 yuery ceomempuje y

NPEOUKONCKOM Y3Pacmy

Pesynratn Ha [ paghuxony 8 ykasyjy Ha BHCOKY 3aMHTEPECOBAHOCT BaclMTaya 3a
JI0JlaTHE CTpy4He 00yKe —4ak 74,3% nucnuranux u3jaBibyje ja Ou JKeJeny BUILIE paJuoHUIa
win o0yka Ha TeMy yuyema FeOMEeTpHje Y MPEeIIKOoICKOM y3pacTy. OBaj mojaTak MCTUYE
Ba)XHOCT KOHTHHYHPAHOT CTPYYHOT yCaBpIlaBama, Kao ¥ oTpedy 3a KpeupameM IporpaMa
Koju he moapkatu TMPAaKTUYHY MPUMEHY TE€OMETPUJCKUX caapikaja y paay ca JICIOM.
HctoBpemeno, manu Opoj OHUX KOjU HHUCY 3auHTepecoBaHHu (8,6%) M OHH KOjU CY
HeoutyunH (17,1%) yka3yjy Ha MOTEHIUjall 3a JJOAaTHY MOTHBAILIU]y U MOAU3aE CBECTU O

3HAYajy OBUX Ca/piKaja.

3.1.4.1. I[lpumena npojekmuoe npucmyna

[IpumeHna npojeKTHOT MPUCTYIIA y IPEAMIKOJICKO] HACTABU TEOMETPHJCKUX cajpKaja
nMa 1rocebaH 3Hauaj jep reoMeTpHja, Kao 00JacT koja ce 0aBu OOJIUIIMMA U MMPOCTOPHUM

oHOCHMMa, HajOosbe ce yCBaja KpO3 MPAaKTHUYHE U HCTPaXHBAyKe akTHUBHOCTH. Kpo3

29



IPOjeKTe Jela UMajy MPHINKY Aa AUPEKTHO MCTPaxyjy W MAaHUIYJIHIIY MaTepHjaiuma,

YMe arcTPAKTHU IIOJMOBH IIOCTAjy OJIMKH, KOHKPETHH]U U Pa3yMJbUBH]U.

[TprMeHa mpojeKTHOT MPUCTYIIA Y MPEIIKOICKO] HACTaBU TEOMETPH)CKUX CaipKaja
3aCHMBa Ce Ha aKTHBHOM ydellhy Jelne y Mpolecy MCTPaXnBamba U pelaBama npoodiema
KOjU Cy OJIMCKH H-MXOBOM CBaKOJHEBHOM HCKYyCTBY. OCHOBHA Heja NMPOjeKTHE HACTaBe
jecTe 1a ce Jena aHraxyjy y Ay>KUM U CMHUCJICHHM aKTHMBHOCTHMA KOj€ MHTETPHUILY BHUIIIE
00J1aCTH yuema, Ipu YeMy T€OMETPH]CKHU CcapKajH OCTajy 1e0 MPAKTUYHUX U KPEaTUBHUX

3agataka (Helm & Katz, 2016).

Ha mnpumep, aema mory na yd4ecTBYjy y TMPOJEKTy U3TPambe ,,MHHHU-Tpaga‘
KopucTehy KolKe, peHUKINPaHu MaTepujal Wik MPUPOJHE pecypce (rpaHa, kameHunhn),
YrMe HCTPaxyjy MojMOBe O0JIMKa, BEIMYMHE, CUMETPHje M OoJHOca Yy mpocTopy. Ha oBaj
HAYHH IPOjSKTH JOIPHHOCE Pa3BOjy HE CaMO F€OMETPHjCKUX BEIITHHA, Beh U COIWjaTHHX,

KOMYHUKAIIMOHUX U KojabopatuBHUX komnereHiuja (Thomas, 2000).

[IpojektHn mnpuctyn Ttakohe mnoactuuye uHTerpanujy STEM konuenarta. Kpos
IpojeKTe Jela HMMajy NPUIMKY Ja TOBEXY MaTeMaTHKy M TEeOMETPHUjy ca HAyKOM,
TEXHOJIOTHjOM M yMeTHouthy, uyume ce o0e30elyje 1eTOBUTHjU pa3BOj M paHa HayyHa

nucmeHocT (English & King, 2015).

VYnora BacmuTaya y OBOM IpoOlleCy HHUje Ja AMPEKTHO NMPEHOCH 3Hame, Beh na
ycMepaBa U MoJICTHYE JIelly TUTambuMa, JUCKyCHjoM U o0e30ehuBamem matepujana. Ha taj
HauMH Jela Kpo3 HWrpy M CTBAapajialliTRO CaMOCTAJIHO JOJia3e [0 3akjbydaka o
reOMETPHjCKUM 110jMOBHMMA, ILITO JOBOAU 10 AyOsber u TpajHujer yuewa (Katz & Chard,

2000).
ITPUYA O TPOJEKTY: ,,MiniMath - TEOMETPHUJA KPO3 UT'PY”

VYcranosa: [TV ,,Pagoct”
['pyna: crapuja npemkoicka, 21 gere (66,5 roauna)

Bacnurau: Mapuna CumoBuh

V xespu 1a eta 60Jb€ YCBOj€ OCHOBHE MaTeMaTHYKe ITOJMOBe, KperpaH je MiniMath
— UHTEpakTHBaH o0Opa3oBHUM co¢pTBep. OH je 3acHOBaH Ha jJEAHO] OA KIbBYUHHX

KapaKTepUCTUKAa yuemha — WHTEPAaKTUBHOCTH, IITO je y ckiagy ca llujaxkeoBum
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HarjamaBameM aKTHBHE yJIOTe IETeTa y Mpolecy KOTHUTHBHOT pa3Boja (Piaget & Inhelder,

1982).

Opx camor moyeTka BaCHUTAYMIIA j€ MIPUMETHIIA J1a JIella MHOTO JKHUBJbE pearyjy Ha
cazpkaje kKoju cy obOoraheHu Oojama, NHpPTaHWM JMKOBMMAa W aHUMallMjama, HEro Ha
,00nuaH* marepujas. 3ato je codTBep oOoraheH OpojHMM BH3yelIHUM echeKTHUMa, Y3
kopumheme GeoGebra makera, koju omMoryhaBa NWHAMHUYKY MaTEMAaTHKy W IOBE3Yje

reomMeTpujy, anreopy u ananuzy (JKusanosuh, 2013).

[IpBu xopanu ca MiniMath-om - Ha modetrky pama gema cy ymo3Haia jBa Jeia
poO30pa — TEOMETPHUjCKH (32 PTamkE) M alredapcku, a BaCIUTAYMIA UM je MTOKasajia KakKo
jenna durypa ,xuBu“ y 06a npocropa. Jlera cy oymeBbeHO MpaTuiia Kako ,,[{pTexX MoCcTaje

Opojka* ¥ Kako jelHauYnHa ,,cTBapa GUrypy*.

Myane!
MNopefaj aenoee aa ogrosapajy Nuky ca nese cTpaHe.

VA
Vg A
AVANVA @ %
A B>

Prijaste 54

Camuka 1: [Ipumep pana y GeoGebri
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Jla 6u ce yTBpAMIIO KOJIMKO Jieria Beh pacro3Hajy reoMeTpujcke 00IrKe, CIPOBEACHH
Cy TECTOBH Ha MaIMpy U aKTUBHOCTU KPO3 UTPy. 3aJaIu Cy OUITU: 000JUTH CBE TPOYTIIOBE
L[PBEHO, IPaBOYTaOHUKE I1JIaBO, KBaApaTe 3eJIeHO, KpyroBe xkKyTo; 000ju podoTa 011 KBaapaTa
U [IPaBOYTraoHUKa; 000jU BETpEeHauy 0]l TPOYTII0BA; CIIOJU BEJIUKH M MaJId OOJIMK HCTE BPCTE;

JIOBPILIU 3a1I04YeTy QUrypy.

Cauka 2: [lena pemaajy TeCTOBE Ha IMarupy

Hakon Tora ycnenune cy mpakTU4YHE aKTHBHOCTH: INpoJia3ak Kpo3 oOpyd (Kpyr),
npaBJbee Oponuha o opuramuja, ciarame KOMIO3HIIN]ja O/ PAa3THUUTHX T€OMETPH)CKUX

00JIMKa.

Cauka 3: [IpoBnaueme kpo3 00pyu
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Jla 6u ce nmasbe pa3BHjaja MPOCTOpPHA BU3YeH3alldja, BAaCIUTAYMIA j€ yBela HU3
urapa: Taarpam — aena ko kyhe u y Bpruhy cacrabibajy obnuke; Mrpa ornemano — au3ajH
on OnokoBa U orjienana Koja TMokazyjy cumerpujy; JlyTke Ttpanchopmanuje —

JEMOHCTpallja poTaliije, IpeBohema, opas3a Kpo3 Urpy ca JyTkama.

Cauka 5: Urpa ca Taurpamom

[Topen mpemno3HnaBama 00IHKa, MAXKKA je YCMEPEHa U Ha MO3UIIMOHE peud (,,h3a‘,
LACTION, ,,Topen’, ,,ipeko”, ,,yHyTpa“). [lemna cy yumia ga ux NpuMemyjy Y CBAKOIHCBHIM
CUTyalldjaMa — y UTPH Y COOH, Y XOAHHKY, Ha UTPATUIITY, a IIOPOHIIC Cy OnIe MMo3BaHe 1a
HACTaBe aKTUBHOCT KoJ Kyhe (HIIp. ,,leTanu cMO MPEeKO MOCTa®, ,,BO3HIA CMO CE€ TOpe

napka’).

Cauxka 6: [IpocTropHe opujeHTaIyje
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[TpBu KOpamy y caBlajaBamy T€OMETPUJCKUX TIOjMOBA M MTPOCTOPHE OPHjCHTAIIN]C
MOKa3aJu Cy J1a Jielia Kpo3 MHTEPaKTHUBAH paj M UTPY MHOTO JIAaKIIIe YCBajajy HOBE KOHIICTITE.
MiniMath je moka3ao 1a AUTUTAITHYU ajdaTH, Y KOMOWHAIIM]H ca MPAKTHYHUM aKTHBHOCTHMA
U YKJbYYHBAWHEM IOPOJAMIIA, MOTY OWTH CHa)KHA IOJPIIKA Y pa3BOjy MaTEeMaTHYKUX

KOMITETEHIIM]ja IPEIIIKOJICKE JIeLe.

3.1.4.2. 'eomempujcke uepe Ha OmeopeHoM

['eomeTpujcke urpe Ha OTBOPEHOM TPEACTaB/bajy e(pUKacaH HA4YMH Ja Ce
TE€OMETPHjCKH [T0jMOBH YBEK0aBajy y MPUPOTHOM M JUHAMHYHOM OKpYykemy. [IpocTop Ban
YUHOHHULIE MPYKa MOI'YhHOCT Jleli Ja TeOMETPUjCKe 0OJIUKE, OTHOCE U BEJIMUUHE JJOKHBE
KpO3 KpeTame, MaHUIYJIalujy MaTepujaauMa U capajmby ca BplumanuMa. Ha Taj HauuH,
TEOMETPH]CKH CaJPKajHu ce TIOBE3Yjy ca KOHKPETHUM KUBOTHUM HCKYCTBHMA, IITO JOBOAM

JI0 TPajHUjeT ycBajama U Ayosser pazymeBama (Fisher, 2013).

AKTUBHOCTH TOIYT LIPTaka reOMETPHjCKUX GUTypa KpeaoM Ha acainry, npaBibema
pasnuuuTux obsuka ox mrtanuha, kameHunha wiM numha, Kao U KpeTama Mo 3aJaluMa
»[IpoHahU Tpoyrao y JBOPHUINTY" WIH ,HalpaBU Kpyr OJl yXKeTa“, MOJCTHYY pPa3BOj
IIPOCTOpPHE OpHjeHTalMje U KpeaTuBHOCTH. OBe urpe Takohe omoryhaBajy MHTErpanujy
MOTOPHUYKOT U KOTHUTUBHOT pa3Boja, jep Jela Kpo3 Urpy UCTOBPEMEHO yUe U (PU3HUKHU Ce

akTuBupajy (Broadhead, 2010).

VYiora BacnuTaua je J1a NPUIPEMHU MPOCTOP, MPEATIOKHU MPpaBUIa UTPe U MOCTABU
M3a30B€ KOjU MOJCTUYY UCTpaXHBame U capalmwy. Ha Taj HauMH, reOMETpHjCKU CcaapKaju
MI0CTajy JIe0 CMUCIIEHOT UCKYCTBA, KOj€ Jiella I0’KUBJbaBajy Kao Urpy, a He Kao GopMaHO

yueme (Ginsburg, Lee, & Boyd, 2008).

INPUMEP UT'PE: ,,JIOB HA OBJIUKE*
usb urpe:

e VYouyaBame M TPENO3HABAKE OCHOBHHX T'€OMETPH]CKHX OOJHKA y OKPYKCHY
(KpyT, KBapaT, MPaBOYTaOHUK, TPOYTao0).
e PasBujame crmocoOHOCTH KinacuduKaIyje, TPOCTOPHE OPHUjSHTAIIN]e U BU3YyEITHE

TepIenityje.
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e [loacTuname capagme U TUMCKOL paja.
Marepujau:

e Kapruue ca npuka3zaHuM reOMETPHUjCKUM OOIHUIIMMA.

e Kpena3a 03HayaBame MPOCTOpa WK KopIe y Koje he Jena cakyrbati npeamere.

Metoauka peanu3zaunmje: Bacnurau noaenu neny KapTuie ca oOauuMa u yoyTu
UX Jia y MPOCTOPY JABOPHILTA MJIM MapKa MOTpaxke MpeaMeTe U3 MPUPOJE WIH OKPYKEHma
KOju 1Mo 00nMKy mojcehajy Ha 3a1aTé TEOMETPHjCKU JUK (HIpP. TOYaK = KpPyT, MPO30p =
KBaJpaT, KpoB Kyhuue = Tpoyrao). Kaga nponal)y oarosapajyhu npeamer, aena ra JoHoce

WIY TIOKa3yjy IpyNH U 00jallImbaBajy 3allTo Cy r'a OBEe3aJId ca TUM OOJIMKOM.

Bacnurayesa yaora:

e [loactuue geuny nutamuma (,,Ha mta Te monceha oBaj o6muk?*, ,,J]a 11 BuaumI
jour Herzae Kpyr?).

e VYcmepaBa pa3roBop Ka yrnopehuBamy pazMUMTHX OOJMKA W HHUXOBHX
KapaKTepUCTHUKA.

o (OO0e30ehyje na cBa mena OyAy ykJbydeHa y aKTUBHOCT U Jla C€ MCTOBPEMEHO

pa3BHjajy ColLlMjaHE BEIITHHE KPO3 TUMCKH Pajl.
OuexkuBanm epexTH:

e Pa3Boj CIOCOOHOCTH BU3YyEJIHE aHAIN3E M CUHTE3E.
e bome pasymeBame OCHOBHHUX T'€OMETPHJCKHX II0jMOBa KpO3 KOHKPETHO
HCKYCTBO.

e Jauame MOTHBAIIM]j€ 3a YUEHE KPO3 UTPY Ha CBEXKEM Ba3AyXy.
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Camuka 7: [Ipumep urpe: ,,JIoB Ha o6nHKe’

36



3AK/bYYAK

HctpaxuBame O 3HAa4Yajy M HAuMHMMA IOJCTHIAa T'€OMETPHUjCKHX IOjMOBa y
MPEIIITKOJICKOM BaCIIUTakYy MOKA3aJIo je 1a BaCUTAaud MPET03Hajy TeOMETPHU)CKEe CaipKaje
Kao BakKaH CErMEHT YKYIHOT KOTHUTHBHOT M Pa3BOJHOr Ipoleca Jere. Y CKiIaay ca
MIOJTa3HUM TEOPHjCKHM OCHOBaMa, IoceOHO ca ctaBoBuMa [lujaskea 1 Buronkor o pa3Bojy
IPOCTOPHUX M JIOTHYKUX CTPYKTYpa y PaHOM JCTHELCTBY, PE3YJITaTH €MITHUPHUjCKOT Jea
noTBphyjy Aa nena Beh y y3pacty o 3—4 roJnHe UMajy KalaluTeT 33 YCBajamkhe OCHOBHUX

TEOMETPH]CKUX ITOjMOBa (OOJUK, BETMUNHA, IPOCTOPHH OJHOCH).

Kaga je ped 0o METOOMYKMM NPUCTYNHMA, BACIUTA4M Hajyemhe KOPUCTE WIpY,
MaHUOYJIalWjy NOpeAMeTHMMa W JAWAAKTUYKEe MaTepHjaje Kao CpEeACTBO 3a pasBoj
reOMETPHjCKOT MUIIUbeRa. [loce0HO ce McThuye 3Hauaj KOHCTPYKTHBHUX Hrapa, aKTHBHOCTH
Ha OTBOPEHOM M HMCKYCTBEHOT y4Y€Ha y HPUPOAM, IITO jé y MOTIYHOCTH y CKIagy ca
CaBpEeMEHHMM IPHUCTYNHMa KOjU HarJallaBajy MHTErpaIyjy UTpe, KpeTama U OKpYKema y
npoliec cazHaBama. CaBpeMeHe TEHJCHLM]je Y BaCIUTHO-00pa30BHO] MPAKCH, KA0 IITO CY
STEM npuctyn, kopuinheme JUTHTATHUX TEXHOJIOTHja U MPOJeKTHH paj, MPeICTaBIbajy

Ba)KHE MHCTPYMEHTE 3a yHarpeh)eme reoMeTpujcke HacTaBe y IPEIIIKOJICKOM Y3pacTy.

[Toceban TONPUHOC UCTpaKHMBaa OTJie[a Cce y NMPeno3HaBamwy 3Hauaja MpojeKTHOT
npuctyna. Bacnuraun koju npumemyjy NpojeKTe UCTUUY J1a TAKBE aKTUBHOCTHU MOJCTHYY
HHTCPAUCHUILUIMHAPHO YUYCHE, Capallby W HUCTPAXKHUBAYKM AyX KOA J€UEC, YHUME CC
TEOMETPHJCKH CaJprKaju MOBE3Yjy ca peaTHUM KOHTEKCTOM M MPAKTUYHUM KHUBOTOM. McTo
TaKo, pe3yJITaTH MOKa3yjy J1a UIpe Ha OTBOPEHOM U aKTUBHOCTH y MPUPOJHOM OKPYKEHY
MMajy 3HavajaH yTUIaj HE caMO Ha Pa3BOj IPOCTOPHE OpHjEeHTAlje U MOTOpUKE, Beh U Ha

dbopMupame COIUjaTHUX U KOMYHHKAIIM]CKUX BEIITHHA.

Kana je y nutamy nepueniyja 3Hauaja reOMETPHJCKUX caapxkaja, BehrHa BacnuTada
HarjauaBa HbHXOB JIONPUHOC HE CaMO Pa3BOjy JOTMYKOT MUILJbEHA U PEeAMAaTEMaTUIKUX
CrocoOHOCTH, Beh W IUpeM KOTHUTHBHOM, MOTOPHMYKOM M COLIMjaTHO-EMOIIMOHAIHOM
pa3Bojy. OBuM ce NoTBphyje HYKHOCT MHTEPAUCIHUIUIMHAPHOT MPUCTyNa U HWHTErpaiuje

reoMeTpHje ca APyruM o0JacTuMa MpeaIKoICKOT KypUuKyIyMa.

Pesynratu ykasyjy ¥ Ha U3BECHa OIpaHUYEHA Y MPAKCU. YUYECTAIOCT U KBAJIUTET
TEOMETPH]CKUX aKTHUBHOCTH 3aBHUCE O]l MaTepUjaiHUX pecypca, MPOCTOPHUX YCIOBa U

CTpy4YHE TMOJpPIIKE KOjy BacmuTayu 1o0ujajy. YodeHa je moTpeda 3a CHUCTEMCKUM
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yHarpehemeM — Kpo3 KOHTHHYUpaHE CTpy4yHe OoOyKe, pa3Boj OUAAKTUYKUX MaTepHjaja,
pasMeHy mnpumepa J00pe Mpakce M HHTETPUCAEE CAaBPEMEHHX HACTaBHUX METOAA Y

nporpamMe 3a Ipe/IIIKoJICKH y3pacT.

VY LenuHU MOoCMaTpaHo, JOOMjeHH Halla3u MOTBplYjy CBE IMOCTaBJbEHE XUIIOTE3E U
HCTUYY JIa TIOCTOJU jacHa CBECT Mel)y BacluTauynMa O BaXKHOCTH T'€OMETPH]CKUX ITOjMOBA,
QM ¥ U3paXeHa morpeda 3a jauyoM HMHCTUTYIHOHAIHOM W IMPOTPAMCKOM TOJPIITKOM.
3akJpydak OBOT pajia jecTe Ja TeOMETPH)CKU CaAPKajH, YKOJIUKO Ce TUIAHUPA]Y U peaTn3yjy
Ha KpeaTHBaH, WHTETPATHBAH W WCTPAXWBAYKH HAYMH, MOTY 3Ha4ajHO JONPHHETH
CBEYKYITHOM pa3BOjy JIETeTa U OCHAXKUTH MPEIIKOJICKH CHCTEM y CKJIaJy Ca CaBPEMEHHUM

neaaromKmnum TCHI[CHHI/IjaMa.
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IMPUJIOT

AHKETHH YIIMTHHUK

Ha3us ucrpaxuBama: ,, [lepcnekmuse sacnumaua o pazeojy 2eomempujckux KoHyenama

KOO Oeye npedukoickoe yspacma
ITomrroBanwu/a,

AHKeTa je aHOHHMHA U KOPUCTH C€ UCKJBYUYHBO Y CBPXY CTPYYHOT UCTPAKUBAYKOT
pana. YoyrcrBa: Monumo Bac ga uickpeHo oaroopure Ha nuTama. Ha orBopeHa
NUTamka CI000THO OJITOBOPUTE PEUMMa; KO 3aTBOPEHUX 3a0KPYKUTE OATOBOP KOjH

HajOoJbe o/roBapa Bamem MHUIIITBEY.

1. Koje reomeTpujcke mojMoBe cMaTpaTe HaAjBaKHUJjUM 32 ey MPeIIIK0JICKOT

y3pacra? (Mo:keTe 3a0KPYKMTH BHIIIE OAITOBOPA)

a) O6munu (Kpyr, KBaapar, Tpoyrao...)

6) Benmnunne (Benuko/maio, nyxe/kpahe...)

B) [IpocTopHe onHOCe (M3HA/UCTIOA, UCTIPE/H3A...)
r) [lo3urnmonupame y mpocTopy

1) Obpaciiu 1 cuMeTpuja

) Apyro (HaBecTH):

2. Ha koM y3pacty cmarpare Aa Jena IMOYUIY Ja pa3ymMejy OCHOBHe

reoMeTpHjcKe mojMose?

a) 1-2 rogune
0) 3—4 ronune
B) 5—6 roauHa

T') 3aBUCH O] HHAUBUIYATHOT pa3Boja

43



3. Ca kojuM reoMeTpHMjCKMM INOjMOBHMA [eLia HajJaKIle OBJaJaBajy, a ca

KOjuMa UMajy HajBuIe noTemkoha?

4. Koje metone Hajuenthe kopucTuTe 32 YO3HABame JeLe €a reOMeTPUjCKUM

nojmopuma? (MoskeTe 320KPYKMTH BHILIE 0AT0OBOPA)

a) Urpy u maHumynamnujy npeamMeruama
0) Pax Ha cunu u MmoienuMa

B) YnoTpeOy IUIaKTHYKOT MaTepHjaia
r) [Ipude, necme u apamaTtuzaiuje

1) I'padpomMoTOprYKE aKTUBHOCTH

h) Pan y npuponu u Ha Tepeny

e) Apyro (naBectn):

5. Koauko 4ecTto YyK/byuyjeTe TreoOMeTPUjCKe AKTHUBHOCTM Yy Ball

JAHEBHHM/HeAe/bHHU pajx?

a) CBakOAHEBHO

6) Bue myTta HenesbHO
B) JeaHOM HezleJbHO

r) [loBpemeno

1) Bpro petko

6. HaBequre KOHKpeTHe NMpHMepe aKTHBHOCTH KoOje peajm3yjere y paay ca

JAe1oM, a Koje MOACTHYY pa3yMeBame reOMeTPHjCKUX MOjMOBA:
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7. U3 kojux u3BOpa mpey3uMare Heje 3a AKTHBHOCTH Yy Be3U €a Yy4YemeM

reomerpuje? (MoxxeTe 320KPYKUTH BHUILIe 0AT0BOPa)

a) MeToInyKu pupyIHUITN

0) Kosere u ctpy4nu capaaHuiu
B) lHTEepHET / ApyIITBEHE MpPEKE
r) CtpyuHe o0yke U ceMUHapu

1) ConcTBeHa mpakca U UCKYCTBO

b) Apyro:

8. Kosuko je, no Bamem MUAIJBECILY, 3Ha'lajl-[0 Aa aena npeamKoJICKor yspacra

ycBajajy reomMeTpujcke nmojmose?

a) Beoma 3HauajHO
0) YMepeHo 3Ha4yajHO
B) Mame 3HauajHO

r) Huje 3nauajuo

9. Ouennre yruuaj reoMeTpujcKMX caJp:Kaja Ha pa3Boj APYrUX CIOCOOHOCTH
KO JAele (3a0Kpy:xkuTe 0poj — 1 = yomniure He JONPUHOCH; S5 =y BeJINKOj MepH

JOTIPHHOCH)

1 2 3 4 5

10. O6jacauTe Bam cTaB — 3a11TO je (MJIM HHj€) BA’KHO PAa3BUjaTH FreOMETPHjCKe

MOjMOBE Y OBOM Yy3pacTy:
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11. IIta cmatpare HajBehuM H3a30BMMa y peajM3alHjH TIeOMETPHJCKHX

caJp:kaja y npeamKoJacKoj npakcu?

a) Hemocrarak marepujana
0) HenoBosbHa cTpyuyHa moApIika
B) Hempunarohenoct mporpama y3pacrty

r) HenoBosbHa 00yka BacniuTada

1) Jpyro (HaBecTH):

12. Illta 01, Mo BamieM MHILbEHY, JONPHHEJN0 yHanpehewy peanusanuje
reOMeTPHjCKHX IMOjMOBA Yy NpeAlIKOJCKoM Bacnutamy? Mosaumo Bac na
YK/bYUHTE Mpenopyke y Be3d ca MaTepujaiuma, o0yKOM, MeTOJamMa WJIM

NMPOCTOPOM

13. Jla jin OucTe Kesie1u BUIIE CTPYYHUX 00yKa WM PAIHOHUILIA HA TEMY YYeHha

reoMeTpuje y NpeIuIKoJcKoM y3pacry?

a) Jla
0) He
B) Moxna

XBana Bam Ha capagmu!
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