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CAKETAK

Pa3Boj moveTHUX MareMaTHYKHX MOjMOBA Y PAaHOM JICTHELCTBY IPEJICTaBJhba BaKaH CETMEHT
KOTHUTHBHOT pa3Boja JETETa, jep JOMPUHOCHU Pa3BOjy JIOTHYKOT MHUIILBCHA, Pa3yMeBamby
OJTHOCA y OKPYXEHY H CHAUIAKEHY Yy Pa3IUIUTUM KUBOTHO-TIPAKTHYHUM CHUTyalldjama.
CaBpeMeHU MPHUCTYITU MPEANIKOJIICKOM BaClUTalky W 00pa3oBamy HaIalllaBajy 3Hauaj yueHma
KpO3 WIpy, HCTPaXKMBambe W HEMOCPEeTHO HCKYCTBO, Tona3ehu onx cxBatama aa Jere
HajycCIIeNIHUje yCBaja 3Hamka KPo3 aKTUBHO ydelrhe y CMUCIEHUM CUTyalujama. ¥ CKiagy ca
TUM, y pay Ce IMOJIa3u O] CTAHOBHWINTA J]a MIPUPOJHO OKPYKEHE MPEACTaBIha MOJACTHUIIAjaH

KOHTEKCT 3a Pa3BOj MaTEMAaTUYKUX I1OjMOBA KOJI Jelle MPEAUIKOICKOT y3pacTa.

HctpaxuBame je OMIO yCMEpPEHO Ha WCIHUTHBAKE 3HAYaja MCTPAKUBAYKMX AKTUBHOCTH Y
MIPUPOIM 32 Pa3BOj MOUYETHUX MAaTEeMaTHUYKUX [10jMOBAa Mepema, Kiacudukaluje, cepujanmje u
oOpa3alia, Kao 1 Ha carjie/laBarmke YJIore BacluTada y 00JIMKOBamkYy MOACTUIIAJHOT OKPYKEHa 3a
BUXOBO pasBUjame. VCTpaxuBame je peaar30BaHO NPHMEHOM Npe/MOCT-TEeCT IH3ajHa
Te/IaroIIke MHTEPBEHITHje y MIPUIPEMHO] TIPEAIIKONICKO] Tpymu. [lomanu ¢y mpuKymsbaHu Kpo3

MHHHU-TCCTOBC, YCK-JIUCTC [TOCMATpPahba, aHCTIOTCKE Oenelke u YIOHUTHUKE 34 BAaCIIUTAYC.

Pesynraru ucTpakuBama MOKa3adH Cy Jla Cy HAKOH PEaTM30BaHUX aKTHBHOCTH y TPUPOAU
youeHe MO3UTHBHE IPOMEHE Yy CIIOCOOHOCTH Jele Ja Mepe NPUPOIHUM jeAWHHUIAMA,
kiacuukyjy Marepujayie mpemMa pasInuyuTUM KPUTEpPHjyMHMa, yodaBajy OJHOCE BEIWYHHA,
pebajy enemenTe 1o 3a1aToM CBOJCTBY M NPEMO3HAJy M HAacTaBJbajy oOpacie. Takohe je youeHn
Behu cTeneH je4je MOTUBUCAHOCTH, Capaliibe U CaMOCTAIHOCTH y peliaBamwy mpoodiieMa, Kao 1
Beha mpodecroHnamHa CUTYpHOCT BacluTada y NMpero3HaBamby U MOJCTUIIAKY MAaTeMaTUYKUX

CUTYyallHja y IPUPOJHOM OKPYKEHbY.

JloObujenn pesynTaTtd MOTy Ce TMOBE3aTH Ca YMEHCHUIIOM J1a WCTPAXHBAYKE AKTUBHOCTH Y
MPUPOIU TIPENCTaBIbajy 3HAuajaH pecypc 3a pa3Boj MOYETHUX MaTeMaTHMYKUX TOjMOBa U
yKa3yjy Ha moTpely BHUXOBOI CUCTEMaTHYHH]ET YKJbYUHBamba y BaCIUTHO-00Pa30BHY IMpaKcy

MMPpCAUIKOJICKUX YCTaHOBA.

Kibyune peun: uctpaxuBayke akTUBHOCTH, IPUPOTHO OKPYXKEHE, Mepeme, Kiacupukaiuja,

cepujaluja, 00paciy, MPEIIKOICKH y3pacT.
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YBO/JI

CaBpeMeHHU MNPHUCTYN MPEIIKOICKOM BacluTamby U 00pa3oBamy IMOJNA3U O
cXBarama JIa je JeTe aKTUBHO, PAJI03HAJIO U KOMIIETEHTHO Onhe Koje CBOja 3Hama CTUYE Kpo3
UTpY, UCTPAKHUBAKE U HEMIOCPETHO UCKYCTBO. Y MPOLIECY YUeHa JeTe HHUje MTACUBHU ITpUMaJIall
rOTOBUX MH(OpMalKja, Beh akTUBHU YYECHUK KOjJU KpPO3 COICTBEHO JEJOBAHkHE OTKPHUBA CBET
OKo cele, IM0CTaBJba MUTamka, UCIIpoOaBa pa3nuyuTe MoryhHOCTH U J107a3M /10 3akjby4aka. Ha
Taj HAYMH yUYeHe IM0CTaje MPUPOJIAH €0 CBAKOTHEBHOT KUBOTA JICTETA U OJIBHja C€ Y KOHTEKCTY

CHUTYyallHja Koje cy My OIUCKe, pa3yMJbUBE U CMUCIICHE.

VY ckmamy ca THM, pa3BOj M YY€HE Y PaHOM JICTHECTBY IOCMATpajy ce Kao
LIEJIOBUT TIporiec koju oOyxBara mehycoOHO moBe3aHe oOmacTé (PU3UYKOTL, COIHjaTHOT,
€MOITMOHATHOT U KOTHUTHUBHOT pa3Boja. To 3Ha4YM J1a ce 3Hama HE yCBajajy Kpo3 M3BOjEHE U
CTPOTO MOJeJbEeHE cajpikaje, Beh Kpo3 pasznuuuTa MCKYCTBa U aKTUBHOCTU y KOjUMa JeTe
HMCTOBpPEMEHO pa3BHja BHIle criocoOHOCTH. [loceban 3Ha49aj y TOM MPOIECy UMa OKPYKEHE Y
KoMe jere OopaBH, jep YIpaBO OHO IIpy)Ka IMOJCTHULIAje KOjU MOKpehy HCTpaxHuBambe,

Pa03HAIOCT U yUCHE.

Pa3130j IIOYCTHUX MATEMATUYKUX HOj MOBa IMPEACTaBJba Ba)XKaH A€O0 KOTHUTUBHOT
pa3Boja JeTeTa MPeAIIKOICKOT y3pacTa. YCBajambeM OBHX IOjMOBA Jiella MOCTEIICHO pa3Bujajy
CIIOCOOHOCT JIOTMYKOT MUIILJbCHA, YOUaBama 0JJHOCA Mel)y 1mojaBama, CHaJlaKemwa y MPOCTopy
U BPEMEHY, Kao U pa3yMeBama CBeTa KOjU MX OKpyXyje. [IoueTHH MaTeMaTHYKu TMOjMOBH HE
OJTHOCE Ce caMo Ha OpojeBe u Opojame, Beh 00yxBarajy u Mepeme, KilacuuKaiiujy, cepujarujy,
nopeheme, yodaBame oOpaszala M pa3yMeBambe Pa3IUYUTHX MPOCTOPHUX M BPEMEHCKHX

OJHOCA.

OBu 10OjMOBH HajycCIIEIIHU]E Ce pa3BUjajy OHJA Kaja Cy Jiela y IPUIHLHU Ja UX
OTKPHBAjy KpPO3 HEMOCPEIHO UCKYCTBO. Kana jpere mopean BeIHMUUHY JHCTOBA, MEPU TyKHHY
cTa3e KopalMma, pa3BpcTaBa kKamMeHunhe 1mo 60ju uian oOIMKY, IpaBu HU30BE O] MPUPOTHUX
Marepyjaja WM yodaBa MPAaBHIHOCTH y OKpPYXelmY, OHO Ha TPUPOAaH HAuyMH yCBaja
MaTeMaTu4Ke OJHOCE W Pa3BHja JIOTHUKE Ollepallije MUIUbEHA. TakBO yuewme je TpajHuje U
CMHCJICHHU]E Off YCBajarba TOTOBUX 3HAaMa, jep CE 3aCHHWBA HA JMYHOM HCKYCTBY M aKTHBHOM

yuenthy nerera.

[TpuponHo OKpyKeme MpeacTaB/ba M3y3eTHO MOACTHIAjaH MPOCTOP 3a pa3Boj

MaTeMaTU4KUX MOjMOBa. bopaBak y mpupou aemu npyska 6pojHe MOryhHOCTH 3a TOCMaTpame,
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UCTpaXuBame, ymnopehuBame, MNpolEHUBAKBLE U yodaBamke 3aKOHUTOCTU. [IpupomHu
MarepHjajy, momyT Jumha, rpaHdyniia, kKaMeHurha, TI010Ba M MIMIIApKU, oMoryhasajy aenu
Jla KpO3 UI'PYy U UCTPAXKUBAYKE aKTUBHOCTU CTUYY MareMarhyKa MCKYCTBa Ha HEMOCPENAH U
3aHUMJBMB Ha4MH. Y TAKBOM OKPYKEHY MaTEMAaTHUKH IT0jMOBU HE TPEICTABIbajy allCTPaKTHE

cazapxkaje, Beh cpeicTBO 3a pa3yMeBame U OpraHU30Bakhe CTBAPHOCTH.

[Tporpamcka konuenunuja l'oguHe y3nera (MUHHCTApCTBO MPOCBETE, HAyke U
TEXHOJIOUIKOT pa3Boja, 2018) Harmamasa 3Hayaj IPUPOAHOT OKPYKEHa Kao MOACTUIAJHOT
IpocTopa 3a Jedyje ydeme M pa3Boj. [Ipema oBOM mpuctymy, yueme ce TeMebH Ha
UCTpaXXMBarby, CapaibH, TUjaJloTy M JIMYHOM MCKYCTBY JeTeTa. YJora BacluTada je Ja
Mpeno3Ha MOTEHIINjaJie OKPYKeHha, OCMUIILJbaBa MOJACTUIIAJHE CUTYaIlM]je U MOApKaBa JeIy y
MIPOILECY UCTPAXKHBAKA MOCTABbAmbEM MTUTaba, MOJCTULAKBEM Pa3sMUILLIbakba U YCMEPaBaheM

Ka youaBakby BaXXHHUX OJJHOCA U 3aKOHUTOCTH.

[Toceban 3Ha4a] WMajy HUCTPAKUBAYKE AKTUBHOCTH Yy TPHUPOAU, jep OHE
omoryhaBajy Jiernu /1a akTHBHO y4€CTBY]Y y IIPOIIECY YU€Ha, Pa3BUjajy CaMOCTAIHOCT, capalyjy
ca BPIIkAIMMA U CTUYY CUTYPHOCT Y pelnaBamy npodinema. Kpo3 oBakBe akTHBHOCTH Jiela HE
caMo J1a yCBajajy MaTeMaTH4Ke TT0jMOBE, Beh pa3BHjajy U paJio3HANIOCT, UCTPAJHOCT, KPUTUUKO

MHIILBEHE U CIIOCOOHOCT MOBE3UBambha pPa3InuInTUX UCKYyCTaBa.

Naxo mpupoHO OKpyKeme npyxa OpojHe MOryhHOCTH 3a pa3Boj MaTeMaTUYKOT
MUIILJbEHA, Y IPAKCH TH TIOTCHIIMjAIH HUCY YBEK JTOBOJbHO McKopumtheHu. bopasak nmere Ha
OTBOPEHOM YECTO OCTaje Ha HMBOY Cl00OAHE urpe U (pu3NyKe aKTMBHOCTH, O3 jacHujer
TMEJIarOIIKOT yCMEpaBama Ka youaBamky MaTeMaTHUYKUX OJIHOCA. 300T TOTa j€ BaXXHO UCTPAKHUTH
Ha KOJU HAYMH OCMHIIJbEHE AKTUBHOCTH y HPUPOIU MOTY JONPUHETH Pa3BOjy MOYETHHUX

MaT€MaTHYKHUX HOjMOBa M KaKO BaCIIMTa4u MOT'Y MIPCTIO3HATU W IMOAPIKATH OBC ITPOLICCE.

[Ipeamer oBor paja jecTe HCIUTUBAKE 3HAYAja UCTPAKUBAYKIX aKTUBHOCTH Y
IOPUPOIM 3a Pa3BOj MOYETHUX MAaTEMAaTHYKUX IOjMOBA KOJ JEle IMPEIIIKOJIICKOT y3pacTa.
[ToceOHa makma ycMepeHa je Ha MOJMOBE Mepema, Kilacudukanmje, cepujanuje u odpasaia,

Kao W Ha yJIOTy BacluTada y OOJIMKOBaWkY MOJICTUIIAJHOT OKPYKEHa 32 BbUXOBO Pa3BHjambe.

VY pany he Hajnpe OuTu npukazaHa pejaeBaHTHA TEOPHjCKa MOJIA3UILTA O Pa3BOjy
MOYETHUX MAaTeMaTHYKHX II0jJMOBa M 3HA4ajy INPHUPOIHOT OKPYKEHa Yy MPEAIIKOICKOM
BacruTamy. [1oToM cienu nprka3 METOIOJOUIKOT OKBHPA UCTPAXHBambha, aHAIN3a T00UjeHIX
pesyiarara U BHXOBO TyMaudewe, JIOK Cy y 3aBpIIHOM JIeNly M3HETa 3aKJbyyHa pa3Marpama H

Mpernopyke 3a yHanpehuBame BaCIUTHO-00pa30BHE MIPAKCe Y OBOj 001acTH.
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1. Teopujcku xeo

Teopujcku A€o paja 3acHUBA C€ Ha MEAArOMIKUM, ICUXOJIOMIKIM H METOTUYKUM
MOJIA3UINTHMA KOja yKa3yjy Ha 3Hauaj aKTUBHOI, MCKYCTBEHOT M KOHTEKCTYaJHOT y4ema y
paHOM JIETHIGCTBY, y CKJaJy ca CaBpPeMEHHM IIPOTPAMCKHM JIOKYMEHTHMa, Ipe CBera
OcHoBama mporpaMa MpPEIIIKOJICKOT BacmuTama H oOpazoBama , /odume yznema*
(MuHHECTApCTBO MPOCBETE, HAYKE U TEXHOIOIIKOT pa3Boja, 2018). Y oBoM TOKyMEHTY neTe ce
rmocMarpa Kao akTHBHO, KOMIIETEHTHO W paJo3Hano Ouhe Kkoje y4u Kpo3 OJHOCE, HIpY,
HCTpaKUBamkE U yuenihe y cBakoJHEBHOM KUBOTY rpyne. OKpyxkeme, yKibydyjyhu u mpupoaHo
OKpYXeHe, TocMaTpa ce kao ,,rpehu Bacriuraq*, 6orat MmoryhHocTHMa 3a yueme u pa3Boj. OHo
HHUje caMmo IPOCTOp y KojeM nere OopaBH, Beh MOACTUIAjHA CpeIUHA KOja Ta MOTHBUILIE Ha

aKTUBHOCT, HCTPAXXUBAE U Capajiby ca Apyruma.

WuTepakuuja ca okpyxewmbeM omoryhasa ieTeTy Jja Kpo3 COINCTBEHY aKTHUBHOCT
OTKpWBa 3aKOHHTOCTH CBETa KOjU r'a OKPY)Kyje M HEMOCpEJHa MCKYCTBa MpeTBapa y TpajHa
3HaWkA. YUeHE Ha MTPEIIIKOJICKOM Y3pacTy 3aTo Ce He CBOJIU Ha YCBajamhe U3IBOJCHUX CapiKaja,
Beh mpencrasspa mpoiec rpahema 3Hamba Kpo3 peajHe U JeTeTy ONUCKE CUTyaldje, IITo je
MOCEeOHO BAXKHO KaJia je ped O pas3Bojy MOYETHUX MaTeMmarudkux mojmoBa (baymaim, 2012).
OBakBMM NpPHUCTYIIOM HarjalmiaBa ce Jia C€ MHCAOHH pa3BOj JeTeTa HE MOXKE MOCMaTpaTH
OJIBOjE€HO O HeToBUX ocehama 1 ogHoca ca ApyrumMa. [loueTHr MaTeMaTHYKy IOJMOBH 32 JIETe
MOCTajy pa3syMJbMBH TEK OHJA KaJla MX OHO CAMOCTAJIHO OTKPWBA M KOPUCTH y aKTUBHOCTHMA

KOje Cy My OJIHMCKe ¥ CMHUCIICHE.

OBakBO pa3yMeBame Yyuema IOJIPKAaHO j€ PEeIeBaHTHUM ICHUXOJOIMIKHM
CTaHOBUIIITHMA KOja HICTHYY 3Ha4aj aKTUBHOCTH JIETETa y Tporiecy pa3Boja. [Injake Harnamasa
Jla ce Ca3HajHU pa3Boj OJBMja KpO3 aKTHBAH OJHOC JeTeTa IMpeMa OKPYXKEmy, MyTeM
WCTpaXWBama, MaHUITYJIANM]Ee M TOCTeNeHor uirpahuBama mucaoHuX cTpykrypa (Piaget,
1972). Burorcku nctuue 3Hauaj colMjajiHe MHTEepaKIyje, je3uKka U 3ajeJHUUKe aKTUBHOCTHU Y
pa3BoOjy MUIIIbEHA, YKa3yjyhu Ha BaXKHOCT 30HE HApEAHOT pa3Boja U capaambe ca oJpaciuma u
Bpiumanuma (Vygotsky, 1978). M3 oBux mpucTyna npou3uiazu Ja ce€ pa3Boj MOYETHHUX
MaTeMaTUYKUX TI0jJMOBAa HAjyCIICNTHUjE OCTBapyje y yCIOBHUMa Koju JereTy omoryhasajy
AKTUBHOCT, KOMYHUKAIIH]y, UTPY U HEMOCPEAHO UCKYCTBO, OJHOCHO Yy CHTyallljaMa y KOjuMa
UMa TPUWIMKY J1a CAMOCTATHO MCTpPaxyje, MOCTaBJba MUTAka W MPOBEPaBa CBOja 3ara)karmba

(Kamenos, 2006; lejuh, 2015).



VY ckmamy ca THM, caBpeMEHa MPEIIKOICKAa Ipakca W mporpam ,,/odune
yziema“ HE TMOCMarpajy IMOYETHE MaTeMaTHyke TOjMOBE Kao HW3BOjeHy obOmact, Beh kao
CacTaBHU JIe0 KOTHUTHBHOT W (DyHKIIMOHAIHOT pa3Boja jgerera (MHHHCTapCTBO MPOCBETE,
HayKe M TeXHOJIOIIKOT pa3Boja, 2018). IbruxoBo ycBajame MOBE3aHO je ca CHTyalrjaMa y Kojuma
JieTe TIOPe/IH, TPYIUIIe, youaBa oOpaciie, Opoju, CHaJIa3| ce y IpOCTOpYy U BPEMEHY U KOPUCTH
JE3WK 3a OMHCHUBAaKE COINCTBEHOr MCKyCTBa. [locebaH 3Ha4aj y TOM Mpolecy MMajy HUIpa,
CBaKOJIHEBHE JKMBOTHE CHUTyalrHje W akTuBHOCTH y mipupoau (Kamenosn, 2006; Jlejuh, 2015).
[{nsb mOYETHOT MaTeMaTHIKOT 00pa3oBama HHUje paHO yCBajamke GOPMAIHUX IMpoIeaypa, Beh
pa3Boj MareMaTHYKOI MHUIBbCHA, PAJO3HAJOCTH M CIIOCOOHOCTH CHAJaXEHha y pPEaTHUM
CHTyallijamMa Koje MMajy MaTeMaTHUK{ KapakTep, IITo je y ckiaxy ca Cranaapauma 3a pasBoj
U yueme jere panux y3pacra (baymnan, 2012; MunncTapcTBO MpOCBETe, HAyKE M TEXHOJIOIIKOT

pa3Boja, 2018).

[TpupoaHO OKpyXemwe MpeacTaB/ba 3HA4YajaH MPOCTOP 3a Pa3BOj MOYETHUX
MaTeMaTHYKHX IT0jMOBa jep 00WiIyje ayTeHTUYHUM MaTepyjainMa 1 IPUPOIHUM I0jaBamMa Koje
nonctuay aedje ucrpaxuBame (Alford, 2013; Kpmwaja u IlaBnoBuh bpenecenosuh, 2013).
Bopasehu y aBopumty Bptuha, mapky Wiau Orymu, nena ce cycpehy ca curyanmjama koje
3axTeBajy mopeheme, Mepeme, Kiacupukalnujy W yodaBamwe oOpazamna. I[lpukymmajy u
pa3BpcraBajy nuinhe, kameHunhe ¥ IJI0A0BE, MPOLEHY]jy AYKUHY CTa3a WM BUCUHY OuJbaka,
rpate mpoMeHe y npupoau u pehajy npupoaHe marepujane y paznuuute Hu3oBe (Clements,
2015). Y TakBuM OKOTHOCTHMA MaTEMAaTUIKH ITOJMOBH jaBJhajy C€ Ka0 CPEACTBO 32 pa3yMEBambE

1 OPraHu30BamkC UCKYCTBA, 4 HE Ka0 CII0Jba HAMCTHYT caﬂpmaj.

[ToceOHa BpeAHOCT ydema y MPHUPOAHM OIIe[a Ce Yy TOME IITO MPUPOIHO
OKpYKEH€ HY/IU Pa3HOBPCHE U HECTPYKTYypUpPaHE MaTepujaje Koje je y 3aTBOPEHOM IPOCTOpY
TEIIKO 3aMeHUTH. [IpUpogHM eneMeHTH, TOIyT INTama, KaMmeHa, JINCTAa WIA BOJAe, HeMajy
yHampen onpeheHy HameHy, Beh no0Oujajy 3Hauewme y CKIaay ca Je4juM HCTPaKHBAUKUM
HaMmepama. Tako ITam MO)Ke IOCTaTH CPEACTBO 3a MEpeme, 1e0 00paciia, rpaHuIa POCTopa
WIN OCJIOHAI] y MCTPaXHBamy TEpeHa. Y TaKBUM CHTyallMjama Jiela CaMOCTalHO youaBajy
npobieme, Ucpo0aBajy pa3IMunuTe HAYMHE PelllaBamba U MPOLEH Y]y BUXOBY YCIIEUTHOCT, YUME
ce MOJCTHYE pa3Boj maremMaruykor munubewma. JlyB (Louv, 2008), ykazyjyhu Ha ¢eHoMeH
»leuuTa npupoae”™ y caBpeMEHOM JeTUI-CTBY, Harjamasa Jia je HemocpenaH KOHTAaKT ca
MPUPOZIOM BakKaH 3a MpaBHJIaH pa3Boj. bopaBak Ha OTBOPEHOM MO3UTHBHO YTHYE Ha MY,
E€MOIIMOHAIHY CTA0WJIIHOCT M YHYTpAaIlkhy MOTHBAIM]y, INTO JOJATHO yKaszyje Ha 3Ha4aj

ocCjlalkbalkba MaTEMAaTHYKOT o6pa30BaH>a Ha IIPpUPOIHO OKPYKCIHLE.
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HcrpaxkuBauke aKTUBHOCTH Yy TPHPOAM, Kako WX mpeasubhajy caBpeMeHH
MeIaroIKy MPUCTYIH, MOTY OWTH WHHIIMPAHE O]l CTpaHE Jele WM TOJAp)KaHe OJ CTpaHe
BacIIUTay4a, ajli ce y 00a cirydaja ociamajy Ha JIedjy paJo3HaNoCT U MoTpedy 3a OTKPUBAKEM
(Louv, 2008; Kpmaja u [TaBnosuh bpenecenosuh, 2013). Bacriutau y ToM npoiecy uma BaxxHy
yIoTy: OONHKYje OKpYKeHe 00raro MOACTHIAjuMa, MPEMOo3Haje MAaTeMaTHYKWA ITOTCHITH]a
MPUPOIHUX CHUTYyallWja, IOCTaB/ba OTBOPEHA MHUTama W MaXJBbUBO MPATH AEYje CTpareruje u
pasmunubama (Rinaldi, 2006; Epstein, 2014). Ha Taj mHaunH OopaBak y NMPUPOIU TOCTaje
MIPOCTOP y KOjeM Jielia pa3BHjajy IMOYETHE MaTeMaTHyKe MO0jMOBE Mepema, Kiacupukaiuje u

oOpa3zaria, y ckiaay ca ujbeBUMa mporpama ,,/ ooure yznema*.

[lenaromka mokyMeHTaIMja IpeACcTaB/ba BayKaH ajlaT BaCIIMTaua 3a pa3yMeBarkhe
U TIOJPIIKY JIeYjeM y4uerwy jep omoryhaBa Jia pOIeCH MUIbCHA U UCTPAKUBAKA TOCTAHY
BHUUBMBU U JIeIU U onipaciuma. Y nyxy Reggio Emilia npuctymna, Kapna Punanau negaromky
JOKyMEHTAIMj)y JIedUHUIIEe Kao ,BUIJBUBO CIyIIAKkE - TparoBe y BHUAY OCJICIIKH,
¢dortorpaduja, BUACO-3amMCca U JCYjUX pPa0Ba KOJU CBEI0YEC O IIPOIIECY yUeHha U MOJACTHYY 1aJby
3ajequuuky peduekcujy (Rinaldi, 2006). Kaga BacmiuTau HOKyMeHTyje Jedje aKTUBHOCTH Y
pHUpOIM, OCNeXH HUXOBE MCKase win ¢ortorpaduiie nmpuMmepe Mepema, Kiacudukaiuje u
oOpasaiia Koje Cy Jella Kpeupajia, OH UM IOMaXke Jia carielajy COINCTBEHH Harpeiak.
JlokyMeHTaIja Tako IOCTaje CpeACTBO 3a mpaheme W pa3yMeBame pa3Boja TMOYSTHHX
MaTeMaTUIKHX IT0jMOBA, AJIM U OCHOBA 32 INITAHUPAHhE HOBUX HCTPAKUBAYKIX aKTUBHOCTH. OHA
HCTOBPEMEHO TMPEJICTaB/ba MPOCTOP 3a IMjaJIOT U 3ajeHUYKO pasyMmMeBame m3Mmely nerre,

BacClyTa4da u poauTeiba.

[Tomazehu on HaBeAeHWX TENATOIIKUX, TICHXOJOIIKHX W TPOTPAMCKUX
MOJIa3MILTa, Y HACTaBKy pada Ouhe nerajbHUje PasMOTPEHH OCHOBHHM IIOJMOBHM KOjU YHMHE
TEOPH]CKH OKBUP MCTPAXKMBaMba, Ca MOCCOHMM OCBPTOM Ha MOYETHE MAaTEMAaTHUKe MOJMOBE U

HUCTPAKUBAYKEC AKTUBHOCTU Y ITPUPOJAN KAO KOHTCKCT BbUXOBOT pa3B0ja.

1.1. lepunucame OCHOBHUX MMOJMOBA

HcrpaxuBame je ycMEpeHO Ha CUTyalHje y Kojuma Jera Kpo3 ayTeHTHYHE U
CMMCJIEHE aKTMBHOCTU MPHUKYIJbamkha, MEpEeHha M pa3BpcTaBamba MPUPOAHUX MaTepujaiia
CIIOHTAHO pa3BMjajy IOYETHE MaTemaruuke mnojMmoBe. [lomasu ce ox cTaHOBMILITA Ja ce

MaTeMaTH4yKo MHUIUbEHE KOJ Jielle MPEeIIIKOJICKOr y3pacTa HajyclellHUje pa3Buja y



CHTyaljama Koje cy UM OJIMCKe, TIOACTHUIIajHE U 3aCHOBaHE Ha HEIMOCPEIHOM MCKYCTBY. Yiiora
BAaCIATaya y TOM IIPOIECY je KIbyYHa U OIIeia Ce y MaXXJbHBOM OOJIIMKOBamYy KOHTEKCTA YUeHba,
n30opy mpocTopa, Marepujaia U CUTyaldja, Ka0 M y KOHTUHyHpaHOM mpahemy Jedjux
aktuBHOCTH. [ToceOHO je 3HauajHa MOJPIKa Koja ce Mpyka Kpo3 OTBOPEHA MUTAaba, TUjaIor ’
MOJICTUIIAJHE WHTEPBEHIIMjE€ Koje oMmoryhaBajy Jeru 1a cBOja MCKYCTBa IOBEXY, HMEHY]y H
MOCTENIEHO WX TpaHchopmulry Yy rmoueTHe wMarematnuke mojmoBe (Epstein, 2014;

MuHHCTapCTBO MTPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOMIKOT pa3Boja, 2018).

HcrpaxuBauke akTUBHOCTH Y IIPUPOJIU OJHOCE CE€ HA CUTyalllje y KojuMma Jiera
OopaBe y HEMOCPEIHOM IPUPOAHOM OKPY)KEHY, Kao IITO Cy ABOPUIITE BpTHha, mapkK, JTUBajIa
WJTU 1IIyMa, U 'y TOM KOHTEKCTY aKTUBHO UCTPaXyjy CBET OKoO cebe. [lera mocMarpajy mpupoaHe
110jaBe, MAaHUITYJIUIIY Pa3InYUTUM MaTepHjajiuMa, OCTaBbajy NUTamka, U3HOCE NPETIIOCTABKEe
U IpoBepaBajy COICTBEHA 3amaxkama Kpo3 Urpy u ucrpaxusame (Alford, 2013; Kpmaja u
[TaBnoBuh Bpenecenosuh, 2013). Y oBoM HCTpakuBamy, TAKBE aKTUBHOCTH C€ ITIOCMATPajy Kao
CHUTYyaIlije y KOjMa JIeria Kpo3 MPUKYIIbamkhe, MEpemhe, KIIaCH(PUKAIN]y U HU3AmhE IPHPOTHIX
Marepujaja pas3BHjajy OCHOBHE MaTeMaTH4Ke I10JMOBE Ha CIOHTAH M HCKYCTBEH HauuH.
[IpupoaHO OKpYKEHE CE Y TOM CMHUCITY ITOCMarpa Kao ,, )KHBH MPOCTOP yuermha“* KOjH MOJICTHYE

JIeYjy paio3HaJIOCT, HCTPAXKUBAYKU AyX U aKTUBHY HHTEPAKIIM]y ca MaTepHjairmMa U rmojaBama.

Vrora BacmuTada y CKJIQJy Ca CaBpeMEHHM IPHCTYIHMa, HOMYT Iporpama
,,] OJTMHE y3JIeTa", mopa3yMeBa HalyITake yIore IPEHOCHOLIa 3Haba U yCMepaBambe Ka Y1031
KO-MCTpaKHMBava U MeJIMjaTopa yuewa. Bacnurad opranusyje mpoctop u Oupa MaTepujaie Tako
Jla OHU Oy/1y MOJICTHUIIajHU, OTBOPEHH 32 Pa3InyUTa TyMauewha U ucTpaxusame. [lopen Tora, on
MpaTu U JOKYMEHTY]€ Jiedje MOCTYIIKe, CTpaTeruje U HaulHe pa3Mulbamba. Kpo3 nocrasibame
OTBOPEHUX IUTama, MOACTHIIAKE Ujasiora Mel)y 1eroM U 3ajeJHUUKy pediekcujy, BacuTay
MOMa’ke JIETIH J1a CBOja HCKYCTBA M3 IMIPHUPOJIE TIOCTETIEHO TIOBEXKY Ca MAaTEMaTHIKIM TI0jMOBHMAa
U pa3BH]y CHOCOOHOCT amncrpaxoBama M reHepanusauuje (Epstein, 2014; MunucrapctBo
MPOCBETe, HAayKe M TEXHOJOMKOr pa3Boja, 2018). Y KOHTEKCTy OBOT HCTpPaKWBama TO
nmozpasymMeBa Ja BaclHMTad MOACTHYE Jely Ja oO0pasniaxy CBOje IOCTYIKE, KOPHCTE
MaTeMaTH4KH je3uk (Behe—mame, myxe—kpahe, Bulie—Mame), ynopelyyjy npupoane Marepujaie
Y yOouaBajy OJIHOCE KOjU IPECTaBJbajy OCHOBY 3a pa3Boj Mepema, kiacudukaiuje, cepujauje

u obpasaria.

[ToyeTHn MaTeMaTW4yKd TOJMOBH, KaKO CE€ KOPUCTE Y OBOM HCTPaKUBAmbY,
OJTHOCE C€ Ha OCHOBHE JIOTHYKO-MAaTEMAaTHUKE CTPYKTYpe Koje Jera rpaje Kpo3 CBaKOJHEBHO

HCKYCTBO, Ipe (GOPMATHOT IIKOJICKOT yuerma. OHu 00yxBarajy pa3yMeBame 0HOCA KOTUYNHE
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u Opoja, MPOCTOPHUX M BPEMEHCKHX OJHOCA, Ka0 M Pa3B0j OCHOBHUX KOTHUTHBHHX OIEpaIiija
Kao ITO Cy Mepeme, Kiacupukanuja, cepujanrja u yodaBame odOpasana (Kamenosr, 2006;
Hejuh, 2015). OB nojMOBH ce He MOCMaTpajy Kao U30J0BaHU calip:kaju, Beh Kao JUHAMUYKE
CTPYKType Koje Ce pa3BHjajy Kpo3 aKTHBHO ydemhe AeTeTa y pa3IMYMTUM CHUTYyallHjama.
Bacnuray mma 3HauajHy yaory y Mperno3HaBamkby OBUX IpoIleca, BUXOBOM HMEHOBAaWY WU

MOBE3UBAKY Y CMUCIICHE IIETTMHE KOje JOIPUHOCE Pa3BOjy MaTeMaTHUKOT MUIIIbEHHA.

Mepewe Ha MPEIIIKOICKOM y3pacTy MoApasyMeBa Ipe CBera WHTYHTHUBHO M
HPaKkTHYHO nopelerme BennynHa, HAaKOH Yera ce IMOCTENEeHO YBOAU yroTpeda HecTaHJapIHuX,
a 3aTUM M JeJHOCTaBHUX CTaHIapAHuX jequHuna mepe (ejuh, 2015). YV oxBupy oBor pana,
Mepeme ce pasyMe Kao Jedje pa3yMeBambe KBAaHTUTATUBHUX OJTHOCA KAo IITO CY ,,BUIIIE—Mame—
jemHako“, Kao M CIIOCOOHOCT mpoleHe W mopehema pa3IuiuTHX AUMEH3Hja Y TPUPOTHOM
OKpykewmy. Ha mpumep, nema Mory ma Mepe OyXHHY CTa3e KopaluMma, BUCHHY OHJbKE
mranuheM wim 1a ynopelyjy TeXxuHy npenmera y pykama. Baxkan acriekT oBOr mpoiieca je 1a
JieTia pa3BUjajy CBECT O TOME Jla MEPCHE 3aXTeBa JIOTOBOP, U300 jeAMHUIIC MEPE U JOCICIHY
IPUMEHY MMOCTYIKa. YIiora BacIHMTaya je Ja MoJCTHYe Jely Ja o0jacHe Kako Cy Mepuia, J1a
ynopel)yjy pesyinrare W jaa CBOja 3amakama BepOaiu3yjy, YMMe Ce€ MPAKTHYHO HCKYCTBO

MOCTETEeHO MpeTBapa y MOjMOBHO pa3yMeBambe.

Knacuduxkamnuja ce nedunuiie kao JOTMUKa onepaiyja rpynucama objekara
npeMa jeJHOM WM BUILE 3ajeJHHYKUX CBOjCTaBa, y3 MOryhHOCT mpoMeHe M KOMOMHOBamba
kputepujyma (Kamenos, 2006). Y KOHTEKCTY OBOT MCTpaKMBamwa, KIacHu(pUKalHja ce MpaTh
KpO3 HauMHE Ha KOje Jiela pa3BpCcTaBajy MpupoaHe MaTepHjalie Kao mTo cy auirhe, kameHunhw,
HIMIIapKe, TPaHYHIIe WK TUTOJOBH. J{era MX MOTy rpylHcaTH npema 00ju, BETUIHHH, O0ITUKY,
TEKCTYPH WJIH JPYTUM CBOJCTBHUMA, alld M MPeMa COTICTBEHUM, UHIUBUIYATHO OCMUIIJBEHUM
kputepujymuma. [loceOHo je 3Ha9ajHO TO MITO Jena yde Aa 0o0jacHe U OIpaBAajy CBOj u300p,
Kao M J1a ra 1o norpebu Memajy. Bacnurau y oBoM mpoliecy MOACTHYE PA3MUILBbAKE KPO3
MUTamka Kao IITo ¢y ,,3aIlITO CH MX TaKo pa3Bpcrao/na?* win ,,Jla JIn MoCcToju jOoIl HEeKH HaYHH

Ja ux rpynumemo?®, yuMe ce pasBuja (PIEeKCHOMIHOCT MHUIBEHAa MU OCHOBH JIOTUYKE

CTPYKTYype.

OOpaciiu  mpencTaBibajy  TOHaBJbajyhe CTpyKType Koje omoryhaBajy
Mpeno3HaBame penociena u npensuhame HapeaHux enemeHara y Hu3y ([ejuh, 2015). ¥V
MIPE/IIKOJICKO] MTPaKCcH OHU ce Hajuenthe jaBibajy y BUAY jeTHOCTAaBHUX MMOHABIJbAjyhux HU30Ba
O]l IPUPOTHUX Marepujajia Wi MOKpeTa, Kao IMTO Cy JIMCT—KaMEH—JTUCT—KaMEH WIJIH KOpaK—

CKOK—KOpPaK—CKOK. Y OBOM paiy, oOpacly ce mocMmarpajy Kao BakaH KOpPaK y pa3Bojy paHor
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MaTeMaTU4YKOT MUIILJbEHA, jep OMoryhaBajy Jenu aa youe pei, CTPYKTYpY U MPaBHIIHOCTH Y
oKpyxemy. Jlelia He caMo J1a HacTaBJbajy 3a1are HU30Be, Beh MOCTENEeHo y4e Ja Mpeno3Hajy
MPaBUJIO 1O KOjeM je HU3 opMHpaH U Ja ra BepOanusyjy. Yiora BacnuTaya je Ja 3ajeJHO ca
JICTIOM TIPETIO3HA OBE CIIOHTAHO HACTAJIe CTPYKTYpE, Aa UX UMEHYje U JIa UX Jlajbe MPOIINpyje
KpO3 UTPYy, YAME C€ TOCTaB/ba OCHOBA 33 KACHHjE pa3yMeBambe CIOXKCHUJUX MATEMATHUYKHX

OJHOCA.

Cymupajyhu HaBeqeHO, MCTpaKMBayKe AKTUBHOCTH y TPUPOAM U TOYETHH
MaTeMaTH4KH TOJMOBH y OBOM paJy c€ mocmarpajy kao mehycoOHO mMmoBe3aHe M 3aBHCHE
KaTeropuje Koje YMHe JeJMHCTBEH TEOPUjCKU OKBUP. TakBe aKTHBHOCTH oMoryhaBajy Jemu ja
KPO3 HEMOCPETHO UCKYCTBO TPaJie OCHOBE MaTEMAaTHYKOT MHUIIJBEHA, JIOK BACIIUTAY UMa YJIOTY
KJbYYHOT TIOCpETHUKA Y TOM Tporiecy. Kpo3 naxspuBo miaHupame, npaheme, T0KyMeHTOBabe
U TIOACTHIAKE JHjajora, BacmuTad oMoryhaBa 11a CIIOHTaHE J€4je aKTUBHOCTH IOCTaHy
BUJJBUBM U Pa3BOJHO 3HAYajHU MOKa3aTesbu (pOpMUpama MOYETHUX MAaTeMaTHUYKUX CTPYKTypa

1 TI0JMOBA.

1.2. Pa3Boj mo4eTHUX MareMaTuyKux MOjMOBa y MPEIIKOJICKOM y3pacTy

Pa3Boj moueTHUX MaTeMaTUYKUX [10JMOBA IIPECTaBIba MOCTEIEH MTPOLIEC TOKOM
Kojer zena u3rpal)yjy cnocoGHOCT pa3ymMeBama OHOCA, IPABUIIHOCTH U 3aKOHUTOCTH Y CBETY
KOjU WX OKpYyXKyje. Y TMpPEIIIKOJICKOM Y3pacTy MaTreMaTH4KO MHUIBECHE Pa3BHja ce Kpo3
pa3nnuuTe aKTUBHOCTH y KOjUMa Jiena ynopelyjy, rpynuumty, pehajy, npouemwyjy u npeasubajy.
OBe aKTUBHOCTH YHWHE OCHOBY 3a (pOpMHUpamE JOTHYKO-MAaTeMaTUYKUX CTPYKTypa Koje he

KacHHje oMoryhuTH ycrnento ycpajame mkosicke Matematuke (Clements & Sarama, 2014).

HcrpaknBamka KOTHUTUBHOT pa3Boja MMoKa3yjy Ja Jela Hajupe CTHYy HCKyCTBa
O KOJNWYHWHH, BEJIMYMHU W TPOCTOPHUM OJHOCHMA KpO3 HEMOCPEAHY MAHHITYIIAIU]y
npeaMeTMa. TeKk HakoH OpOjHMX TMPaKTMUYHUX MCKyCTaBa OHA IIOCTEIICHO pa3BHjajy
CIOCOOHOCT YOTINITaBaka U Mpeacka ca KOHKPETHOT Ha anCTPAKTHH HUBO MHILJBEHA. 300T
TOra Ce€ TMOYETHHM MaTeMaTHYKd II0JMOBH HE pasBHjajy wu3o0joBaHO, Beh y MmehycoOHO]

MIOBE3aHOCTH Ca Pa3BojeM OMaXkama, roBopa, namhema u munbema (Piaget, 1972).

IIpema IIujaxkeoBOM cXBaTamy, JOIMUKO-MaTeMaTH4KoO 3HAHE€ HACTaje Kpo3
aKTHBHY KOHCTPYKIIH]y ofHOCa Meh)y mpeamernma v nmojaBama. Jlere He OTKpHBa MaTeMaTHIKe

OJHOCEC Kao IoToOBEC KaTeroije, Beh UX ITOCTENEHO I/ISFpaby_je KpO3 COIICTBCHC aKTUBHOCTHU U
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HCKYCTBa. YmpaBo 300T TOra pa3Boj MaTe€MaTU4YKOT MUILBEHA Y PAHOM JCTUICTBY Tpeda
IoCMaTpaTH Kao Impoiec GopMupama KOTHUTUBHUX CTPYKTypa Koje omoryhasajy pasymeBame

CIIMYHOCTH, Pa3JIMKa, peociieqa U KoTMInHCcKkux ogHoca (Piaget, 1972).

CaBpeMeHa HCTpakMBama yKa3yjy Ja C€ pa3Boj MAaTeMaTHYKHUX IOjMOBa HE
MOXe€ [TOCMAaTpPaTH OJIBOJEHO OJI COLIMjaIHOT KOHTEKCTa Y KOjeM JieTe oipacTa u yuu. Burorcku
HaramaBa Jla ceé HOBa 3Hama W BEIITHHE pa3BHjajy KpO3 MHTEPAKIHjy ca ojapaciuMa M
BpII-AIIMMA, TP Y€MY IOJpPIIKAa KOMIIETEHTHHjUX ocoba omoryhaBa aeTeTy Aa JOCTUTHE
BHIIIM HUBO pa3yMeBama M pellaBama mpoodjaemMa Hero mto 6u Momio camoctainHo (Vygotsky,
1978). Y Tom cmuciy, pa3Boj MaTeMaTHYKuX MOJMOBA NPEACTaB/ba PE3YITaT CIOja JIMYHOT

HCKYCTBa U COIMjaJTHE TIOPIIIKE.

Jenan on HajBaXHUJHUX MOKa3aTeshba MAaTEMATHYKOT Pa3Boja Ha IMPEIIIKOJICKOM
y3pacTy jecte CIOCOOHOCT YCIOCTaBIbama oJHoca Mel)y mpeamernma. Jlete mocreneHo y4u na
MpEero3Haje IITa je UCTO, a IITa Pa3InyMTo, mTa je Behe Win Mame, ayxe uiu Kpahe, makime
wi Texe. OBH OJHOCH IPEACTaBIbajy OCHOBY 3a (OpPMHpame JIOTHYKHX Olepanuja Koje

MIPETX0/Ie Pa3Bojy mojmMa Opoja u pazymeBamy MaremMarnykux cumbona (Kamenos, 2006).

[Toceban 3Ha4aj uMa pa3Boj KiIacupuKanuje Kao CIOCOOHOCTH OpraHU30Bakba
mpeaMera y Tpylie Ha OCHOBY 3ajeIHMYKHX KapakTepucTuka. Kpos knacudukanujy nena
youaBajy CBOjCTBa MpeAMeTa W yde Ja jelaH UCTH MpeIMET MOXKe NMPHUMagaTd pa3iudyuTHM
rpynamay 3aBUCHOCTHU Of] KpUTEpUjyMa Koju ce kopucTu. OBa criocoOHOCT AONPUHOCH Pa3BOjy
AQHAJIUTHYKOT MMIUBEHA, pa3syMeBamby OJHOCA MPHUIAJHOCTH U  Pa3BOjy JIOTHYKOT

3akspyunBama (Kamenos, 2006).

IMopen xmacupukanmje, 3HA4ajHO MECTO HMa U CepHjalHja, OJHOCHO
cnocoOHOCT pehama nmpeamera npema onpehenom cBojcTBy. Kana aera pacropelhyjy enemenre
Ol HajMamer ka HajBeheM wunM of Hajkpaher ka HajayXeM, OHA IOCTETNICHO pa3BHUjajy
pasymeBame rnopeTka u ogHoca mehy BenmunHama. Cepujanuja mpecTaBba BaXKHY OCHOBY 32
KacHHUje pa3ymeBame OpOjeBHOT HHU3a, OJHOCAa peAociela W MaTeMaTHYKUX oOrepalyja

(Kamenosg, 20006).

Pa3Boj nojmMa Mepema o/jBUja ce MOCTENEHO U MOBE3aH j€ ca JIe4joM MoTpedoM
na ymopehyje u mpouemyje BenmuuuHe. Y MoYeTHHM (a3aMa Jela KOPHCTE HENOCPEIHO
nopeheme mpenMeTa, HAKOH Yera IMOCTENeHO yCBajajy ymorpedy HeCTaHAApAHUX jeIuHUIA
Mepe Kao IITO Cy KOpaiu, AJaHOBH, MTanuhu Win Apyrd AOCTYyNHHU npenmetu. Kpos Takse

aKTUBHOCTH Pa3BHjajy pa3yMeBam€ /1a C€ BEIMYMHE MOTY MOPEIUTH M M3pa)kaBaTH MOMOhy
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AOTOBOPCHUX je,Z[I/IHI/II_Ia, IOTO MPEACTaBJbad BaXXAaH KOPAK y pa3B0jy MAaT€MaTU4YKOI' MUIIJbCHA

(Ilejuh, 2015).

Pa3Boj moueTHNX MaTeMaTHYKUX [10jMOBA TECHO j€ TIOBE3aH U ca crocodHomhy
youaBama NpPAaBWIIHOCTH y OKpYXelhy. YouaBame IIOHAaBJbamka, pepociena M obOpasama
omoryhaBa nienu ia pa3BHjajy JOTMUYKO 3aKJbyuuBam-e, NpeaBuhame M pasyMeBame OAHOCA
Mehy enementuma. VcrpakuBama TOKa3yjy /a akTHBHOCTH 3aCHOBaHE Ha TNPENO3HABABY H
HacTaBJbamy 00pa3alia MO3UTHBHO yTUYY Ha KaCHUjE pa3yMeBambe MaTeMaTHIKHX CTPYKTypa U

anrebapckor HaunHa pazmunbama (Clements & Sarama, 2014).

CaBpeMeHHU TPUCTYIH paHOM OOpa3oBamy HAaramiaBajy /a ce MaTeMaTHYKO
MUIBEH-E HAJyCIIENTHIjE pa3BUja y CUTyallljamMa Koje cy Jieru cMucieHe u onucke. Kpos urpy,
HCTPAKMBAKE M PellaBamke MpodiieMa Jiela CTUIy MPUINKY Ja aKTUBHO KOHCTPYHINY 3HAMA,
MIPOBEPaBajy CBOje MPETIOCTABKE U pa3BUjajy pa3uyuTe cTpareruje MulUbema. Ha taj HaunH
dbopmMupajy ce TeMeJbM MareMaTHYkKe MUCMEHOCTH, KOjU TPEICTaBJhajy BaXXKHY OCHOBY 3a

KaCHI/Ije IOKOJICKO YYC€HE U YCIICHIHO CHAJTAXCHEC Y CBAKOJHCBHUM KMBOTHHUM CHTyaHHjaMa

(Clements & Sarama, 2014; Vygotsky, 1978).

1.2.1. da3e KOTHUTUBHOT pa3Boja JIETeTa Ka0 OCHOBA Pa3B0ja MaTeMaTUYKOT
MUIIbEHA

[IpBa je cen3zomoropHa ¢asa, koja Tpaje oI pohema M0 MPUOIMIKHO JIpyre
TOJJMHE JXMBOTA. Y OBOM IEpHOAY AETe yNo3Haje CBET MyTeM uyna M Hokpera. Pa3Buja ce
CIIOCOOHOCT KOOPIMHAIU]Ee ONakarba W MOTOPUYKHX AaKTHBHOCTH, Ka0 M TOjaM CTaTHOCTH
00jeKTa, OTHOCHO pa3yMeBame Ja MPEIMET IMOCTOjU M KaJla HKje HENMoCcpeIHo nmpucytad. Mako
ce MaTeMaTU4KH MTOjMOBH joII He (JOPMHPAjy y IPaBOM CMHUCITY PEUH, y OBOj (a3u MOCTaBIbA]y
ce TEeMeJbH 3a KaCHHUjH pa3BOj JIOTMYKO-MAaTeMaTH4YKOT MHUILbeHka. Kpo3 MaHumymaiujy
peMETHMA, XBaTake, MPEMEIITAE, ClIarakbe U HCTPAKUBAKE PAa3IMYUTUX MaTepHjaja, IeTe
CTHYE TpBa HMCKYCTBA O MPOCTOPHHUM OJHOCHMA, BEIUYMHH, YIaJbEHOCTH H PEIOCICIY.
[TocTeneno mounme a yodaBa jJa MpeAMETH MMajy oapeljeHa CBOjCTBAa M Jla C€ HhUMa MOXKE
aKTHBHO JIETIOBaTH, IITO MPEJICTaBJha OCHOBY 3a KaCHHjE pa3yMeBame OTHOCA KOJHMYUHE, MEpe

u npocropa (Piaget, 1972; Kamii & DeVries, 1978).

Haxkon tora cneau npegonepaiiona (asa, koja odyxsara nepuoj] o Apyre 10

ceJMe TOAMHE JXKMBOTa M TpEICTaB/ba HAj3HAYajHUJU pa3BOjHU Iepuoi 3a (opMupame
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MOYETHUX MaTeMaTHYKUX IMOjMOBa. Y OBOj (a3u Jojia3u J0 MHTEH3MBHOT pa3Boja TOBOPA,
CUMOOJIMYKE UTPE U CIIOCOOHOCTH TMPENCTaBJbamba MPEAMETa U T0jaBa MyTeM PEUH, LPTEXKa U
cumOora. Jlere mounme ga KOPUCTH CUMOOIIE 3a MPEICTaB/bakbe CTBAPHOCTH W IOCTEIICHO
pa3BHja CIOCOOHOCT MUIIJbEHA KOje MPpeBa3uiIa3i HEMOCPEIHO AeI0Bamke Ha peamere. Mmak,
MUIJBEHE j€ W JaJb€ Yy BEJIMKOj MEPU HMHTYUTHUBHO M 3aCHOBAaHO Ha OHOME IITO JIETE
HenmocpeaHo omaxka. TokoMm mpemomnepannoHe (asze nerna mocTeneHo pa3BHjajy CIIOCOOHOCT
nopehema, knacudukaumje, cepujanyje M youaBama oOpazamna. [lounmy ga mpenosHajy
CIIMYHOCTH U pa3iuke Mely mpeamernma, fa UX TPYNHILY IpeMa ofpel)eHuM CBOjCTBHMA U Jia
YCIIOCTaBJba]y JEIHOCTABHE OJHOCE IOpeTKa. Takohe pas3BHjajy pa3yMeBame MPOCTOPHUX
OJTHOCA, BPEMEHCKOT ciefia gorahaja 1 OCHOBHUX KOMMYMHCKUX OfHOCA. Mako jorr yBek HUCY
croco0OHa 3a CIIOKEHE JIOTHYKE OIepaluje, Nella y OBOM IEePHOAY aKTHBHO Tpajie OCHOBE

MaTeMaTUYKOT MUIILJbEHa KPO3 UIPy, UCTPAXKHUBAKE U HenmocpenHo uckycrso (Piaget, 1972).

[ToceOHO je 3HauajHO INTO CE€ y MPEIIIKOICKOM Y3pacTy pa3BHjajy JIOTHUYKO-
MaTeMaTHU4Ke CTPYKType KOje MPeACTaBIbajy MPEIyCIIOB 3a KaCHHjE yCBajame mojMa Opoja u
MareMaTu4kux onepaiuja. Kpo3 akTHBHOCTH copTHpama, ynopehuBama, Mepema U pehama
mpeaMeTa Jiera MOCTEIeHO CXBaTajy oqHoce Mel)y 00jeKTHMa U CTUYY CIIOCOOHOCT JIOTUYIKOT
3aKkJbyunBama. CaBpEeMEHU ayTOpW HCTUYY Jia YIPaBO y OBOM IEpHOAY Tpeda 00e30enuTu
0oraro ¥ MOJICTUIIAJHO OKPYKeme Koje he omoryhuTtu nemnu aa Kpo3 akTUBHOCT U HCTPAKHBAHE

pasBujajy maremarnuke komrnereHnuje (Clements & Sarama, 2014; Kamenos, 2006).

VYrpaBo 300r Tora mpeaonepaiuona ¢ga3za nMa rmoce0aH 3Ha4yaj 3a MPEAMIKOICKO
BacnuTame W oOpa3oBame. Kpo3 wurpy, HUCTpaKMBauke aKTHBHOCTH W MHTEPAKIHUjy ca
BpIIH-AIIMA U OJJpaciiiMa Jiella CTUIy UCKYCTBa KOja MPEeCTaBJbajy OCHOBY 3a pa3B0oj MOjMOBA
Mepemwa, Knacudukaimje, cepujanrje u oopasaia, Kao 1 3a KaCHHje pa3yMeBarmhe CIOKEHUJUX

MaremMaTHakux caapxkaja (Vygotsky, 1978; Clements & Sarama, 2014).

Tpeha daza je ¢asa KOHKpETHUX Omepalyja, Koja MOYHEHE OKO CEIME TOIUHE
KHUBOTa. Y OBOM IMEPUOY J€lla pa3Bhjajy CIOCOOHOCT JOTHYKOT MHUIILJBCHA 3aCHOBAHOT Ha
KOHKPETHUM CUTyalljama 1 npeameruma. [loctajy ciocoOHa j1a pasymejy 1mojaM KOH3epBallrje
KOJIMYMHE, J1a YCIENIHO KIacCU(pHKYjy U BpIlE CEpHjallnjy MPeaIMeTa U Ja KOPUCTE CIOKEHH]e
noruuke onepanuje. OBa ¢aza mpencraBiba OCHOBY 3a (HOPMATHO MATEMaTHYKO 00pa30Bamke y

HIKOJIN.

[Tocnenmwa je daza popmanHMX omeparyja, Koja MOYUEE Y aI0JICCICHIIH]H.

Kapakrepuiie je pa3Boj amncTpakTHOI MHUIILBEHA, CHOCOOHOCT IOCTaBJbakba XHUIIOTE3A,

11



ACAYKTHBHOI' 3aKJbydHBalkba W pCliaBabkba CIIOKCHHUX np06neMa KOjI/I HUCY HCIOCPECIAHO

IMOBE3aHU Ca KOHKPCTHUM HCKYCTBOM.

3a morpebe oBor pajsia mocebaH 3Ha4Yaj] MMajy CEH30MOTOpHA U IIPEIoTepaIiioHa
(haza, jep ce ynpaBo y TUM Tepuoauma (hopMupajy 0CHOBE KOTHUTHBHOT pa3Boja Ha KOjUMa ce
KacHHje usrpaljyje MareMaTHMyko MHIUbeHe. MCKycTBa koja gena cTU4y Kpo3 aKTHUBHY
WHTEPAKIIH]y ca OKPYKEHEM JIONPHUHOCE Pa3Bojy CIIOCOOHOCTH youaBama OJHOCA, Topehema,
rpynucama U JIOTHUKOT 3aKJbydHBama. PasymMeBame KapaKTepUCTHKA OBHX pa3BOjHUX (asza
BaXHO j€ 3a IJIaHUpPAmkE MOACTHIIAJHUX aKTHBHOCTH KOj€ CY y CKIaay ca MOTyhHOCTHMa H
norpedama Jere MpeAmKoJICKOT y3pacTa U Koje MOJpKaBajy HUXOB IENOKYIMaH KOTHUTUBHU

pa3Boj.

1.3. McTpaknBadko yUEHE Y PAHOM IETHHCTBY

HcrpakuBadko ydewme MpeacTaBiba jejaH Ol KJbyUYHUX MPUCTYIA CaBPEMEHOM
MPEAIIKOJICKOM BacTiuTamy U o0pazoBamy. [loma3u ce o cxBaTama Ja Jiela HajyCIeIIH]e yIe
OHJIa KaJja aKTUBHO YYECTBY]y y MpOIleCy CTHIama 3Hama, MOCTaBJbaj)y MUTAMA, TPakKe
OJITOBOpE M CaMOCTalHO J0Jla3e 10 HOBHUX Ca3Hama. YMECTO MPEHOMEHha TOTOBUX
nH(popMallija, Harlacak ce CTaBJba Ha MPOIIEC OTKPUBambha, NCIIUTUBAbA U pa3yMeBamba M0jaBa

Koje nere cycpehe y cBakopHeBHOM kuBoty (Epstein, 2014).

HcTpaxuBayko ydeme 3acCHMBA C€ Ha IPUPOAHO] PaZ03HAIOCTH JETeTa H
ETOBOj MOTPeOH J1a pa3yMme CBET KOjH Ta OKpykyje. Jlera o HajpaHujer y3pacta UCIoJbaBajy
WHTEPECOBalkE€ 3a MpeaMeTe, IMojaBe M OJHOCE y OKpyxkemy. I[locMarpajy, aomaupyjy,
MpeMEINITajy, ynopehyjy u eKCrnepuMeHTHINy ca pa3IuIruTHM MaTepHjainMa, TIpH YeMy CTHIY
HCKYCTBA KOja IPEeJICTaBJbhajy OCHOBY 3a pa3B0j HOBHX 3Haa M BEIITHHA. YIIPABO OBa CIIOHTaHA
WCTpaXMBadKa IMOHAINIakha YUHE TIONA3HINTE 32 OPTaHU30BaEke aKTUBHOCTH KOj€ IMOJCTHUY

y4aeme Kpo3 oTkpuBame (Kpmwaja u [laBnosuh bpenecenosuh, 2013).

CaBpeMeHU KOHCTPYKTUBHCTHUYKH MPUCTYIIN yUEHY T0JIa3€ O]l CTAHOBUIINTA J1a
3HamE HHjE HEIITO HITO CE jeHOCTaBHO MPEHOCH Ca OJpaciior Ha JieTe, Beh ce akTHBHO Ipaan
KPO3 HCKYCTBO. Y TOM IPOIIECY JIETE MOBE3yje HOBE HHPOPMAITHje ca MPETXOTHIUM UCKYCTBUMA,
MIPEHCIIUTY]e COIICTBEHA CXBaTama M IMOCTETNCHO m3rpal)yje cliokeHuje OOMuKe pasyMeBama
(Piaget, 1972). 30or Tora akTMBHOCTH KOj€ IOACTHYY CAaMOCTAJIHO HCTPAKHUBAKkE HMajy

3HAYajHY YJIOTY Y Pa3B0jy MUILBCHA U Pa3yMEBamba.
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[ToceOHa BpeTHOCT MCTPAKUBAYKOT yUCHa OIIeAa C€ Y Pa3Bojy COCOOHOCTH
MOCTaBJbalba TMHTAka W pemaBama npobmema. Kama ce gema cycperHy ca HEMmO3HATOM
CUTyallljoM, OHa TOKyIIaBajy Ja mnpoHal)y oOjamrmema, (QOpMyIUINy MPeTIOCTaBKe U
MIPOBEPaBajy HUXOBY TAYHOCT KPO3 pa3IMuuTe akTUBHOCTH. Ha Taj HaYMH pa3BHjajy KPUTHUKO

MHUIIJbEHE, CITOCOOHOCT JIOTUYKOT 3aK/by4YHBamka U CaMOCTAITHOCT y yuewy (Epstein, 2014).

HcrpaxuBadko yueme nMa mocedaH 3Ha4uaj 3a pa3Boj MaTeMaTHYKOT MUIILJBEHhA.
MaremaTuiky MOjMOBH MOCTajy Pa3yMJbUBUJU KaJa MPOU3MIa3e U3 KOHKPETHUX CUTyaluja U
npobriema koje nena pemiaBajy. Ha mpumep, TOKOM HUCTpa)KMBAaYKUX AKTUBHOCTH Jiella MOTY
ynopehuBaTH BeIMYMHE MPEIMETa, POLICHUBATH PAacTOjamba, pa3BpCcTaBaTu MaTepujae npema
Pa3IMYUTAM CBOjCTBHUMA WJIM yOUaBaTW MPAaBUIHOCTH Y OKpyXemwy. Kpo3 TakBe akTHBHOCTH
MaTeMaTu4ykyl TOJMOBHM J00HWjajy MPaKTHYHO 3HA4YeHE U IOCTajy [e0 Jedjer MCKyCTBa

(Clements & Sarama, 2014).

VY nporiecy UCTpaKMBAaUKOT YU€Ha 3HAYajHY YJIOTY MMa BacluTad, KOjH CTBapa
YCIIOBE 32 UCTPAXHUBAKE U MOJCTHYE JICIy HA Pa3MUIIIbAKE. YMECTO JIa HyJIH TOTOBA PEIICHa,
BaCliMTa4d MOoCTaBJba IMUTAbA, YCMCpABa MAXIKbY Ha BAKHC CIICMCHTC CI/ITyaI_II/Ije n noacTn4e
JeIy 1a oOpas3iaxy CBOje TMOCTYNMKe M 3akJbyuyke. TakBa MOApINKA JONPUHOCH Pa3BOjy

camMocCTalHOCTH U ocehaja komrereHTHOCTH Kop nere (Vygotsky, 1978).

OcHoBe mporpama HpeALIKOJICKOT BacUuTamba U o0pa3oBama ,,J o1uHe y3nera“
oCeOHO HarvallaBajy 3Hayaj UCTpakKUBamba Kao HaYMHA yuerwa. [I[pema oBoM JOKyMEHTY, JeTe
ce rnmocmarpa Kao akTUBHO U KOMIIETEHTHO Ouhe Koje yuu Kpo3 OHOCE, UTPY, UCTPAXKUBAKE U
ydemhe y pa3U4YuTUM JKUBOTHHM CHTyaldjama. YdUeme ce He OpraHu3yje Kpo3 H3IBOjeHE
HacTaBHE cajip:kaje, Beh Kpo3 akTHUBHOCTH Koje oMoryhaBajy Jeuu Ja aKTUBHO HCTPaXYy]y,
capal)yjy u rpaze concTBeHa 3Hama (MHUHHCTApCTBO MPOCBETE, HAyKe M TEXHOJIOLIKOT pa3Boja,

2018).

[Tonazehu on HaBenEeHMX TEOPHjCKUX CTAHOBUINTA, MOXKE C€ 3aKJbYYHTH Ja
UCTPaXXMBAYKO YUEH-€ MPECTaBJba BaXKaH OKBUP 3a Pa3BOj MOYETHUX MAaTEMaTHUKUX MOjMOBa
y MPEIIKOICKOM y3pacty. OmoryhaBajyhu nenum ga Kpo3 HEMOCPEAHO UCKYCTBO MOCMATPa]jy,
ynopehyjy, mepe, ki1acuukyjy ¥ OTKpUBajy oOpacle, OBaj MPHUCTYI JONPUHOCHU Pa3BOjy

MaTeMaTUYKOI MULIJbEHa U CTBApa TEMEJhE 3a KaCHUJE YUCH-E.
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1.4. IlpupoaHO OKpYyKEHE Ka0 KOHTEKCT 3a pa3B0j MaTeMAaTUYKHUX MI0jMOBa

VY caBpeMEHUM KOHIICTII[MjaMa PaHOT 00pa3oBama MPUPOIHO OKPYKEHE Ce
rmocMaTpa Kao 3Ha4yajaH pecypc 3a ydeme M pas3Boj JeTeTa. 3a pas3liuKy Off yHarpesna
MPUIIPEMJbEHUX JUIAKTUYKUX MaTepujayia, Mpupona Mpyka pa3sHOBPCHE, MPOMEHJbUBE WU
aAyTeHTHYHE CHUTYyalldje Koje TOACTUYY JeIly Ha MOCMaTpame, UCTPAKUBAKE M OTKPUBAHE
Pa3IMYUTHX OTHOCA M 3aKOHUTOCTH. YIIPaBO 300T CBOje TMHAMUYHOCTHU U OOTaTCTBa ca/ipKaja,
MIPUPOJTHO OKPYKEHE MPEICTaBIba MOACTUIajaH KOHTEKCT 32 Pa3B0j MOYETHUX MATEMATUIKUX

nojmoBa (Alford, 2013).

Bopasak y npupoau omoryhaBa femnu J1a CTU4y UCKYCTBa KOja Cy HCTOBPEMEHO
YyJgHA, NMPAKTUYHA W KOTHUTUBHO H3a30BHA. llpupoanHu Marepujanmum kao mro cy uinhe,
rpaH4uIle, KaMeHYnhy, IUIOOBH W INWIIApKe TPYykajy OpojHe MOryhHOCTH 3a pa3BHUjame
MaTeMaTH4KUX akTUBHOCTH. [lena mMory aa ux npeOpojaBajy, ynopelyjy, pa3BpcraBajy, Mepe,
pebajy m KoMOWHYjy Ha pa3IU4WTe HAa4YWHE, YUME C€ IIOJICTUYE pa3BOj JIOTHYKOT U

MareMaTrdkor munubema (Clements, 2015).

Jenna o BaKHUX KapakTEPHCTHKA MPUPOJHOT OKPYKEHa jecTe Herona
HECTPYKTYPUPAHOCT. 3a pa3iMKy O]l TOTOBUX HACTaBHUX CpelCTaBa Koja Hajuemhe umajy
yHarpen neUHHCAHy HaMEHY, MPUPOIHU MaTepHjaj i MOTY C€ KOPHCTUTH Ha Pa3In4YUTe
HauMHEe y 3aBUCHOCTH OJ] IeYjUX MHTEepecoBama U ujeja. Ha npumep, jenan kamenunh moxe
OWTH CPEACTBO 3a Opojame, eIeMEHT HH3a, J1e0 KIacuuKaluje Wi jeIMHUIa Mepe. YIIPaBo
OBa OTBOPEHOCT NPUPOAHUX MaTepHjaja omoryhaBa jgeuu Ja pas3BHjaJy KpeaTHBHOCT,

CaMOCTaJTHOCT ¥ CIIOCOOHOCT pemiaBama npodiema (Louv, 2008).

HctpaxuBama Mmokasyjy /Ja yueme Yy NPUPOIN TMO3UTHBHO yTHYE Ha Pa3Boj
MaXie, MOTUBAIIMjE W aHTAKOBAaHOCTHU Jere. Jlemna cy y mpupogHOM OKpPYXKEHY aKTUBHH]A,
pajio3Hanuja ¥ CIpeMHUja Ja Mpey3My HHHIMjaTUBY Yy TPOIECy y4erma. TakBe OKOJIHOCTH
JOTIPUHOCE AyOJ/beM pa3yMeBamy IO0jMOBA jep CE€ HOBAa 3Hama IMOBE3Y]y Ca HEMOCPEIHUM

MCKYCTBOM M KOHKpeTHHM cuTyauujama (Alford, 2013).

[Ipupona nyau OpojHe MoryhHOCTH 3a pa3Boj mojMa Mepema. Jlema mory
ynopehuBati BUCHHY npBeha, JAy)KWHY TpaHa, IIMPUHY CTa3a WIA BEJIUYHAHY JIMUCTOBA. Y
TAaKBUM CHUTyallhjaMa MEpeme Ce€ jaBJba Kao MpUpogHa moTpebda 3a ymnopehuBameMm u

IpoucCHUBALEM, @ HE Kao I/IS)IBOjCHa AKTUBHOCT. Kp03 OBaKBa HCKYCTBa JCla MOCTCIICHO
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pa3BUjajy pa3yMeBame BEIMUYMHA, OJIHOCA M HauWHA Mepema pa3nuuutux objekara ([ejuh,

2015).

[IpuponHo okpyxkeme je MoJjeTHaKo MOTOAHO W 3a Pa3Boj KiacH(HKanuje.
Paznuuutr mpupogHM MaTepHjaniM MOTY Ce€ TpylnucaTtd mpema 0o0ju, OOJIMKY, BEITUYHHH,
TEKCTYPU HJIM HEKOM JPYroM cBojcTBY. [IpuirkoM pa3BpcraBama Jielia HE caMo Jia yoyaBajy
CIIMYHOCTHU M pa3ivke, Beh yue ga oOpas3naxy cBoje nu3dope U KpUTepHjyMe, IITO TOMPUHOCH

pa3Bojy JIOTHYKOT 3aKJbyuHBama U BepOamHor u3paxasama (Kamenos, 2000).

[Topen mepewa u kinacudukaiyje, Ipupoaa mpyxa 6orar u3Bop oOpasaia u
npaBuiHOCTH. CUMETpHja JIMCTOBA, PACIIOpE]] JIATHIIA Ha BETOBUMA, CMEHUBAHE TOAHUIITHIX
n00a ¥ MoHaBJbame ofipe)eHuX MPUPOAHUX CTPYKTypa oMoryhaBajy Jenu /a youaBajy ped u
3aKOHUTOCTH y OKpYyXEly. YouaBame M Kpeupame oOpaszana IpeAcTaB/ba BakKaH KOPaK y
Pa3Bojy MaTeMaTHYKOT MUILJBEHa jep MOJACTHYE COCOOHOCT NpeBulama, reHepann3anmje u

pasymeBama ogHoca mel)y enementuma (Clements & Sarama, 2014).

[Toceban 3Ha4aj MPUPOAHOT OKPYKEHA OTTiea C€ Y MOTYRHOCTH HHTETPUCAHOT
yuema. Jlok HCTpaxKyjy MPUPOIHE 1MOjaBe, Aeila HCTOBPEMEHO pa3BHjajy MaTeMaTnyKa, Hay4JHa,
je3nuka W colujaaHa 3Hama. Ha mpumep, TOKOM cakylsbamba MPUPOAHHUX MaTepujaia Jaerna
pasroBapajy, I0OToBapajy ce, MOCTaBJba]y NUTama, KiIacu(puKyjy mnpoHaleHe mpeamere u
ynopelyyjy muxoBa cBojcTBa. Ha Taj HauMH y4eme mocTaje eJI0BUTO U TIOBE3aHO ca peaTHUM

xuBoTHUM cutyaunjama (Kpmwaja u [laBnosuh bpenecenosuh, 2013).

Y OcHoBama mniporpama ,,l'omuHe y31era” mpupoIHO OKPYKEHhE MPENo3Haje ce
Kao mpocTop 6orat MOryhHOCTHMA 32 HCTPaKUBambEe, UTPY U yuewe. [locmarpa ce kao cacTraBHU
JIe0 MOJICTUIIAJHOT OKpY>Kema Koje oMoryhasa ety 1a akTUBHO YUYECTBY]Y Y IIPOLIECY U3TPAEHE
3Hama W pa3Boja kommereHnuja (MUHHCTapCTBO MPOCBETE, HAYKe M TEXHOJOIIKOT pa3Boja,
2018). M3 Tor pasznora, akKTUBHOCTH y MPHUPOAM HUMAjy 3HAYaJHO MECTO y CaBPEMEHO]
MIPE/IIIKOJICKO] MPAKCH U TPEACTaBIbajy BaXKaH OCIOHAIl y Pa3BOjy IMOYETHUX MAaTEMAaTHYKHX

M0jMOBA.

[Tonasehu on HaBeneHMX TEOPHJCKMX CTAHOBHUINTA, MOXE CE 3aKJbYYUTH Ja
MIPUPOIHO OKPYXKEHE MPEICTaB/ba MOJICTHIIAjaH KOHTEKCT 3a pa3B0j MOYECTHUX MaTeMaTHIKHX
MojMOBa, jep neuud omoryhaBa HEMOCPEAHO HCTPAKHBAKBE M MAHHUIYJIAIH]y MPUPOIHUM
MartepujaauMa. Y TaKBOM OKPYXKemYy Jema CIoHTaHo ymopelyjy, mepe, rpynuimry, pehajy
MpeaMeTe Mo Pa3IMYUTHM KPUTEPUjyMUMa M YOoUaBajy MPaBUIIHOCTH U oOpaciie. YIpaBo 3ato

j€ TPHUPOIHO OKPYXKEHe M3a0paHO Kao KOHTEKCT OBOT MCTPaXKWBama, Y KojeM Cy npaheHu
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pa3Boj IMOjMOBa Mepema, KilacuuKanuje, cepujaluje U olpaszama Kpo3 OCMHIIBEHE

HUCTPAKNUBAYKEC aKTUBHOCTHU.

1.5. Ynora BacniuTaua y moJICTUIIAky pa3Boja MaTEMAaTUYKHUX [10JMOBA KPO3
AKTUBHOCTHU y TIPUPOIU

VY caBpeMEHOM MpEAUIKOJICKOM BaclUTamky yjaora BacHUTada 3HAYajHO je
IPOMEHEHA Y OJJHOCY Ha TPaJUIMOHATHE IPUCTYTIE 00pa30Bamy. YMECTO MPEHOCHOIA TOTOBUX
3Hama, BaCUTay Ce OCMaTpa Kao OPraHu3aTop MOJCTHIIAJHOT OKPYKEHha, HapTHEp Yy yUewy U
MOAPIIKA JIETETy Y NMPOLECY NCTPaKMUBamka U OTKpHBama. OBaKBO CXBaTame MOCEOHO J0NIa3H
JI0 U3pakaja y pa3Bojy MOYETHUX MaTeMaTHYKHUX MOJMOBA, KOJU C€ HE YCBajajy MEMOPHCABEM

U MIOHaBJbakbeM, Beh Kpo3 akTHUBHO yuelihe JeTeTa y CMUCIEHUM cuTyalrjama yuewa (Epstein,

2014).

Pa3Boj mMareMaTHYKOr MHUIIJBEHA KO ACIE MPEIIIKOICKOT y3pacTa y BEIHKO]
MepU 3aBHCH O] KBAJIHMTETa MOJACTHIIAja KOje BacCHTau MPEero3Haje U HyAH y CBAKOJHEBHUM
aKTUBHOCTMMA. MaTeMaTH4KH TOTEHIMjaJl YeCTO C€ Halla3W y CHUTyalldjaMa Kojeé Ha IPBH
noryiesl He JieNyjy Kao MaTemaruuke. TOKOM Wrpe, HieTHke Wwid OopaBka y HpUPOAU Jela
CIIOHTaHO ynopelyjy, nmpouemyjy, pa3BpcTaBajy U youaBajy ogHoce mely npeameruma. Yiora
BaCIMTAayYa je Ja IPerno3Ha TaKBEe CUTYyalllje U UCKOPUCTH UX Kao MPHUIIUKE 32 IPOxyOsbHBambe

Jieyjer pa3yMeBama MareMaTinukux nojmona (Clements & Sarama, 2014).

[Ipema Burorckom, pa3Boj HOBUX 3Haa M BEIITHHA OCTBApPYj€ CE KPO3 Capaliby
ca KOMIIETCHTHHJOM 0COOOM Koja JETeTy IMpyka MOAPIIKY Y OKBUPY 30HE HApEIHOT pa3Boja
(Vygotsky, 1978). ¥ ToM KOHTEKCTYy BacluTad MMa 3aJiaTak Jia Mpy»Xu OHOJIMKO TOMOhH KOJIHKO
je nereTy moTpedHo Ja O yCIenHO penmiio oapeheHu mpodiem, aimu He U BHIIe oJ] Tora. Taksa
nojpIiika omMoryhasa eTeTy Ja MocTeneHo npey3snuma Belly 0ZroBOpHOCT 3a COTICTBEHO YUEH-E

Y pa3BHja cCaMOCTATHOCT Y pelliaBamy mpobiema.

Jenan oz Haj3HaYajHMjUX HAYMHA TMOAPUIKE Pa3BOjy MAaTEeMAaTHUYKOT MUIbEHA
jecTe mocTaBJbakbe OTBOPEHUX NMuTama. Ilurama kao mro cy ,,Kako 3Ham na je oBaj mramn
nyxu?, ,Ilo yemy cy oBM JMcTOBH cIuyHHM?* uiau ,lllta mMucnum na he ce necutu ako
HAcTaBMMO OBaj HM3? MOACTUYY JIely J1a pa3MUIIIbajy, 00pa3iaxy CBOje MOCTYIKE U Tpaxe
pasnuunTa pemewa. Ha oBaj HauMH naxkma ce ycMepasa Ha caM IPOLeC Pa3MUILbamka, a HE

camo Ha TayaH oxrosop (Epstein, 2014). [Toceban 3Hayaj nMa yiora BacuTada y 00JIMKOBambY
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MOJICTUIIAJHOT OKPYXKEHa 3a yuewe. [IpocTop, Marepujasiv U opraHu3aiyja akTHBHOCTH MOTY
3HAYajHO YTHIIATH HA KBAJIUTET JeUjer yuewma. Kama cy genu HOCTYIHU Pa3InduTH MPUPOTHU
MaTepujai, oTBapajy ce OpojHe MoryhHOCTH 3a Mepewe, Kilacu(ukaiujy, cepujauujy u
yodaBame oOpasara. Bacnurau maxJbuBO OMpa M OpraHu3yje MaTepujajie Tako Ja MOJCTaKHE

JIe4jy paJIo3HAIOCT U UcTpakuBauko noHamame (Kpmwaja u [TaBnosuh bpenecenosuh, 2013).

VY akTUBHOCTHMA Yy MPUPOJX BACIUTa4 MMa MPUIMKY J1a MaTeMaTH4Ke M0jMOBE
MOBEXE Ca peaJHHM >KMBOTHUM CHTyanujama. Ha mpumep, TOKOM IIETHE Jela MOry
MPOIICHUBATH yAaJbeHOCT m3Mel)y objekara, yrnopehuBatu BETWUYHHY JIMCTOBA WM OpojaTtw
MPUPOJIHE MaTepujalie Koje Cy cakymuia. Y TakBUM CHUTyallljamMa MaTeMaTU4Kd TMOjMOBHU

no0ujajy KOHKPETHO 3HAUCH-E U MTOCTaJy JIe0 HermocpeaHor uckycrsa aerera (Alford, 2013).

CaBpeMeHM TIPHUCTYNH HArlallaBajy W 3Hayaj Mefaromke JOKyMEHTAIHje Kao
cpeactBa 3a mnpaheme W pasyMeBame IMpoleca ydewa. benexemeM Je4jux H3jaBa,
(dororpaducameM aKTUBHOCTH W TPUKYIUBABEM JIEUjUX pPAIOBa BACIHUTAY CTUYEC YBHI Yy
HaYMHE HAa KOje Jela pa3MHUIUbajy M pemaBajy mnpobneme. [lemaromika mokymeHTaIuja
oMoryhaBa fa mporec y4ema MocTaHe BUJBHB M MPEICTaBJba OCHOBY 3a IUIAHUPAke HOBUX

aKTUBHOCTH Koje he moaprkaTu gajpu pa3Boj nedjux komnereHiyja (Rinaldi, 2006).

[lopen moppmike neny, BacIUTad MMa BAXKHY YJIOTY Y CTBapamy KyIType
3ajeMHUYKOT HCTpakuBama y rpynu. Kpo3 pasroBope, capaJHUYKe aKTUBHOCTU U pa3MEHY
uJeja aena yde aa caciyimiajy apyre, yrnopelyjy pa3iunTta peniemna u 3ajeTHUYKA JT0J1a3€ 10
3aKkJbyyaka. TakBO OKpyXKeme JOMPUHOCU Pa3BOjy KOMYHHKAIMjCKUX BEIITHHA, KPUTUYKOT

MUIILJbEHA U MaTeMaTuikor pe3oHoBama (Clements & Sarama, 2014).

OcHoBe mporpama MpeAlIKoJICKOT BacCUTama U o0pa3oBama ,,J onuHe y3nera“
WCTHYY Jla je yJora BacIuTava Ipe CBera y cTBapamy YCIIOBa 3a aKTUBHO yuemthe nerera y
mpoliecy yuema. Bacnurad ociylikyje HHTepECOBama Jelle, MoIpKaBa lhIUXOBY WHUIU]ATHBY
Y 33jeTHO ca HhUMa HCTPaxyje pasnyuTe rojaBe u mpooOseme. Ha Taj HaumH mere mocrtaje
AaKTUBaH YYECHUK COIICTBEHOT pa3BOja, a MaTeMaTUYKd TOJMOBU C€ pa3BHjajy Kao €0
CBAaKOJHEBHOT MCKYCTBa W CMHCJICHUX aKTUBHOCTH (MHHHCTapCTBO MPOCBETE, HAayKe M

TEXHOJIOMIKOT pa3Boja, 2018).

VY cknangy ca KoHUENUujoM ,,l onuHa y3nera“, BacmuTad uMa yjiory naprHepa y
yuemYy, Ko-UCTpakuBada U pedaekcuBHOT mpakTHuapa. therosa yiora Huje 1a ycmepana jere
Ka yHampen oxpeheHuM oaroBopuma, Beh a cTBapa NMPUIIMKE 32 UCTPa)XKUBaHE, MOACTHYE

MOCTABJbAE MUTAa M TMOJpPXKAaBa JIEIy Yy TNPOLECY 3ajeHUYKOT Tparama 3a peliemhuMa.
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Bacrutau max/pMBO OCIYyIIKyje [e4ja MHTEPEeCOBamba, JOKYMEHTYyje MpOoleC y4dema U Ha
OCHOBY YOUCHHUX IMOTCHIIMjalla IJIAHUPA HAPEHE aKTUBHOCTH. Y KOHTEKCTY Pa3B0ja MOYCTHHUX
MaTeMaTHYKHX [OjMOBA KPO3 aKTHBHOCTH Y MIPUPO/IH, OBa yJIora HoceOHO 0Ma3u 10 u3paxaja
jep omoryhaBa nemm Jga MareMaTWdke OJHOCE OTKPHBAj)y KpO3 HEMOCPEIHO HCKYCTBO,
UCTPaXUBaWkE U capaawy ca apyruma (MHHHCTapCTBO MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOIIKOT

pa3Boja, 2018; [TaBmosuh bpenecenosuh u Kpmaja, 2018).

VY KOHTEKCTy OBOI HCTpPaXHMBama YJIOTra BacIUTaya HHUje OrpaHUYeHa Ha
OpraHu3aIyjy akTUBHOCTH y IPUPOAH, Beh moipa3zyMeBa aKTHBHO IEIarOIIIKO Bol)ere mporieca
yuema. BacriuTay mocrasiba MOJACTUIIAjHA TUTaKka, yCMEpaBa JIelly Jla youaBajy ogHoce Mehy
MpeAMeTHMa, TIOJICTUYE YIMOTpeOdy MaTeMaTHYKOT PEUYHHMKA U OXpadpyje Neiy aa oOpasiioxke
CBOja 3amakama M pelema. Ha Taj HauuH NpupojHe CUTyalUje MOoCTajy MPUIIMKE 3a pa3Boj

MAaT€MaTU4KOr' MUIIIJbEHA, HITO MPCACTaBJba je)IHO O MmoJia3uiiTa OBOI' UCTpaKrBakba.

1.6. Ilperen peaeBaHTHUX UCTPAXKMBAKA O Pa3BOjy MAaTEMaTHUYKUX MOJMOBA
KpO3 aKTUBHOCTHU y PUPOJIU

ToxoM mociemBbUX HEKOJMKO JIelieHH]ja cBe Behu Opoj CTpaxuBama yKasyje Ha
3Hauaj paHWX MaTEMAaTHYKHX MCKYCTaBa 3a KAaCHUJU MIKOJICKH yCIIeX M Pa3B0Oj KOTHUTHBHUX
cnocoOHocTu. CaBpeMeHH ayTOpH HaIIallaBajy Jia Jela MaTeMaTHyKe II0jMOBE HajyCIeIIHH]je
pa3BHjajy Kpo3 aKTUBHOCTH KOj€ Cy ITOBe3aHe ca IhIMXOBUM HETOCPEAHUM UCKYCTBOM, UTPOM U
uctpaxupameM. [loceOHO MecTO y OBUM HCTpaKMBambHUMa 3ay3MMajy aKTUBHOCTU KOje ce
peanusyjy y IpUpOJIHOM OKpPYKEHY, jep oMoryhaBajy Jelu Ja MaTeMaTH4IKe OJHOCE OTKPUBA]y

Y p€aJIHUM U CMUCIICHUM CI/ITyaI_II/IjaMa.

Meby Haj3Ha4ajHUjUM ayTOopHMa y 00JacTH paHOT MaTEMaTUYKOT 0O0pazoBamba
u3nBajajy ce Clements u Sarama (2014), koju cy kpo3 OpojHa HCTpakHBama MOKa3alu Jia Jera
MIPEAIIKOJICKOT y3pacTa Ioceayjy Aajieko Behu moTeHujan 3a pa3Boj MaTeMaTHYKOT MUIIIJbEHHA
HEro INTO C€ paHWje MPETIOCTaBJbajo. IbUXOBH pesynaTaru ykasyjy Ja aKTHBHOCTH KOje
MOJICTUYY Kiacu(uKaiujy, cepujainjy, Mepeme U youaBame oOpasaiia 3Ha4ajHO JOMPUHOCE
pa3Bojy JIOTHYKOT MHIILJBCHA U pa3yMeBamby MaTeMaTHUKUX OJHOCA. AyTOpPH HarjialiaBajy Jia
MaTeMaTHYKO yuYeme Tpeda OpraHm3oBaTH Kpo3 NPAKTHYHE AKTUBHOCTH U pellaBambe

npobiemMa, a He Kpo3 yCBajame TOTOBUX IPOIeypa.
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HctpaxkuBama koja cy crposenu [lepu u JJoket (2008) mokasana cy na meua
HajJIaKmie pa3BUjajy MaTeMaTW4yKe ITIOjJMOBE KajJa Cy OHHM IIOBE3aHH Ca CBaKOJHEBHUM
HUCKYyCTBUMAa WM CHTyallMjaMa KoOjeé HMajy jJacHO 3Hauewme 3a JeTe. AyTOpH HCTHUYy Ja
MaTeMaTH4Ke aKTHUBHOCTH HE Tpeba OrpaHMYUTH Ha YHANpesa IUIaHHpaHe cuTyanuje, Beh je
Ba)XHO IPENO3HAaBaTU U KOPUCTUTU CIOHTAHO HacTajle MpUIIMKe 3a yueme. [IpemMa mUXoBUM
pe3ynraTuMa, OKpy)Kema Oorara MarepujajnMa 1 MOryhHOCTHMAa 32 HCTPaKUBAE TO3UTUBHO

yTHUYy Ha pa3B0j MaTEMaTUYKOT PE30HOBAmA.

3Hauaj MPUPOTHOT OKPYXKEHa 3a YUCHE MaTeMaTHKe MOCEOHO je€ UCTAKHYT y
uctpaxusambuma Andopaa (2013). Pesynratu mokasyjy Ja akTMBHOCTH peajM30BaHE Ha
OTBOPEHOM IpOoCTOpy NoBehaBajy MOTHBaIU]y JIEle 332 yUY€HEe U MOJCTUYY HBHUXOBY aKTHUBHY
YKJbYYEHOCT y HIpOlleC MCTpakuBama. Jlena cy mokasupaja Behu cTeneH camocCTallHOCTH,
WHULMjaTUBE U CIPEMHOCTH Ja pellaBajy npoOiieMe Kaja Ccy MareMaTuyke 3a/1aTke

pcain3oBajia y IpupOaAHOM OKPYKECHY YMECTO Y TpaJUIIHUOHAJIHUM yCJIIOBUMaA pajid.

Cnnune Hanaze uzHocu u JIyB (2008), koju ykasyje Ha CBe Mamby MOBE3aHOCT
CaBpeMEHe Jelle ca MPUPOAOM U MOCIEHIIE KOje Taj MPOIeC MOXKEe UMAaTh Ha HUXOB Pa3Boj.
AyTop HarnmamaBa ja OopaBak y TPUPOAW TO3UTHBHO YTHYE HAa MaXHy, KOHIEHTPAIH]Y,
KpPEaTuBHOCT M MOTHBALIM]Y 32 yueme. lako leroBa HCTpakuBamba HUCY yCMEpEeHa NCKIbYYHBO
Ha MaTeMaTH4KO 00pa3oBame, JTOOHMjEHU PE3yJTaTH yKasyjy Ja MPUPOTHO OKPYKEHE CTBapa
MOBOJbHE YCIIOBE 3a pa3BOj pPA3TUUYUTUX KOTHUTHUBHUX CIIOCOOHOCTH, YKJbydyjyhu u

MaAaTEMATUYKO MUIIJBCHLEC.

UcrpaxuBama Emncraju (2014) moceOHO cy 3Ha4ajHAa 3a pa3yMeBame YIoOre
BacluTa4a y IMOJCTUIAbY MAaTEeMaTHYKOT pa3Boja. Pesynrard mokasyjy [da KBaJHTET
MaTeMaTHYKHX UCKYCTaBa y BEJIMKO] MEPH 3aBHUCH O] CIOCOOHOCTH BacIUTava Ja Mpero3Ha
MaTeMaTH4YKH IOTCHIIMjal CBAaKOJHEBHUX CHTyalMja. BacmuTtaun koju derrhe MmoctaBibajy
OTBOpEHA MMUTAama, MOJACTUIY JIEIly Ha oOpa3iarame U 0Xpadpyjy uX J1a ucrpoOaBajy pa3inauTe
cTpareruje pelaBama mpooiemMa, JONPUHOCEe YCIIEIHIjeM Pa3Bojy MAaTeMaTHUKOT MUIILbEHA

KOOI AC1C.

VY okBupy Peho Emunmja mpucryna nmocebHa naxkma mnocsehyje ce mporecy
yuewa U HEroBoM J0KyMeHToBamy. Punanau (2006) uctuye na nena Kpo3 UCTPAKUBAHE
OKpYXXEHa Pa3BHjajy pa3IMuUTe HAuYMHE pa3yMeBama CBETa, JOK IeJarouika JJOKyMeHTaluja
oMoryhasa J1a TH IpoLiecH MOCTaHy BUAJBUBH U JOCTYITHH 3a 1ajby aHanuzy. Mako oBaj npucrtyn

HE I10J1a3H OJ1 U3/IBOjEHOT MOAy4aBamba MaTeMaTuke, OpojHa HCTPaXHUBamba IMOKa3yjy J1a yIpaBo
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KpO3 HCTpaXMBauyKe TMPOJEeKTe Jela pa3BUjajy CIHOCOOHOCTHM Mepema, Kiacudukaiuje,

npoucmuBamba U youaBamka 04HOCA.

VY nomahoj nureparypu Takohe ce HarmamiaBa 3Hadaj aKTUBHOT U MCKYCTBEHOT
y4ema 3a pa3Boj MareMaTnukux mojMoBa. Kamenos (2006) yka3syje 1a ce JOrHIKO-MaTeMaTHIKe
orepaluje pa3Bujajy Kpo3 MpakTHYHE aKTUBHOCTH M MaHUMYNAIU]y MpeaMeTrMa, 1ok Jlejuh
(2015) uctuue nma Mepeme, kKIacuuUKaIMja U cepujalrja MPEICTaBbajy BaKHE OCHOBE 3a
pa3Boj MaTEeMaTUYKOT MHILJbEHA Y TMPEIIIKOIICKOM y3pacty. [Ipema oBuM ayTopuma, Aenu je
noTpeOHO 00e30eANTH pa3HOBPCHA UCKYCTBA Y KojuMa he akTHBHO UCTPaKUBaTH, yropehusatu

" OPraHnu30BaTu NpeaAMETEC U HOjaBe N3 HCIIOCPCAHOT OKPYIKCHA.

AmnHanu3a HaBeZIGHNX NCTPaKMBAaba TIOKa3yje BUCOK CTETIEH CarIaCHOCTH ayTopa
y TomIefy 3Hayaja akTHMBHOT ydelnha feTeTa y mpolecy yuema. be3 o03upa Ha pasnuunta
TEOpHjCKa ToNa3uITa, BehWHa WCTpaKMBaya WCTHYE Ja MaTeMaTH4KHd IOJMOBH IIOCTajy
pasyMJBHBHJH M TPajHUJU KaJa ce pa3BHjajy KpO3 MPAKTHUYHE aKTMBHOCTH, HCTPAKUBAHE U
HEToCpeHO HMCKycTBO. Takohe, pesynrarw ykasyjy Ha 3Ha4aj NPHPOIAHOT OKPYKEma Kao
MOJCTUIIAQJHOT KOHTEKCTa y KOjeM Jella MMajy MPHIMKY Ja Ha ayTeHTHYaH HAYWH pa3BUjajy

crocoOHOCTH Mepema, Kiacudukaiyje, cepujaije u yodaBama odpa3zara.

CarnenaBajyhu pesynaTare pelieBaHTHHX HUCTPAKUBAEKHa MOXKE CE€ 3aKJbYUUTH Ja
AKTUBHOCTH y TPUPOIM TPEACTaBsbajy 3HayajaH pecypc 3a pa3Boj MOYETHUX MaTEMATUYKUX
IT0jMOBa KOJ[ Il MPEAIIKOICKOT y3pacTa. YIPaBO Ha OBUM TEOPHjCKUM U UCTPAKUBAYKHM
Ca3HamkMMa 3aCHHMBA C€ U OBO HCTPAXHUBaWbE, KOj€ HACTOJU J1a HcnUTa edeKTe MIaHupaHuX
WCTPaXMBAYKUX AKTUBHOCTH y TPUPOTHOM OKpY)XKEHhY Ha pa3Boj MareMaTHYKHX I0OjMOBa

Mepema, Kiacudukaiuje, cepujaiuje u oopasana.

1.7. TloBe3aHOCT MaTeMaTUUYKOT Pa3Boja, UCTPAKUBAHA U IPUPOTHOT OKPYKEHA

Pa3Boj moYeTHHX MaTeMaTHUYKHX TOjMOBA KOJ JIeIe MPEANIKOICKOT y3pacTa
NpEeACTaBJba CIOKEH M IMHAMHYAH IPOIEC KOjH C€ OJBHja KpO3 WHTEPAKLHWjy JeTeTa ca
(GU3MYKIM W COLMjATHUM OKpyXemeM. CaBpeMeHa cXBaTamba PAaHOT yuerma I0Jla3e Of
CTaHOBHIIITA Jla CE€ MaTEeMaTH4KO MHIIUbEH-¢ HE Pa3BHja yCBajarmbeM IOTOBHX 3Hama, Beh Kpo3
aKTUBHO y4emihe JeTeTa y pa3IuIuTiM CUTYyallijaMa Koje MOJCTHIY UCTPAKUBAE, PEIIaBahe

npobiemMa 1 OTKpHuBamke ogHoca Mel)y mojaBama u npeametuma (Piaget, 1972; Vygotsky, 1978).
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VY TOoM cMHcITy, pa3BOj MaTeMaTUYKUX II0JMOBA TECHO j€ TIOBE3aH Cca KBAJIUTETOM HCKYCTaBa Koja

Acna CTU1y TOKOM CBAKOAHCBHHUX aKTUBHOCTH.

HcTpaxuBadko yueme IpeAcTaBiba jelaH O Haj3HauajHUjuX MEXaHH3aMa Kpo3
Koju jaema m3rpal)yjy maremarnuka 3Hama. Kpo3 mocMmarpame, HCIUTHBame, mopeheme,
NPOLCHUBABLE U TPOBEPABABE CONCTBEHMX IMPETIOCTAaBKU Jela IIOCTENEeHO pa3BHjajy
CIIOCOOHOCT JIOTUYKOT 3aKJbyuMBama M pa3yMeBamba OJHOCAa KOJU MPEJCTaBbajy OCHOBY
MaTtemaTuikor munubema (Epstein, 2014). TakBe aktuBHOCTH oMoTyhaBajy A€l Ja 3Hamka He
yCBajajy penpoayKTUBHO, Beh /1a WX aKTHBHO KOHCTPYHIIY, IMOBe3yjyhu HOBa MCKyCTBa ca

OpEeTXOAHUM Ca3HaAmbUMaA.

[Toceban 3Ha4aj y OBOM MPOIECY UMa MIPUPOTHO OKPYKEHE Kao mpocTop borar
Pa3HOBPCHHM MaTepujajnuMa, IojaBaMa M CHTyalldjaMa Koje MOACTUYY Je4jy paJo3HaIOCT U
AKTHUBHOCT. 3a Pa3lIUKy OJ CTPYKTYPUPAHHUX HACTAaBHUX CPEICTaBa, MPUPOJIHU MaTepHjasin
oMoryhaBajy pa3nIu4yuTe HAYMHE ynoTpede U TymMadema, YUME CE CTBapajy yCIOBH 3a Pa3Boj
(hrexkcuOMIIHOT MUIIJbEHa U camocTaiaHor ucrpaxkuBama (Alford, 2013; Louv, 2008). Kana
Jella CaKyIlbajy MPHUPOIHE Marepujaie, ynopelyjy mBHXoBe 0coOWHE, TPYNHINY HX MpemMa
olpeheHNM KpUTEpHjyMUMa WM YO4aBajy IMPABHIHOCTH y OKPYXKEHY, OHA HCTOBPEMEHO

pa3BHjajy I0jMOBE Mepema, KiacuduKaluje, ceprjannje 1 oopasara.

MaremaTu4kH 1MOjMOBH y TaKBUM CHTyalljama 00Hjajy MPaKTHUYHO 3HAYCHE
Jep Cy HemoCpeJHO IOBE3aHU Ca aKTUBHOCTUMA KOj€ Cy LU pa3yMJbUBE U CMUCIICHE. YIIPaBO
3aTO CaBPEMEHHU ayTOpW HarvallaBajy /a MareMaTH4yKo yuYemhe Y paHOM JETHHCTBY Tpeda
3aCHUBATH HAa MCKYCTBEHOM M KOHTEKCTYaJJHOM NPHCTYITy, y KOjeM JIeT€ WMa TPWIHKY Aa
MaTeMaTH4Ke OIHOCE OTKPHUBA Y pealHUM KUBOTHUM cutyanujama (Clements & Sarama, 2014;

Perry & Dockett, 2008).

[ToBe3uBame UCTPAKUBAYKOT yUeHa M IPUPOIHOT OKPYXKeHa He MoApa3syMeBa
CaMO CTHUIalb€ MaTeMaTHYKUX 3Hama, Beh W pa3BOj MHMpPHUX KOMIIETCHIM]a 3HAYajHUX 32
LEJIOKYNaH pa3Boj Jerera. TOKOM HMCTpaXKMBAauKWX AKTUBHOCTU Jiella  pa3BHjajy
KOMYHHUKAIIMjCKE BEIITHHE, Capajlkby ca BpIIkHAlFMa, CIOCOOHOCT apryMeHTOBama
COIICTBEHUX CTaBOBAa M CAMOCTAJIHOCT Y JIOHOIICHY O[IyKa. Ha Taj HauMH MareMaTHdko
MUIBEHE pa3BHja C€ y OKBUPY LIEJIOBUTOT IMpOIECa yuelha U pa3Boja, a HE Kao M3JBOjeHa

obnact 3Hawa (Kpmaja u IlaBnosuh bpenecenosuh, 2013).

VY TakBOM HOpUCTYHmy IOCEOHO je 3HayajHa YJIora BaclUTaya KoOju

MPETo3Haje MOTEHIIjalie OKPYXemha M IMOJAp)KaBa Jedje UCTpaxKuBayke mporece. Bacnuray
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OCMHUIIJbaBa TOJACTHUIIAJHE CHTyalldje, MOCTaB/ba MHUTaba KOja TMOACTHYY Pa3sMHUILbAKE H
MoMa)ke JeHM Ja CBOja HMCKYCTBAa IOBEXY Ca MaTeMAaTHYKUM IIOjJMOBHMMa W OIHOCHMA.
HcroBpemMeHO, KpO3 MEAaroiiky JOKyMEHTAIHjy MpaTh pa3Boj ACYjUX HIcja W IUTaHUpa
HapenHe Kopake y mpormecy yuema (Rinaldi, 2006; MuHuCTapcTBO MPOCBETE, HaykKe U

TEXHOJIOIIKOT pa3Boja, 2018).

[Tomazehu on HaBenEHHWX TEOPHJCKUX CTAHOBHIITA, MOXE C€ 3aKJbyUHUTH Ja
Pa3B0j MOYETHUX MAaTEMAaTHUYKUX IT0jMOBA, HCTPAKUBAYKO YUCHE, TPUPOIHO OKPYKEHHE U yJIora
BacluTaya IpeacTaBsbajy Mel)ycoOOHO MoBe3aHe eJIEMEHTE JeIMHCTBEHOI IIpoIeca ydema.
HbuxoBa moBe3aHOCT YUHU TEOPUjCKY OCHOBY OBOT HCTPaKMBamba U yKa3yje Ja aKTUBHOCTH Y
MPUPOIN MOTY TPEACTABIhATH 3HAYAjaH PECYPC 32 Pa3BOj MATEMATHUKOT MHIJBEHA KOJI JICIe

MMpCAUIKOJICKOT y3pacTa.

2. MeTOI0JIOIIIKH 1€0

2.1. Ilpeamet u mpobOsIeM UCTpaKMBamba

[IpoGnem OBOT HCTpaXKMBamka yTEMEJbEH je y mocTojeheM IMCKOHTUHYHUTETY
n3Mel)y TeOpHujCKUX MOCTaBKH O 3HA4ajy MPUPOIHOT OKPYXKEHa 3a PaHU Pa3Boj IeTeTa U peaHe
HeJaromike Ipakce, y KOjoj C€ MaTeMaTHYKu IOTEHIMjald IPUPOJE YECTO HEAOBOJBHO
NPENO3Hajy M CcHUCTeMarcKu He kopucTte. CaBpeMeHe IeJaromke TeopHje HarianiaBajy na
npupoa HUje camo aMOHMjeHT 3a Urpy U (PU3MUYKY aKTUBHOCT, Beh M3y3eTHO MOJACTUIAjaH
KOHTEKCT 33 CUTYallHOHO y4EHe, OMHOCHO YUCHhE Yy ayTEHTHYHUM U CMUCIICHUM OKOJTHOCTHMA.
Ona mpyxa OOrarcTBO MaHHUITYJIaTUBHUX, JUHAMUYHUX U JeUW OMUCKUX MaTepHjajia Koju

MPUPOIHO TOJICTHYY UCTPAXKHUBALE, TOpelermhe, Mepemne U youaBame OJJHOCA.

Nmnak, y caBpeMeHO] PEAIIKOJICKO] MPakCcu youaBa ce (DeHOMEH KOJU C€ MOXKE
OIKCATH Kao ,,CEJIEKTUBHO MocMaTpame npupone”. Jlok ce OHOJIOMIKY M €KOJOUIKH ACHEKTH
IPHUPOAHOT OKPYIKECHA — Kao IITO CYy OMJLHU U )KUBOTHILCKHU CBET - PEIAaTUBHO YC€CTO KOPUCTE
Kao IMOJIA3UIIITE 32 aKTUBHOCTH, MaTEMAaTHYKE CTPYKTYpE KOje Cy Takohe MHXEPEHTHE IPUPOIN
0CTajy HEJI0OBOJbHO Ipero3Hare U Hajuemhe ce jaBibajy caMoO y BUJly CIIOHTAHUX, HEBOheHUX

onaxama. Y CI/ITyaI_II/IjaMa Kaga 1acla IMpUupOaHO yoanajy MaTeMaTu4ke OAHOCE, IIOIMYT
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nopehema BucHHe ctabaa, Iy)KHHe TpaHa, TSKHHEe KaMeHYnha Wik yoyaBarba MPaBUITHOCTH U
CUMETpHje y JINCTOBMMA W MPUPOIHHM OOIUIMMA, TE CHUTyalHje Hajuenrhe He A00Hjajy
JIONATHY TEJaromiKy o0paay HHTH C€ CHCTEMaTCKH KOPHCTE 3a pa3BOj MaTeMaTHYKOT

MHIIJBCHA.

KibyuHn m3a30B caBpeMeHe IeJarouike rnpakce orieaa ce y TpaHchopMmauuju
OBUX CIIOHTaHMX M CIIy4aJHUX HMCKyCTaBa y CMHCIEHO W HaMepHO BoheHo yuemwe. To
noJpazyMeBa Mpolec y KoMe JIeTe He caMmo Jia TocMaTpa U I0KHBJbaBa MojaBe y mpupoau, Beh
WX W TIOJMOBHO pa3zyme, MOBE3yje M IMOCTENEHO IeHepaiau3yje. Y TOM MpOIlecy, alcCTPaKTHU
MaTeMaTW4yK{ KOHIIENITH TI0CTajy JOCTYIIHH KpO3 KOHKPETHO MCKYCTBO M HENOCPEIHY

AKTUBHOCT JCTCTA.

be3 akTuBHE M cBecHe yiore BacIHUTada, MOTEHIMjaJl MPUPOTHOT OKPYKEHa
ocTaje IeMMMUYHO HerckopuinheH. Ta ynora moapa3symeBa BHIle O/ TaCHBHOT npahema nedje
urpe - oHa oOyxBara yBoheme oxaroBapajyhe mareMaTHuke TEPMHHOJIOTH]E, TOACTHIIAE
kopuinhema HeHOPMATHUX U MOCTENEHO (OPMATHUX jeAMHUIIA Mepe, oXpaOpuBame Jere Ha
MOCTaBJbAIE MPETIIOCTABKU M HUXOBO IPOBEpaBame, Ka0 U yBOhEHE pa3IMUUTHX HAYWHA
Oenexxema W TPEICTaBJbamba pe3yiaTara (HIp. MPTEKOM, CUMOOIMMA WU jeJHOCTaBHUM
tabenama). Ha Taj HaumMH, 1edje aKTMBHOCTH NOOHjajy CTPYKTYpy M CMHCA0, a MPHUPOIHO

OKPYKEH-€ TI0CTaje IPOCTOP 3a Pa3BOj pAaHUX MaTEMAaTHIKUX TIOJMOBA.

YMeCTO CIIOHTaHWX W HEMOBE3aHUX OlaXKara, Y4YCHhe y TPUPOIM 3aXTeBa
MeJaronIKu OCMHUIILBEHY MOJIPIIKY, OMHOCHO ,,ckene’ (scaffolding) koja omoryhasa nerety na
MOCTEIICHO Pa3yMe CBPXY M 3HAYCHEC aKTHBHOCTH Kao INTO Cy Mepeme, Kiacudukamnuja u
youaBame 00pasalia y pealHUM )XUBOTHUM cUTyanujama. Ha Taj HauuH ce rpaau MocT u3mely

KOHKPCTHOI' UCKYCTBA M alICTPAKTHOT MUIIIJBCHA.

CxoHO HaBEIEHOM, UCTPaKMBAHkh-€ HACTOJH Ja OJrOBOpU Ha cienehe muTame:
71a JT1 HEeJI0BOJbHA MCKOPUIINEHOCT MPUPOTHOT OKPY)KEHha Y MPEIIKOJICKO] IPAaKCH yTHYE Ha
HUBO Pa3BHjEHOCTH MOYETHUX MAaTEeMaTHUKUX MOjMOBa (KiIacu(uKaiuje, Mepemha U youaBama
oOpazaria) koj Jere, ¥ y K0joj MEpH je TOJpIIKa BacluTada y OBOM JOMEHY 3aCHOBaHA Ha
UHTYULMjH, @ y KOjOj MEPH Ha CBECHOM, CHUCTEMAaTHYHOM M IJJAHUPAHOM II€1arolIkoM

JICIIOBaY.
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2.2. lluJb 1 3a1a111 UCTPAXKUBAKA

Onmry UMb HUCTpaKMBamka je Ja ce ucnura edekar I[UIaHUPaHUX

UCTPaXMBAYKUX AKTUBHOCTH Yy HPUPOIHOM OKpY)KEHY Ha pa3Boj MareMaTH4KHX I0jMOBa

Kiacudukalje, Mepema, cepujanuje u odpasara Koj Jere MPeanIKoICKoT y3pacTa, Kao U Ha

CaMOOLICKCHY CHUT'YPHOCT BaCllMTa4a U Y4YCCTAJIOCT IPHMCHE MATCMATUYKU YCMCPCHUX

AKTUBHOCTH Y IPUPOHU.

[Monazehu ox ommrrer 1uiba, GopMysHcanu cy cieaehn HCTpaXUBAUYKU 3aJallu:

WnentudukoBaty M aHaIM3UpaTd MPOMEHE y MOHAIAKYy JEle TOKOM pealu3alyje
TUTAHUPAHUX HMCTPAKUBAYKMX AKTUBHOCTH Yy TMPHPOJHOM OKpYXKemy (y JOMEHUMA
Mepemwa, Kiacudukanuje, cepujauuje U oOpasana), NPUMEHOM CTPYKTypHUpaHe

€BUJICHIIUOHE JIUCTE (YEK-JTUCTE).

YTBpauTH pasnuke y mnocTUrHyhuma jene Ha CHUTyallMOHMM MHHHM-TECTOBUMA Y

IPUPOTHOM KOHTEKCTY IIPe U HAKOH CIPOBEICHE MHTEPBEHIIN]E.

Ucnuratn edexte MHTEpBEHIM]jEe Ha CaMOINPOILEHEHY KOMIIETEHTHOCT BaclUTava 3a
IUTAaHUPAkE U peann3alnjy MaTeMaTHUKUX aKTUBHOCTH Y IPUPOAHU, KA0 U HA IIPOMEHY
y4eCTaJIOCTH HBUXOBE NpUMeHe, kopultheweM JIukeproBe ckasie cTaBoBa 1 HAMEHCKOT

YHOHUTHUKA.

vy CKJIaay Ca IOCTaBJbCHUM HUJbCBUMA, HCTPAKHUBAILC je BOI'_)eHO CJ'IC,Z[ehI/IM

HUCTPAKUBAYKUM IMUTABLUMA!

1.

VY Kk0joj Mepu M Ha KOJU HAUMH BAaCHUTAYM KOPUCTE MPUPOAHO OKPYXKEHEe 3a pa3Boj

ojMOBa Kiacudukaije, Mepema u o0pasaria KoJ AeTie MPe/IIIKOICKOT y3pacTa?

Kako je pa3BujeH HHMBO MOjMOBa Kiacu(uUKaiyje, Mepema W obOpaszama KoI Jere

MPEIIIKOJICKOT y3pacTa Koja yueCTBY]y Y UCTPaKUBamBy?

[TocToju 1 moBe3aHOCT M3Mely y4ecTanoCTH B KBAINTETa MAaTEMAaTHYKUX aKTUBHOCTH
y TIPUPOIHOM OKpPYXKEHY KOje peasin3yjy BaCIMTa4u U MOCTUrHyha Jiere y mojMoBuMa

kiacudukaiuje, Mepema u oopa3zara’?
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2.3. Xunorese uCTpaxrnpama

Ha ocnoBy nedunucanor npenmera, npodiema U HUbEBa UCTPAXKUBaba, Kao U
mperiesa pejaeBaHTHE JIUTEpaType Koja HaIlallaBa 3Hayaj CUTYallMOHOT yuYerha Y TPUPOTHOM
OKpYyXelwy, (opMmynucaHe cy XHUIOTE3€ OBOI HCTpakuBama. llonasumire 3a HHUXOBO
MOCTaBJbAE 3aCHUBA CE€ HA IMPETIOCTABIM J1a IPUPOAHO OKPYXKEHe, KaJa je MPOMHIIIBEHO
CTPYKTYPUPAHO, IMPEACTaBba H3y3€THO NOJCTHUIIAJaH KOHTEKCT 3a pa3BOj KOTHUTHUBHUX

orepalmja KoJ JIele MPe IIIKOICKOT y3pacra.

Omniura xunoresa (X0): Ilpernocrassba ce Aa he ummiIeMeHTaluja niIaHuPaHuX
UCTPaKMBAaUKUX AaKTUBHOCTU Y TMPUPOJAHOM OKpYK€HhY 3HAuajHO YHAIPEIUTH pa3Boj
MaTeMaTH4KUX I0jMOBa KiIacHu(UKalMje, Mepermha U olOpaszaua KoJ Jele, y3 HCTOBPEMEHO
jadame TpoQecroHaHEe CUTYPHOCTH BacluTada M MoBehame y4ecTaJoCTH HBUXOBOT paaa y

OBOM JOMCHY.

N3 oBako pneduHHMCaHE ONIITE XHUIMOTE3€ Mpousmiaze cienehe moceOHe

XHITIOTE3C:

e Xl: IlpernocraBiba ce Aa he peanuzaiyja IUIAHUPAHUX AKTUBHOCTU Y HPUPOAU
pe3yJITUpaTH y4eCTAIHjOM U TIPABWIHHjOM MaHU(ECTAIHM]OM JIeUjUuX IMOHAIamka Y
JIOMEHHMa KJIacuUKalyje, Mepema, Cepujaliije U Mperno3HaBama oopasara.

e X2: Ouekyje ce aa he mocturnyha geme Ha CUTyallMOHUM MHUHHU-TECTOBHMA OWUTH
3HauajHO BUIIIA y 3aBPIIHOM y OJTHOCY Ha TIOYETHO MEpeHe.

e X3: [Ipernocrassba ce 1a he HAKOH CIPOBEJICHE HHTEPBEHIMj€ BaCIUTAYU UCKAa3UBaTH
BUIIM HHUBO CAMOIPOIECHEHE CUTYPHOCTH 3a IUIAHUpPAKE U peanu3alujy
MaTeMaTU4KHUX caJip’Kaja Ha OTBOPEHOM IIPOCTOPY.

e X4: Ouexyje ce ma he yuemthe y uctpaxuBamy TOBECTH 10 MoBehaHe ydecranocTtu
CBECHOI' M IIJIAaHCKOI KopHIhema MPUPOAHOT OKpYXKEeHa 3a pa3Boj MaTeMaTHUKHUX

II0jMOBA y CBAaKOJIHEBHO] BACIIUTHO-00PA30BHOj MPAKCH.

2.4. Bapuja0iie v y30pak UCTpaKuBamba

VY ucrpaxuBamy cy nedunucane cienache Bapujadne:

1. HesaBucHe Bapujaoe:
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IIporpam wunTepBeHmje: OOyxBata ydeuthe jaene y IUIAHUPAHUM HCTPAKUBAYKHM
aKTHBHOCTUMA y MPUPOTHOM OKPYXKemY (ca IBa HUBOA Mepema: MO4YeTHO — nocrojeha

IIpakKca U 3aBPpIIHO HAKOH CIIPOBCIACHUX aKTI/IBHOCTI/I).

JIMTaKTHYKO-METOIUYKM OKBHP AKTUBHOCTH: OnIHOCH ce Ha BPCTy U KBAJIUTET
MaTeMaTU4yKdl YCMEPEHHX aKTUBHOCTU Yy MPHUPOIH (Mepeme, Kiacupukaimja,
cepujaiyja u 00paciu), MTO C€ MPaTh MyTeM EBHJICHIIMOHHX JINCTA W aHETIOTCKUX
6enemku. Cepyjanuja je y HICTpaKuBambe YKJbYUeHa Kao CPOIHA JIOTHYKO-MaTeMaTHIKa
omepanuja kKoja je (YHKIIMOHAJTHO TIOBe3aHa ca nmnopehemeM, Mepemewm,
KIacu(UKajoM U youaBambeM oOpasana. Y OBOM pajy IMocMarpaHa je Kao JO0JATHU
1oKa3aTesb pa3Boja MOYETHUX MaTeMaTHUKHUX 10jMoBa, Oyayhu Aa mpeacraBiba BakHY
OCHOBY 3a pa3yMeBam€ ojHOca ,Mame—Behe” u ,,kpahe—mayxe®, Kao U 3a MOCTENEHO

yCBajame MOCTyIaKa MEPEHA.

IIpodecnonanau craBoBu Bacmurada: OOyxBaTajy CaMOINpOLEHY, CHTYpPHOCT H
y4ecTaJloCT MPUMEHE MaTeMaTUYKUX CaJipKaja Ha OTBOPEHOM MPOCTOpy (TIpe U mocie

UHTEPBEHIIN]E).
3aBucHe Bapujabie:

HuBo oBnmamaHoCTH MareMaTHYKHUM MojMoBuMa: Ilocturayha neme y JoMeHHMa
Mepema, Kiacupukaije, ceprjaije u oopasaia, MepeHa ImyTeM CHTYyaIllHOHUX MIHH -

TecToBa (IOYETHU U 3aBPIUIHU PE3YATATH).

[IpomeHe y moHamamwy Jiele: y4ecTajJocT UM KBaJUTET MaHU(ECTOBAHMX MOHAalIamba

TOKOM aKTUBHOCTHU y IpUPOAH, TOKYMCHTOBAHU €BUACHIIMNOHOM JIMCTOM.

Edexar nHa mpakcy Bacnutauya: IIpomMeHe y HHUBOY CHUTYPHOCTH M Y4Ye€CTaJOCTH

peanu3aiiije akTHBHOCTH HaKOH CIIPOBE/ICHE HHTEPBEHIIH]E.

VY30pak UCTpakuBama je NMpurofan (Hamepan) u odyxsara 14 nene (N=14) u3

JeIHe BaclUTHE Ipyle y TOIUWHU Ipe] Mojia3ak y mkony. M300p oBor y3opka mpoucTude us3

MPETXOHE CcapaJikbe BacMUTaya ca KOHKPETHOM T'PYIOM, TOKOM Koje je UACHTU(HUKOBAH

po0JieM HEIOBOJHHOI IMENAroliKor yCMepaBamka MaTeMAaTHUYKUX aKTUBHOCTU y NPUPOIAHOM

OKpykemy. Jlema cy y3pacrta ox mpuOmkHO 6 10 7 TOAWHA U Halla3e ce y okBupy lIpunpemuor

npeamkosickor nporpama (IITIIT). OBaj mepuon je ox CYIITHHCKOT 3Ha4Yaja 3a MHTECH3WBAH

pa3Boj MpeaMaTeMaTHUKUX [0jMOBA M ONepaluja, ITO OB3j Y30paK YMHMU PEJICBAHTHUM 3a

MpeIMeT UCTpaxuBama. Y30pak oOyxBaTa IEJIOKYIHY BaclHUTHY I'PYIy y KOjOj C€ CIPOBOJIU
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TUTaHMpaHa WHTEPBEHIMja, CaMUM THUM M JIBa BaclMTada Koja paae y Toj rpynu. Haxo je y
npujaBu TeMe OWiIo mpeaBul)eHO yKJbyunBame Beher Opoja BacmmTada, TOKOM peajn3aluje
UCTpaKUBama ONPEeJbEHO j€ /1a Ce IMeIaroiika MHTEPBEHIIN]ja CIIPOBEE Y jeHO] BaCIUTHO]
rpynu Kako Ou ce 00e30equiio KOHTHHYHUpaHo Mpaheme aKTMBHOCTH, yjeHauYeHa MPHUMEHa
IUIaHUPAHUX TIOCTyNaka M Toy3aaHuje mpaheme mpoMeHa ko neme. 30or Tora cy y
UCTpaXMBamy y4eCTBOBaJA J[Ba BaCIUTa4Ya KOja Cy HEMOCPETHO peajr30Bajl aKTUBHOCTU H

y4eCTBOBAJM Yy IIPOLECY MOCMaTpama 1 IOKyMEHTOBabA.

2.5. Merone, TeXHUKE U HHCTPYMEHTH HUCTPAKUBAHA

VY ucTpakuBamwy je MPUMEHEH JCCKPUIITUBHU METO]l Y OKBHPY KOMOMHOBAHOT
(KBaJTMTAaTUBHO—KBAaHTUTATUBHOT) MPUCTYIA, Ca MPE-TECT U MOCT-TECT JU3aJHOM MEAaromnrke
WHTEPBEHIINjE Y MMPUPOTHOM OKpyx)ewmy. Koprcre ce MeTos mearomkor mocMaTpama, MeTo.
MEJAroNIKOT TeCTHPamka/IPOBEpe MOCTUTHYha U METO/T aHKETHpamka, Kako O ce 00yXBaTHIIA U
ToHaIama U NocTUrHyha fere y odactuMma Mmepema, kiacudukaiiyje, cepujamnuje u oopasara,
Ka0 ¥ CTaBOBU U CaMOOIICH-CHA CUTYPHOCT BacIuTaya y BE3U Ca TUIAHUPAEM U Peai3allijoM

MaTeMaTU4KH YCMEPEHUX aKTUBHOCTH Y TIPUPOIH.

Kao TexHmke, mnpuMemyjy c€ CHCTEMarcKO TIIOCMarpame Y3 YHaIpen
MPUIIPEMJbEHY YEK-JIUCTY 3a Jelly, TECTUPakbe MUHU MPETECTOM M MOCTTECTOM Y IPUPOIHOM
KOHTEKCTY W TIONMYyHaBambe CTaHIAAPIU30BAHOT YIUTHUKA Ca CKajaMa MpPOIEHE M OTBOPEHHUM
NMUTakbUMa 3a BacruTade. Yek-JmcTa 3a Jiely caapku 16 nokaszarespa pacnopeheHux y uetupu
obmactu (Mepeme, Kiacudukaiyja, cepujaiuja, 00pacim), Koju ce MpoIewkyjy Ha TPOCTEIICHO)]
ckanu (3 — MPUCYTHO, 2 — JACTMMUYHO MPHUCYTHO, | — HUje MPUCYTHO), JJOK MUHU TECTOBU
o0yxBarajy 1o JBa 3aJaTKa U3 CBAKOT JJOMEHa, ca 0omoBameM 0—2 1 CIpoBOjIiE C€ Mpe U MOCie
unTepBeHnuje. OOnactu Kilacudukanuje, cepujanuje U obOpasana yBpIITEHE CYy Kao
KOMIUIEMEHTApHH MHIUKATOPH Pa3Boja MOYETHUX MATEMAaTHYKUX 110jMOBA, Kako Ou ce edexTu
UCTPaXMBAYKUX AKTHBHOCTH MODIM cCariie[iaTH IENOBUTHje W Yy Mel)yCOOHO TOBe3aHUM

KOrHUTUBHUM JOMCHHMA.

Amnernorcke Oenenke J0nywyjy oBe MOoJaTKe 3aIiMcuMa O TUIIMYHUM HM3jaBaMa
U cTparervjama Jene TOKOM aKTUBHOCTH. YNUTHHUK 3a BacHuTaye caapku JIukeproBe ckaje

CTaBOBa, CaMOIIPOLICHC KOMIICTCHTHOCTH, YYCCTAJIOCTH MNPUMCHC AKTUBHOCTH U IIPOLCHC
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YCJIOBa, Ka0 U HCKOJIMKO OTBOPCHHUX IHTakba O IMIPOMCHAMa KOI ACUC U HOTpe6aMa 3a JaJbUM

yHarpehuBameM mpaxce.

[Momanu cy oOpalhenn Meromama JECKPHUIITHBHE CTAaTUCTHKE ((ppekBeHIwje,
MPOIIEHTH, ApUTMETHYKE CpPEIUHE), Kao W TopehemeM Npe-TeCT-IOCT-TeCT pes3yarara Io
obnacTuMa Mepema, Kiacudukanuje, cepujaruje 1 o0pasana, J0K Cy KBAJIUTATUBHU MOAAIH U3

AHCTOTCKUX Oenemku u OTBOPCHUX OATOBOpA BaCluTa4a aHAJIU3UPAHU TEMATCKOM aHAJIM30M.

IIpe peanusaumje wucTpakuBamba NPUOAB/BEHE Cy IIHMCaHE CalIaCHOCTH
poauTesba/cTaparesba 3a yuemrhe siere, Kao 1 carllacHOCT YCTaHOBe, IpU ueMy he nozpanu 6utu
MPUKYTIJbaH! M 00pal)iBaHN aHOHMMHO W KOpUIITheHH UCKJBYYHBO Y HCTPAKUBAYKE U Pa3BOjHE

CBpXE.

2.6. Opranu3zaiija UCTpaKHBamba

HcrpaxkuBame je peann3oBaHO ()a3HO, TOKOM BHIIE Y3aCTOIHUX CycpeTa y
IPUPOIHOM OKpPYXKEHY, Y OKBUPY PEIOBHHUX AKTUBHOCTH IPUIIPEMHE MPEALIKOJICKE IpyIIE.
Junamuka peanuszanuje Owna je mpuiarol)eHa CBaKOIHEBHOM PUTMY TIpyle, BPEMEHCKUM

YyCJIIOBUMA U MOFthOCTI/IMa HEMIOCPEAHOT 60paBKa JACIEC Ha OTBOPCHOM.

HakoH moueTHOr yBuza y MOJIA3HO CTame, ycieauia je peanau3aluja Husza
OCMUIUbEHUX aKTHMBHOCTH y KOjUMa Cy Jiella Kp03 HUCTPAaXHUBAE, KPETamke, oCMaTpame U
pyKOBame NPUPOAHMM MaTepujajuMma Jojla3ujia 10 pa3IMuuTUX pellekha U 3aKibyyaka.
AKTUBHOCTH Cy OpraHM30BaHE TaKO Jla OMOIyhe IOCTENEHO YCIOXKIaBame 3aXTeBa, O]
HEMOCPEHOT MPAaKTUYHOT JIEJIOBalba Ka OMHCHBamwY, yrnopehuBamwy U oOpasiaramby yOUEHUX

OJHOCaA.

Toxom cmpoBohema HCTpaxuBama MOCeOHa MaXmka YCMEpPEeHa je Ha
KOHTUHYHpaHo mnpaheme aedjer ydemrha, HauMHaA pelIaBama 3ajJaTaka U IPOMEHA Y HHUBOY
camoctaiHoctd. [lopen rpymHOr pasa, opraHM30BaHE Cy M CHUTyalldje y KOjuMa Cy Jera
WHAMBU]YATHO WM y TIapy MOKa3WBajla HAYMH Pa3MUILbaka, HITO je OMOTryhmio nmormyHuju

YBUJ Y TOK HAaIIPEI0BambA.

3aBpmHa (aza Omia je ycMepeHa Ha carjie/laBambe NMPOMEHA HACTaIMX HAaKOH
peanu30BaHMX AaKTUBHOCTH M Ha ynopehuBame MOYETHOT M 3aBPIIHOI CTama. lakBa

opranusaiuja omoryhuia je a ce Hanpeak nparu Kao Mmpolec, a He caMo Kao KOHaYHU UCXOJ,
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ITO je OMJIO BayKHO 3a pa3yMeBame HauyMHa Ha KOjU Jella pPa3BHjajy MaTeMaTHYKe MOjMOBE y

HEMOCPEIHOM KOHTAKTY Ca IPUPOJHUM OKPYKEHEM.

2.7. Pe3ynTaTu HCTpa)KMBamba U TUCKyCH]a

Pesyararu MuHM npe- ¥ IOCT-TeCTa MOKa3yjy /a Cy IIAHUpaHEe UCTPaKUBayKe
AKTUBHOCTH y TIPUPOAW JIOTIPHHENE Pa3BOjy MOYETHHX MaTeMaTHYKUX TI0jMOBa KOJ JIEIIe.
Pesynaratu cy aHaiu3upaHu 10 MaTeMaTWdykuM oOlacTHMa: Mepeme, Kiacupukaiuja,

cepujanuja u oopaciy.

YhopenHu npuka3 pesyarara mpe U mnocie crpoBeaeHe uatepBeHIuje (Tabena
1) yka3yje Ha €BUJCHTAH Hampenak y JOMEHY Mepema. Y 3a/aTKy KOjH j& 3aXTeBa0 MEpCHE
nyXuHe cTaze moMmohy eranona (mranuha), mouernu yneo ox 50,0% neycnemrHux oarosopa (0
0o10Ba) penykoBaH je Ha 21,4% HakoH akTHBHOCTH. VIcTOBpeMeHO, 3a0eNekeH je mpuMeTaH

ropact y Kareropujama aenuMuydse (42,9%) u nornyHe ycneuHoctH (35,7%).

Ta6ena 1. Mepeme npe u 1ocie HHTEPBEHIIH]e

3anaTaK 0 npe 0 nocJe 1 npe 1 mocJie 2 upe | 2 mocie

! {/%) (/%) (/%) (/%) (/%) (/%)
Jlyxuna 7/50.0% | 3/21.4% | 5/35.7% | 6/42.9% | 2/143% | 5/35.7%
E;szfij 8/57.1% | 4/28.6% | 4/28.6% | 6/42.9% | 2/14.3% | 4/28.6%
i ‘;;if)‘:(’)’;;)(N 15/53.6% | 7/25.0% | 9/32.1% | 12/42.9% | 4/14.3% | 9/32.1%

CnvuaH TpeHJ pacTa eBHACHTHPAH je U Yy 3amarky nopehema konmmuuna. [1pe
WHTepBeHuje, 57,1% ucnuranuka HUje OCTBAPHIIO 00I0BE, AOK je Y TOCT-TECTy Taj MpOIleHaT
cMmameH Ha 28,6%. Hanpenak je moceOHO yousbuB Kpo3 noBehame Opoja 0AroBopa OLEHEHUX
ca 11Ba 0of1a, Koju je ca moueTHux 14,3% mopactao Ha 28,6%. Jlooujenn nomamm (I paduxon 1)
yKa3yjy Ha TO Ja Cy Jella, HAKOH PEaIM30BAaHUX HMCTPAKUBAYKMX AKTHBHOCTH, YCIICUTHH]C
KOpPHUCTHJIA TT0jJMOBE Mepema 1 nopehema. Busyenna ananuza ['padukona 1 nqogarHo mokasyje
cMameme Opoja Jelie Koja HUCy ocTBapuia 6010Be. Yiieo aere 6e3 ocTBapeHNX 00/10Ba CMambeH
je ca mouetHux 53,6% Ha 25,0%, MOK je MCTOBPEMEHO YyOYeH IMOpacT yaela Jerne ca
MakcuMalHUM nocturayhuma, koju je ca 14,3% nopacrao Ha 32,1%. OBu pe3ynTatu ykasyjy
Ha TO Ja Cy aKTHBHOCTH Y NMPHUPOTHOM OKPY)KEHY MOTJIE JONPUHETH Pa3Bojy MOjMa Mepema

KOJI JICTI€ MPEIIIKOICKOT y3pacTa.
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I'padukon 1. Mepeme - yKyNHO Mpe U MOoce UHTEPBEHIIN]e

Mepeme - yKyIHO IIpe U Iocie
WHTEPBEHIIH]C

20

15
E ‘|||I IIIIl
; O O

Mpe

Mocne

(]

HO H1l m2

Jlobujenn pe3ynraru ykasyjy Ha Hampelnak y pa3Bojy MojMa Mepema Koa Jere
MIPEIIKOJICKOT y3pacTa. YouaBa ce CMambehe Opoja HEeYCIeIHUX 0roBopa 1 nosehame yaena
Jelie Koja Cy YCHENIHO pellaBaja 3aJaTke Mepema Hu mnopehema kommumHa. Moxe ce
MPETIOCTABUTH JIa Cy UCTPAKMBAUKE aKTUBHOCTHU Y IIPUPOTHOM OKPYKEHbY JI0NpuHene 00JbeM
padymMeBamy OJHOCAa BEIMYMHA W TPUMEHW HECTAaHMApAHWX jenuHuIa wepe. Wmak,
3ajpxaBame oapeheHor O6poja HEyCHEIIHMX OJroBopa ykKasyje Ja o0jacT Mepema U Jabe

IIpe/ICTaBJba jJeIaH O] 3aXTEBHUJUX CErMeHara pa3Boja MOYETHUX MaTeMaTHYKHUX II0JMOBA.

Edexru cipoBesicHe HHTEPBEHIIN]E BUIJBUBH Cy U Kpo3 Tiopeheme pe3ynrara y

noMmeny kinacudukanuje (Tabena 2).

Ta6ena 2. Knacudukaiuja npe u mocjae HHTEPBEHITH]E

0 npe 0 mocie | 1 mpe 1 mocJaie 2 npe 2 6ona

3agaTak (/%) (/%) (/%) (f /%) (f /%) (f/%)

PazBpcraj 10
HPHPOATHX 5/35.7% | 2/14.3% | 5/35.7% | 5/35.7% | 4/28.6% | 7/50.0%
npeMeTa 1o jeJHOM
KPUTEPU]YMY
O06jacHH 11O KOM
KpUTEPHjyMy CH
pa3BpcTao/na
npeaMeTe
Ykynno (N =28
0JIT0BOPA)

9/64.3% | 4/28.6% | 2/14.3% | 5/35.7% | 3/21.4% | 5/35.7%

14/50.0% | 6/21.4% | 7/25.0% | 10/35.7% | 7/25.0% | 12/42.9%

VY 3a7aTKy KOjU je 3aXTeBaO MPAKTUYHO Pa3BPCTaBabE MPUPOAHUX IMPEIMETa,
nodetHu yaeo ox 35,7% onrosopa 6e3 6omoBa cmameH je Ha 14,3%, mok je Opoj aere ca

notmyHuM nocturayhem (2 6oma) mopactao ca 28,6% Ha 50,0%. Jomn uzpakeHuju Hampemaaxk
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YOUEH je y 3aJIaTKy KOjH je 3aXTeBao 00pa3iokeme ogadpaHor KPUTEPHjyMa, MITO je y TOYETHOM

Mepemy IpecTaBibaio Hajeehy Temkohy 3a nmery.

[IpouieHaT HEyCHemHUX OAroBopa cMmameH je ca 64,3% Hua 28,6%, IOK je ymeo oaroBopa
OLIEHEHUX ca J1Ba 60/1a mopacTtao ca 21,4% na 35,7%. OBu pe3ynratu yka3yjy Ha To Ja Ccy Jella,
HAaKOH peajM30BaHMX aKTHUBHOCTH, YCIEIIHM]Ee KIacH(pUKOBalIa MPUPOAHE Marepujajie u
MoKasajia Behu creneH pasyMeBama KpUTEpHjyMa Ha OCHOBY KOJUX Cy BpILIWJIA pa3BpCTaBabE.
Ilopen HampeTka y NpakTHYHOM TpyHHCamy, youaBa C€ M Pa3BOj CIIOCOOHOCTH Ja Jena
obOpaznoke cBOj M300p, IMTO yKazyje Ha MOCTENEHO pa3BHjalkbe JIOTMYKOT MHUILJbEHA U

Bep6aJ1H3aque COIICTBCHOI' HAYMHA pasMUlllJbatba.

30upHa aHanu3a noctTuruyha y oBoj o0nactu Takohe ykasyje Ha Hampeaak. Y1eo HeyCIeuTHUuX
oaroBopa cMameH je ca 50,0% na 21,4%, nok je Opoj oAroBopa OLECHEHUX MaKCHUMAaTHHUM
Opojem GozmoBa mosehan ca 25,0% Ha 42,9%. [loOujeHu pesyiaratd ykasyjy Ha TO Aa Cy
AKTUBHOCTH Y TMPUPOJHOM OKPYXEHY MOIVIE JONPUHETH YCIEIIHHjeM pa3BOjy CIIOCOOHOCTH
KIacu(uKalyje, Kako y AOMEHY IpaKkTHYHE NPUMEHE, TaKO U y pasyMeBamy U oOpaziaramy

KpUTEpHjyMa pa3BpCTaBamba.

I'paduxon 2. Kitacudukannja — yKymHo Ipe 1 1ocjie HHTEPBEHLIUje

Knacudukanuja yKynHo npe u rnocie
WHTEPBEHIHU]E
15

10 |||||
0 IIIII IIIII
Mpe

O W1l m2

(9]

Mocne

CrnuuaH TpeH ] yoyaBa ce M y pe3yJITaTiMa 4eK-JTUCTe. YKYITHO IOCMaTpaHo, pe
WHTEpPBEHIIMje JIOMUHUpajda je OleHa 1, Koja o3HayaBa Ja ojapeheHO mMoHamame WIn
KOMITETEHITMja HUje MPUCYTHA, U 3a0emnexeHa je y 126 cimydajeBa, omHOCHO 56,2% o1 yKymHO
224 nocmarpama. [locne unrepseHije 6poj oBUX olieHa cMameH je Ha 57 (25,4%), nok je
rucroBpeMeHo nosehan 6poj orena 2 u 3: omnena 2 ca 69 (30,8%) na 88 (39,3%), a onena 3 ca
29 (12,9%) na 79 (35,3%). OBu pe3ynTaTu ykasyjy Ha TO Ja Cy ce kol BehuHe nere yerrhe

MCIOJbaBalia MOHAIIAka U KOMIIETEHIMj€ KOje y TIOUETHOM MEePHOLy HUCY OHJie TIPUCYTHE UIIH
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Cy Ousie mpucCyTHE Y Mawb0j MepU. MoxXe ce MPEeTIOCTaBUTHU Ja Cy pealn30BaHe UCTPaKUBAUKe
aKTUBHOCTH y TPUPOJHOM OKPYKEHY JONPUHENE IOCTENCHOM pPa3BOjy IOCMaTpaHHX

KOMITETEHITHja.

Jom jemHa 00macT y kK0joj je youeH Halpeak jecTe cepHjaiuja, mpu 4eMy Cy y
OBOM JIOMEHY 3a0ele)keHe Haju3pakeHuje IPOMEHe Y OJJHOCY Ha MMOYETHO Mepeme. Y 3a1aTKy
KOjH je 3axTeBao pehame rpaHdmIia mpema JTy>KUHH, TIOYETHH yIe0 HEYCIIEITHUX OJrOBOpa OJl
35,7% cmameH je Ha 7,1%, AOK je mpoIieHar Jele ca MaKCHMaTHIM MTOCTUTHyheM mopactao ca
42,9% na 57,1%. UcroBpemeno, 6poj aeue ca nenumMuaHuM nocturuyhem (1 6on) nosehas je
ca 21,4% na 35,7%, mTo ykasyje Ha IOCTENEHO HalpeJ0BakEe JIelle Ka MOTITYHOM OBJIaaBamy
oBoM BemrTuHoM (Tabenma 3). JloOujenm pesynaTaru ykaszyjy Ha TO Ja Cy Jiella HaKOH
pearu30BaHUX AaKTHBHOCTHM YCIELIHHMj€ youaBaja M NpUMEHHBala OJHOCE BEIMYMHE U
penocnena. Hampemak je moceOHO BakaH jep cepujalidja MpECTaBjba jEAHY O OCHOBHHX
JIOTMYKO-MaTeMaTHYKHX Ollepalirja Koja je MoBe3aHa ca pa3BojeM MUIJbema, ynopehusama u
pasymeBama onmHoca Mel)y mpeameruma. Moxe ce NMPEeTIOCTaBUTH Ja Cy aKTUBHOCTH Yy
IIPUPOIHOM OKPYKEHY, Koje Cy mojpasymeBaie nopeheme u pehame mpupoJHUX Marepujaia,

TOTIPHHENE Pa3BOjy OBUX CIIOCOOHOCTH KO J€Ie IPEIIIIKOJICKOT y3pacTa.

Taoesa 3. Cepujanuja

3anarak 0 npe 0 mocae 1 npe 1 mocaie 2 npe 2 mocae
(/%) (/%) /%) (/%) (/%) /%)
[Topehaj 5
TPAMHIA O 535 700 | 1/7.1% | 3/21.4% | 5/35.7% | 6/42.9% | 8/57.0%
Hajkpahe 10
HajTyKe
O6jacHu 3amTo
CH UX TaKO 7/50.0% | 4/28.6% | 2/14.3% | 2/14.3% | 5/35.7% 8/57.1%
nopehao/na
Vieymio N=28 | 15,45 994 | 5/17.9% | 5/17.9% | 7/25.0% | 11/39.3% | 16/57.1%
0Ir0BOPA)

KoHTHHYHUTET Yy MOOO0JBIIaky pe3yiITaTa youaBa ce Uy 3aJIaTKy KOjH C€ OTHOCHO
Ha obOpa3znarame camor noctymnka. [IpomeHar ogroBopa 6e3 0010Ba CMameH je ca MOYSTHUX
50,0% Ha 28,6%, 10K je y/ieo MOTIyHO Ta4HUX o0jammkema nmosehan ca 35,7% #Ha 57,1%. OBu
pe3ynTaTi yKasyjy Ha TO Jia cy Jeua, Mopej ycrneuHujer ¢popMupama HU3a IpemMa JTy>KuHH,
MmoKasasia ¥ Behu CTereH pasyMeBama IMOCTyIKa KOjH Cy MpUMEHhUBaIa. YouaBa ce HallpeaaK y

cnocoOHOCTH J1a JIOTUYKHU 00pasiioxke penocien pehama u 00jacHe KpUTEpUjyM Ha OCHOBY KOra
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Cy JIOHeNa OJUIyKY, IITO yKa3yje Ha pa3Boj JOIMUYKOI MUIJbEHA U BepOaIu3aluje cOrcTBEHOT

Ha4YWHa pasMUulllJbarba.

I'paduxon 3. Cepujanmja - yKymnHo npe 1 nocjie HHTEPBEHLIN]e

Cepujanuja - yKymHo mpe v nocie
WHTEPBEHIIH] e

20

. N

. 1 1|
Mpe MNocne

mOml m2

30upHU pe3yaTaTd y o0JacTH cepujalrje yka3yjy Ha TO J1a jeé Y OBOM JIOMEHY
3a0eleKeH HajU3paKCHUJU HAMPElaK y OIHOCY Ha MOYETHO Mepewe. KymynarusHo nopeheme
pesyaTara mpe u 1mocje peaim30BaHuX aKTHBHOCTH IOKa3yje Ja je yaeo oaroBopa 6e3 6omoBa
cmameH ca 42,9% Ha 17,9%, 1ok je mpoieHaT OAroBopa OLEHEHWX MaKCUMaJIHUM OpojeM
6omoBa mosehan ca 39,3% wua 57,1%. OBu pe3ynTaTu ykadyjy Ha yCICIIHU]jE OBIaJaBambe
cnocoOHotThy cepujarije, OHOCHO youaBama, mopehema u pehama npeameTa npema 3a1aToM
KpUTEpHjyMy. YOUeHHM Hampenak MOXeE Ce JOBECTH y Be3y ca aKTHBHOCTHMAa Koje Cy
MoJjpazyMeBaie HEMOCPEIHO MaHUTYIIMCAhEe TPUPOTHIM MaTepHjainMa, PU 4eMy Cy Jela
¥MaJia IpUIHKY J1a Kpo3 MPAaKTHYHO UCKYCTBO Pa3BHjajy JIOTHYKO-MaTEeMaTHUKE OTHOCE.
[Tocnenma wWcTpakuBaHa 00JACT OJHOCHIA C€ Ha oOpaciie, KOju Cy C€ y OBOM
UCTpaXMBamy MOKa3aJli Kao jelHa o] KOTHUTUBHO Haj3axTeBHUjUX obnactu 3a aeny (Tabemna
4). V 3anmarky ,,HacraBum 3amatm HH3 O TPUPOAHHMX MarepHjaja“, Mpe peanrn30BaHUX
akTuBHOCTH 42,9% onrosopa 6mito je 6e3 0010Ba, A0K je HAKOH MHTEPBEHIIN]E OBaj MPOLIEHAT
cMmameH Ha 14,3%. HcToBpemeHo, mpolieHaT Jiele ca MaKCUMaJIHUM MMOCTUTHyheM rnoBehaH je

ca 35,7% ua 64,3%.

OBu pe3ynTard ykasyjy Ha Hampelak y CIIOCOOHOCTH Jelle Ja IMPENo3Hajy, HACTaBJbajy |
(dhopMupajy MpaBUITHE HU30BE HA OCHOBY YOUCHHX 3aKOHUTOCTH. Mako cy o0paciiy y To4YeTHOM
Mepemy MpeicTaB/bain Beh 13a30B, HAKOH peaIM30BaHUX aKTUBHOCTH youaBa ce 3HaTHO Behu
Opoj MOTMYHO YCIENIHUX PEIIekha, MTO MOXKE YKa3UBaTH Ha Pa3BOj COCOOHOCTH yO4aBama

MIPaBUJIHOCTH U JIOTHYKUX OJIHOCA Mel)y mpupoiHUM MaTepujaiuMma.

33



Ta6ena 4. O6pacuu

0 npe 0 mocse | 1 mpe 1 mociae | 2 mpe 2 mocJie

Hacrasu 3amatn
HU3 0]
MPUPOTHUX
Marepujaia
O6jacHu paBUIIO
Hu3a wim Hanpasu | 7/50.0% | 4/28.6% | 4/28.6% | 5/35.7% | 3/21.4% | 5/35.7%
cnu4YaH oOpaszaig
YxynHo odpacuu
(N=28 13/46.4% | 6/21.4% | 7/25.0% | 8/28.6% | 8/28.6% | 14/50.0%
0Ir0BOPA)

6/42.9% | 2/14.3% | 3/21.4% | 3/21.4% | 5/35.7% | 9/64.3%

Hamnpenak ce yodaBa M y 3a/1aTKy KOjU je 3aXTeBao 00jallmbeHke MpaBuiIia HU3a
WJIM CaMOCTAITHO KPEUpame CIMIHOT o0pacia. Y movyeTHoM Mepery nonosuHa jaete (50,0%)
rMMalia je moTemKkoha ca BepOaanu3aiyjoM IpaBuia, JOK j€ Y MOCT-TECTy Taj yAeO CMamkeH Ha
28,6%. cToBpemMeHo, poleHar Jielie Koja Cy YCIEUTHO pa3yMelia ¥ CAaMOCTAIHO TPUMEHHBAIIA
noruky Hu3a nosehas je ca 21,4% na 35,7%. OBu pe3ynraru ykasyjy Ha TO Ja Cy Jela, nopes
yCIIEIIHM]jer Ipeno3HaBama obOpasana, rmokasana u Behu cremeH pasymeBama MpaBMia I10
KOjuMa cy OHU (popMHUpaHH, Kao M CIIOCOOHOCT Ja Ta IpaBuiIa BepOaTHO 00pa3ioKe U MPUMEHE

y HOBOj CUTYaIHjH.

Cunresa pesyirara y obmactu oOpasana Takohe ykaszyje Ha Hampedak. Yaeo
HEYCITEITHUX OATOBOpa CMameH je ca 46,4% Ha 21,4%, 10K je mpolieHaT MOTITYHO YCIEITHUX
peuiema nmosehan ca 28,6% Ha 50,0%. [JoOujenu pe3ynratu yka3yjy Ha TO Ja Cy pealu30BaHe
AaKTHBHOCTH MOIJIE JOTIPHHETH Pa3BOjy CIIOCOOHOCTH NPEMO3HABAka, HACTABIbAkha H KPEUPamba
oOpa3zaria. Maxko cy 3aganu u3 oBe o01acTH y MOYETHOM Mepemy MpeIcTaBibalu Behn 13a30B 3a
JIe1ly, y 3aBpLIHOM Mepemy youaBa ce Behu Opoj yCHemIHUX pellemha U CUTypHHja MpHUMEHa

Joruke obpasaiia, MITO yKaszyje Ha HalpeaaK y pa3Bojy JIOTMYKO-MaTeMaTHYKOT MUILILJBEHbA.

AHanu3a KyMyJIaTUBHUX pe3ydaTrara omoryhaBa jacHO paHrupamwe oobnactu

npeMa HHTCH3UTCTY OCTBAPCHOT HAITPECTKA:

e HajyneuaT/puBUjU pa3BOjHU CKOK €BUICHTHPAH j€ Y OKBUPY CepHjaliuje, TAe je yAeo
HEYCNEIHNX oAroBopa peaykoBan ca 42,9% wna 17,9%, y3 oceran mopact
MakcuMaHUX nocturayha (ca 39,3% na 57,1%). U3paxen nporpec nparu u obaact

KIacuduKaiuje, Kojy KapakTepHuIle MPUMETHO CMameme oaroBopa 0e3 0omoa (ca
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50,0% Ha 21,4%) u rotoBo ABOCTpyKO Behu Opoj MOTHYHO YCHEIIHUX pellema (ca

25,0% na 42,9%).

e Jlok cy oOpaciu 1mokasainy ctajiaH u 100ap TpeH I pacta (cMamemke Heycrexa ca 46,4%
Ha 21,4% u ckok MakcumanHux pe3ynrara ca 28,6% nHa 50,0%), oHu cy 3amp:kanu

CTaTyc yMEpeHO 3aXTEBHE KaTeropHje.

e Haj3an, obnact Mepema ce MCMOCTAaBMIIA KA0 KOTHUTHBHO HajU3a30BHHjA 3a TPYILY;
MaKo je HalpeaaK M OBJE HECTIOpaH KPo3 PeAyKIIHjy HeyCIIeIHIX oaroBopa (ca 53,6%
Ha 25,0%), oBa o6nacT Oeneku HajCKPOMHHU]Y 3aBPIIHY 3aCTYIJBEHOCT MaKCUMATHIX

pesynrara (32,1%).

I'paduxon 4. OGpacum, yKymHO, TIpe 1 OcCe

OOpaciu - yKyImHO Mpe U MocIie

15

10

5 l .l
0

Mpe Mocne

mO Wl m2

Youene npomene (I'padukon 4) ykasyjy Ha TO Aa ce€ BEUITUHE CepHjaIije U KiacuuKaimje
Op:ke ycBajajy, JOK KOHLIETIT Mepeha U MPENno3HaBamke CI0KEHUX o0pasalia 3axTeBajy AyxKHU

MepUOJT KOHTHHYUPAHOT MOJICTUIIAJHOT JETIOBAbA.

CBeoOyxBaTHU TIpENIe]] OJr0BOpa Ha HUBOY CBUX uMcnuTanux odmactu (N = 112
OJIrOBOpa) yKa3yje Ha MO3UTHBAaH TPEH] Y MOCTUTHyhHMa HaKoH CHpPOBEACHUX AKTUBHOCTHU
(Tabena 5). [Ipe nuHTEpBEHIH]jE, TOTOBO IMOJIOBMHA YKYITHHX 0roBopa (48,2%) Ouna je ornemena
ca 0 6omoBa, nmok je cBera 26,8% wuCHUTaHMKAa OCTBAPWIIO MakcuMaiaH yuyuHak. I[loct-
WHTEPBEHIIN]CKH MOJIAIU YKa3y]y Ha U3pakeHy TpaHCc(hOopMaIujy: yAeo HEYCIEeIHUX OIr0BOpa
penykoBaH je Ha 21,4%, 10K je MpolleHaT NOTIYHO YCHEIIHUX pellekha 3HadyajHO MopacTao Ha

45,5%.
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Ta6esa 5. CBeoOyxBaTHH nperie nocTurayha mnpe u nocie uatepennuje (N = 112

OJITOBOpA)
HuBo nmocturnyha IIpe unTepBEeHNUjE Ilocsie uHTEpBEHUHjE IIpomena
0 6om0Ba 48.2% 21.4% 1 26.8%
1 6ot 25.0% 33.0% 1 8.0%
2 bona 26.8% 45.5% 1 18.7%
YKYIIHO 100% 100%

OBH pe3yaTaTH CBEJOYE O YOUCHOM OIIIITEM HANpeTKy y CBHM JOMEHHMa
(Mepemwe, kimacudukanuja, cepujanuja U oOpacuum). Mako je mporpec HajoUMITIETHUJH Y
obnactuma cepujanuje W Kiacuukanuje, rae je 3adenexeH Hajehu mopacT yCHEenrHOCTH,
obrmacT Mepema je 3aJpXkalia cTaTyc Haj3axTeBHHjer cerMeHTa. OBakaB OIIITH HMCXOJ
UCTpaXMBamba CyrepuIlie Ja je MPUMEHEHH MOJEN paja TOJACTHIIAJHO AEJI0BAa0 Ha PasBo)j

JTOTMYKO-MAaTeMaTHYKUX CIIOCOOHOCTHU KOOI Behune ACLC y I'pyIliu.

Yek-nucra je kopumheHa Kao JOMYHCKM WHCTPYMEHT IPOLICHE, KOjU Ce
HaJZl0Be3yje Ha pe3yliTaTe Mpe-TecTa W Tmocle-tecta, omoryhamajyhu perasbHuje mpaheme
MPHUCYCTBAa U pa3Boja IMOjeIMHAYHUX MAaTEMAaTHYKHX T0Ka3aTesba KOJ JICIE TOKOM M HaKOH
uHTepBeHnuje. [locebHO je BaxKHO HamIacUTH Ja 60/10Bamke ca 2 y YeK-JIMCTH O3Ha4aBa J1a je
MoKa3areJsb ACTMMUYHO TPUCYTaH, OJJHOCHO JIa IETE aKTUBHOCT W3BOJIU Y3 TIOAPIIKY BaCIIUTAYA.
3aro mopact Opoja 2 He Tpeba TymMayuTH Kao HEJOBOJhAH ycreX, Beh kao BakaH pa3BOjHU
MOMaKk, jep rmokasyje Ja cy aera ynuia y ¢hazy y Kojoj KOMIIETEHIIU]Y Pa3BHjajy y3 yCMepaBame,
MOJIETIOBAab€ M MOJCTUIAJHA MUTama. Y TOM CMHUCIY, YEK-THCTa JaCHO IOKa3yje IMpolec
rpenacka Ol OJICYCTBAa KOMIIETEHIIM]E€ Ka JEIMMHYHO], a 3aTUM M CTAOMIIHO] CaMOCTAJIHO]
MPUMEHH, IITO j€ y CKIaay ca TEOPHjCKUM TOJA3UIITHMa pajga O y4ewy Yy 30HH HapeaHOT

pa3Boja U MEIUJaTOPCKO] YJIO3H BacUTaua.

Ha ocHOBy pesynrara modeTHe M 3aBpIIHE YEK-ITHCTE, UCTIUTAHUKE je MpeMa
CTENeHy MPUCYTHOCTH MHIWKATOpa U OCTBAPEHOM HHMBOY HallpeTka Moryhe kinacuduxoBaru y

TPU OCHOBHE TpYyTIE.

[IpBy rpymy uuHe Jena ca BUCOKMM HHBOOM MOCTUTHyha M H3pakKeHUM
HarnpeTkoM. To Cy ucnuTaHuiy Koju cy Beh Ha moueTky nokasuBaju 100ap HUBO pa3BUjE€HOCTH
MaTeMaTU4YKUX KOMIIETCHIIN]ja, @ HAKOH CIIPOBE/ICHE HHTEPBEHIIMN]€ TOCTUIIM BUCOK WIIM BEOMa
BHCOK CTENeH MpHUCyTHOCTH BehuHe npaheHux HHAMKaTopa. Y OBy Ipyly CBpCTaBajy ce
ucnutanui A. I1., . U., T. M. u P. . Kon oBe xelie youeH je jacaH Hampeaak y CBUM
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WCIIUTUBAHUM 00JacTUMa, MOceOHO y KiIacuUKaluju, CepUjalliju U MPAKTUYHO] MPUMEHU
MaTeMaTH4KuX mojMoBa. Takole, moka3anm Cy BHCOK CTENEH CaMOCTAJHOCTH Y pajy, Opike
yCBajalbé HOBHMX Ha4yMHA pellaBama 33/aTaka M YCIEIIHYy NPUMEHY CTEUCHHX 3Hama y

PA3IMIUTUM AKTHBHOCTHUMA.

Jpyry rpyny 4YMHE Jena ca CpelmbUM HHUBOOM NOCTUTHyha M ymepeHuM
HanpeTkoM. Kol X je Ha MoYeTKy YOueHO JeTMMHYHO MPUCYCTBO BehnHe MHIMKaTopa, 10K
j€ HaKoH MHTEpBEHLMje 3a0enexeH Hampenak y Behem Opojy mocMarpaHux oomactu. Y OBY
rpymy cBpcraBajy ce ucnmranunu H. J., M. C., J. M., K. T, JI. I1., . C. u ocrana nena xoja cy
MIOCTENEHO pa3BHjajia KOMIETEHIMje, y3 MOBPEMEHY MOJAPIIKY BaclHUTaya MpU pellaBamby
CIIOKEHUJUX 3a/1aTaka. Hajsehu Hanpeak ko1 OBe TpyIie yOueH je y ooacTuMa Kiracupukaimje
U cepujauyje, JOK Cy Mepeme U INpero3HaBame oOpaszana koJ BehMHe OocTand Ha HHUBOY

JeIMMUYHE Pa3BUjEHOCTH.

Tpehy rpymy uymHe pgena ca HIDKMM HHBOOM MocTurHyha u cialujum
WHTCH3UTETOM HampeTka. Koj BUX je U HAaKOH CIPOBEACHE WHTEPBCHIMjE 3a0€IeKEeH Mambu
0poj y OTIYHOCTH pa3BUjeHUX WHAMKATOpa. Y OBY IPYIly MOTY c€ CBpcTaTH ucnutanunu I1.
K., C. H. u mojenuna nema kojoj je TokoM BehnHe akTUBHOCTH Omiia MOTpeOHA M3pakeHH]a
nofpiika Bacnutada. Hajsehe Ttemkohe kom oBe nere yodeHe cy y oOOacTH Mepema,
pazymeBama obpasaria M y 3a/ialiiMa KOju 3aXTeBajy BUIIN HUBO JIOTHYKOT MHUIIUbEHa. Mako je
Y KO BhUX 3a0erexxeH onpeleHn Harpenak, oH je OMo Mamer oOumMa, ITo yKa3yje Ha moTpedy

3a JaJbUM UHAWBUAYAJIN30BaHUM PaaOM U l'IpI/IJ'IaFOhCHOM neaaromKkoM ImoApPHIKOM.

Hakon oBakBor rpymnmcama HCIUTaHWKA, MOTyhe je jacHuje camiefaTtd CHerupuIHOCTH
IbUXOBOI HAaIpeTKa YHyTap IOjJeAMHAYHUMX MareMaTruukux oOsmactu. OBakBa aHaju3a
oMmoryhaBa mpernm3HHje pa3ymMeBame edekara HHTEpBEHIMje Yy [OMEHHMa Mepema,

knacudukaiyje, cepujayje u oopasara.

VYV nomeny Mepema, HalpeaaK je YOUeH KO BHUIIIE UCITUTAHHWKA KOl KOJUX je Ha
BUIIIE WHIMKATOpa 3a0eNekeH MpeNa3ak ca HIDKET Ha BUIIM HUBO mocturHyha. OBakaB
Hanpenak octBapuiu cy: M. C., H. J., J. M., K. T, JI. C., E. P,, I1. K. u P. . Kon ucnurannka
A. IL, JI. II, T. M., C. H. u B. B. youeH je Hampegak Mamer MHTCH3UTETA, YIJIABHOM Y
MOjeIMHAM WHIAWKATOPHUMA, JIOK je kKo ucrnutanuka M. V. Hanpeaak OWo BUIJBHB, aJild HE U

YJ€AHAYCH Y CBUM ITIOCMATPAHUM CCIrMCHTUMA.

VY obmactu knacudukanuje 3abenekeH je HajBehw Hampenak konx BehuHe

ucnuranuka. Hajuspaxenuju pasBoj cnocobHoctu nmokazamu cy: M. ., M. C., H. J., J. M., K.
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T, . C.,C. H.,, E. P, II. K. u P. 1. YmMepenuju Hanpenak y oBoj 0067acTé YOU€EH je KoJ Jene A.
IT., JI. II., T. M. u B. B.

Y nmomeHy cepujanMje Takohe je youeH jacaH Hampenak koja Beher Opoja
ucnntanuka. Hajsehu nanpenak mokazanu cy: 1. U., M. C.,, H. J., J. M., K. T, JI. C., C. H., I1.
K. u P. . Kog A. I1., JI. I1., T. M., E. P. u B. 'B. 3a0enexeHn je yMepeH Hanpeaak, Hajuenthe y
MOjeITMHUM WHIMKATOpUMa, TIPH YeMy C€ MOYKE 3aKJbYUHTH Ja je Tpyla y HEIUHU OCTBapHiIa

BUJHO TIOCTUTHYhE Y 0BOj 00nacTu.

VY nomeny oOpaszara, KOju ce MOKa3ao Kao jelHa Of 3aXTeBHMjUX 00JacTu,
Hampeaak je ocTBapuia BehmHa jere, anu je oH Ko BehwmHe OMO yMepeHOT MHTEH3UTETA.
HajeuaspuBuju Hanpenak octapwm cy: 1. 1., M. C., H.J,J. M., K. T., I. C., T. M., E. P,, I1.
K.uP. H.

[TocebHO ce w3mBaja Hampemak Koi Jere 3a Kojy je yTBpheHa morpeba 3a
JoaTHOM 00pa3oBHOM noapimkoM. Ped je o ucnmranunuma C. H. u A. I1., 3a koje cy uzpahenu
WHIUBUIYaTHH OOpa3OBHHU IUTAHOBH, Kao W o ucrnurtanuky JI. Il., ca kojum ce paauio mo
MPUHIMITY UHAuBHAyanu3anuje. Kox oBe jeme youeH je Hampeaak y MOjeAMHUM 00JacTuMa
WCMIUTUBAKA, IITO CE MOXE JOBECTH y Be3y ca NPUMEHEHUM OONHIMMa TMOAPIIKE U
KOHTHHYHUPAHUM TOJCTHIIAJHAM pajoM BacnuTada. OBU pe3yiTatd ykKa3yjy Ha 3HA4Yaj
MIpUJIaroheHor MeJaromkor MpucTyna U WHANBUAYAIM30BaHUX CTpaTervja y paay ca JAeloM

K0jOj je moTpebHa o/1aTHA TOAPIIKA Y BACTUTHO-00pa30BHOM ITPOIIECY.

Kako Ou ce ynormyHmIa ciwka O pa3BOjHUM KamalWTeTHMa Jene To0ujeHa
KBaHTUTATUBHOM OOpaJOM MOjaTaKa, aHAIM3UPaHEe Cy U AHETJOTCKE OEJIelIKe MPHUKYIIJbaHe
TOKOM peaii3aliije UCTPAKUBAYKMX aKTUBHOCTH Y TIPUPOTHOM OKpYKemy. OHe Mpe/icTaBsbhajy
BKaH M3BOP KBAJIMTATUBHHX I10JIaTaka O HAYMHY Ha KOjU Jela MPUMEHYjy MareMaTHuKe

MI0JMOBE y CIIOHTAHUM M MOJTYCTPYKTYPUPAHUM CHTYallHjama.

Jlok cy pesynTaTd MOYeTHE M 3aBpIIHE YEK-THCTE MPYKWIH YBUJ Y HHBO
nocturayha, anernorcke Oemnenike omoryhusie cy ay0spe pasymMeBame caMoT Mpolieca yuema.
Ha ocHOBy muX youeHU Cy HaYMHHM Ha KOje Cy Jella pellaBaia 3ajgarke, capahuBana ca
BpIIallUMa M oOjalaBalia CBoje moctynke. benemke cy, Takohe, mokaszane ja je yiora
BacluTaya OwWia 3HauajHa y yCMeEpaBamy JIClle Ka youaBalkby MaTeMaTHYKHX OJHOCa W

pa3yMeBamy 3aaraka.
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KBanuTaTuBHa aHanm3a OelenIky yKa3yje Ha jacaH Halpeaak y MpHUCTYIy Jelle
3aanrMa; oJf MoYeTHE HECUTYPHOCTH M OCNambamka Ha MOKYyIIaje, Ka MOCTENEHO CBECHUjEM U
OpraHM30BaHMjeM KOpHIINEeHhY MaTeMaTMYKUX MOjMOBa. Y MOYETHUM (a3ama UCTpaKUBamba
Jieria Cy YecTO pelraBaja 3a/JaTKe METOIOM IOKYyIlaja M TOTpeIike, y3 Majio oOpasiarama
COINICTBEHUX TMOCTynaka. TOKOM HHTEpBEHIMje cBe uemhe cy KopucTuia ojronapajyhe

MaTeMaTU4Ke u3pase, Iopeauia mpeaMere u odjalrmbaBalia KpUTEpHjyMe Koje Cy KOpHUCTHIIA.

Kon wmepema, modeTHe aKTHBHOCTM Cy Hajuemthe Owie 3acHOBaHE Ha
HETIPEIM3HUM U CII000THUM IpoIleHaMa, Kao IITO Cy: ,,0Baj IITaIl j¢ MHOTO BEJTUKH * HJIX ,,0Ba
cra3a je Oam myradka“. Ilocie crpoBeieHMX aKTUBHOCTU Jella Cy Ioyena Ja MPUMEHmY]y
KOHKPETHH]€ W MpelH3HHje HauMHE Mepema. Tako je y jelHO] aKTUBHOCTH JIeTe PEKJIO:
,»,MoOpaMo CBU UCTUM KopaluMa, MHaue Hehe OUTH UCTO®, IITO MOKa3yje MOYETHO pa3yMEBambe
na Mepeme Tpebda ma Oyae yjeanadeHo. CIngHO ToMe, Ipyro JETe je MPUINKOM Mepemha I'paHe
3aKJbydnio: ,,He MoxkeMo Ja mpeckauyemo Mpa3HO MECTO, MOpa CBE jeAaH 10 JIpyrore, ITo

MoKasyje J1a ¢y Jiera MoCTeNeHo pa3yMeBaa MpaBuiia Mepemka 1 3Ha4aj TAYHOT MOCTYTIKA.

AHergoTcke Oenemike y oOmacth kiacu(uKanMje TIOKadyjy na cy Jena
penaTuBHO Op30 MPUXBaTHIIA AKTUBHOCTH Pa3BpCTaBamba MPUPOAHUX Marepujana. Y MOUeTKY
Cy Hajuyemrhe KOpUCTHJIA jJEAHOCTaBHE KpPHUTEpHUjyMe, Kao IITO cy 00ja WM BEIMYMHA, HA
TpuMep: ,,CBH 3€JICHHU JIMCTOBH  WJIW ,,BeIMKKM W Majdu kameHumhu'. KacHuje cy mouema ga
KOMOWHY]y BHILIE CBOjCTaBa, I1a j€ jeHO JeTe MPHJIMKOM pa3BpcTaBama juutha pexio: ,,OBu cy
HCTH jep CY M XKYTH U 3aKpuBJbeHH . [[0ce0HO je BayKHO IIITO Cy Jiella BPEMEHOM CBE YCIICIIIHU]E
oOpasnaraiza Mo KOM KpHUTEpUjyMy Cy pa3BpcTaBajia Marepujaj, IITO jeé Ha MOYETKY

MpeACTaBIbalIo jeaHy o1 Behux Temrkoha.

VY obnactu cepujamyje, OeNerKe MoKaszyjy BEIHKY 3aHHTEPECOBAHOCT JIEIE 3a
aKTUBHOCTH pehama mpupomHux martepujasia. JIok Cy y MOYETKY MpOLEHHBAA PEIOCIE
YIJIaBHOM Ha OCHOBY YTHCKa, KacHHUje Cy cBe demrhe KopHCTHIA HemocpenHo mopeheme u
npeKianame npeaMera. MirycrparuBas je mpumep y Kome aere kaxe: ,,OBa Huje HajBeha, camo
M3TIIe/A jep je KpuBa“, IITo MoKasyje mpelu3Huje youaBame ogHoca mehy npenqmernma. Takohe
je youeHo 1a cy jena 4ecto capahuBana, ucnpaBsbasia jeJIHA JPyre W 3ajeIHO I0JTa3miia 0

pelema, IITOo je JOTPUHENO Pa3Bojy capalibe U yuemha y TpyIH.

Ob6nact oOpazaia mokasana ce Kao jeHa OJ 3aXTEeBHHUjUX 3a JeIly U YeCTO je
TpaKWJia BHIIE TOAPIIKE W yCMEpaBama BacmHTada. Y TOYETHUM ¢azama Jena cy 4ecTo

HacCTaBJbaJla HHU30BC HACYMHUYHO, oe3 jaCHOF youaBakba IIpaBUiia. Ilocne mMOHOBJBEHUX
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AKTUBHOCTH YOUCH je HalpeaK y Mpero3HaBamy U HacTaBJbalby oOpasara. Tako je jeqHo aere
pekito: ,,CaJ uje JHCT, 1a KaMeH, I1a OIIeT JIMCT - YBEK Ce ITOHAaBJba“, IITO [TOKa3yje J1a je yOUHIIo
NpPaBUJIO HU3a. Y JIPYroj akTUBHOCTH JIETE je CAMOCTAJHO HAIMPABHJIO CIOKECHHjU o0pasall u
oGjacuuio: ,,[IpBo 1Ba Mana, ma jeiaH BeIMKH , ITO YKa3yje Ha pa3Boj pa3yMeBamba CTPYKType

HH3a.

[TocebHO BakaH /€0 aHETJOTCKHUX OeJelIKH OJHOCH C€ Ha yJory BacIuTaya y
MOJPUINHK JIedjeM yuemy. [lokazano ce na cy OTBOpeHa MuTama, Kao mTo cy ,,Kako 3nam?* u
,lTa 6u ce necuio kaga OMCMO MMPOMEHIIIH Pelocaen? , MoACTHIaNa ALy 1a Pa3MHIILbajy,
o0paznaxxy cBOje MOCTYNKE M CaMOCTAJIHO Tpake peliema. Takohe je youeHo na cy jaena
BPEMEHOM II0CTajajla CUTypHHja y HW3HOUIEHY CBOJUX HJA€ja M NPETIOCTaBKH, IITO je€

JIONIPUHENO aKTUBHUJEM U CMHCIICHH]EeM yuelhy y pazy.

Amnermorcke  Oenemke Cy JOJaTHO —MOApXalle pesyaTrare JaoOujeHe
KBaHTUTATUBHOM aHAIM30M. TOKOM WHTEPBEHIIM]E YOUCH j€ TIOCTETICH Ipelia3 O/l CIIOHTAHOT U
HECHUCTEMATHYHOT JIeJIOBakba Ka CBECHHUjO] NMPUMEHU CTpaTerdja y olliacTiMa Mepema,
knacudukaije, cepyjanuje u oopasamna. Jlena cy mokasana Behu HUBO JTOTHYKOT MTOBE3UBamba,
YCHENIHU]y BepOanu3aIujy mocTymnaka u yemhy ynorpedy MaTeMaTHIkor pedHuka. Jooujenu
nojany Takohe ykasyjy Ha TO Ja NPUPOIHO OKPYKEHC MOACTHYC AKTUBHOCT, Capajmby U
YHYTpalllkhy MOTHBHCAHOCT Jele, 300T 4yera NpeAcTaBiba BEOMa IOJCTHIIAjaH KOHTEKCT 3a

pa3Boj MOYETHUX MAaTEMaTUYKUX TIOJMOBA y MPEIIKOIICKOM y3pPacTy.

Y mMOYeTHOM M 3aBPIIHOM HCIHUTHBaKYy YYECTBOBala Cy JBa BacluTada
3aIoCiICHa Y TPUITPEMHO] TIPEIIIKoNIcko] rpynu. Oba ucnuranuka uMmajy ox 6 g0 10 romuHa
pagHOT CTaXka W 3aBpIICHY BUIIY IIKONY. Bacnuraun cy HaBenu na aKTUBHOCTH Y TPUPOIU
peanusyjy JeIHOM HEAEJHHO, IITO yKa3yje /a Cy OBaKBE aKTMBHOCTH MPUCYTHE Y MPAKCH, alln

HE Y JOBOJbHO] MEpH J1a OU MpeicTaBbalie KOHTUHYHPaHHU OOJUK paja.

Pesynrati wucTpaxkuBama TMOKa3yjy Jia Cy CTaBOBM BaclMTada IIpemMa
peain3aluju aKTUBHOCTU Y TPUPOIHOM OKPYXKEHY YIJAaBHOM IO3UTHUBHHM, ald HE U Y
MOTIMYHOCTH YyjenHaueHW. HajBuimm CTemeH caracHOCTH YO4YeH je€ KOJ TBPImE Jla Jena
yCIICIIHM]j€ YCBajajy MaTeMaTH4Ke IOJMOBE IyTEM HENOCPEIHOI MCKYCTBA, NPU YEMy CY
npeosnahuBane Hajpuiie onexe (4 u 5). Ca apyre cTpaHe, HIKM HUBOM CJlaramba YOUeHHU CY Y
obracTuMa Koje ce OJHOCE Ha Iperno3HaBambe U Kopultheme obpaszana y nNpupoau, Kao U Ha

IJIaHUPak-€ MaTeMATUYKUX 3a]jaTaka TOKOM OopaBKka Ha 0TBOpeHOoM. OBHU pe3yaTaTH yKa3yjy Ha
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U3BECHY NPO(eCHOHAIHY HECUTYPHOCT M Ha HEJIOBOJbHO pa3BHjEHY IPAKCY y OBOj oOiacTu

pana.

Pesynrarm camomporeHe KOMIETEHIMja yKa3dyjy Ha CpeQmbH  HHUBO
poQeCHOHATIHOT CaMOIIOy3/lahba MCIUTAaHUKA. AHalu3a To/aTaka MoKasyje Ja BacIHUTadH
HajBehy CUTYpHOCT MCIOJbaBajy y peaju3alliju aKTUBHOCTH KJIACHU(HUKAIMje U Y OIIITEM
MOBE3MBAKY MAaTEMaTHIKUX CaJpiKaja ca MPUPOIHUM OKpyKemeM. HacympoT Tome, HajHUXH
HUBO Mpo(eCcHoHAIHE CUTYPHOCTH YOUEH je y 00IacTH MOACTULIAba ICIE ]a youaBajy obpaciie
u nipaBuiiHOCTH. OBH pe3yiTaTH MOKa3yjy Ja BacIHUTaud MPENo3Hajy 00pa30oBHU MOTECHIIH]aT
NpUpoJie, aJld Ja U Jlajbe HUCIO0JbaBAjy HECUTYPHOCT IPHUIIMKOM IJIaHHMpamka U peayn3aluje

CJ'IO)KGHI/IjI/IX MareéMaTU4YKuX aKTUBHOCTH.

Kama je ped o ydecranocTu mpakTH4YHE NMPUMEHE OBUX CalpiKaja, pe3yiaTaTd
MoKa3yjy Jia ce Mepeme, Kiacudukalnuja U MOACTUIIAkE Jelle Ha BepOaiu3aiujy periema
CIIPOBOJIE MMOBPEMEHO, alld PEJIaTUBHO KOHTHHYWpaHo. MelyTum, mpruMeHa HecTaHIapIHUX
JeAMHUIIA MEpe M aKTUBHOCTH ca o0paciuma 3acTyIJbeHa je y Mamb0j Mepu. OBaKBa pacroerna
OJITOBOpa CyTEepHINIEe Ha 3alaxame Ja Cy MaTeMaTHYKH Ca/ip)kaju y OOpaBKy Ha OTBOPEHOM
Hajuenthe MPUCYTHU HA CIIOHTAHOM W Mame TUIAHHUPAHOM HUBOY, JIOK JOII YBEK HEIOCTA]y

CHCTEMaTUYHOCT, JaCHO TUIAHUPAHE U METOIMYKA Pa3paja.

[TocebHO cy 3HauajHU pe3yiATaTd KOjU C€ OJHOCE Ha MPOLIEHY YCIoBa 3a
peanu3aiyjy akKTHBHOCTH, jep Cy 00a MCIUTAHWKA HMCKa3ajla HU3aK CTEMEH 3a70BOJHCTBA.
[IpocTopHa opranuzaiiyja, pacroiioKUBO BpeMe U MHCTUTYIIMOHATHA MOJIPIIIKA MPOLICHEHU CY
Kao HEIOBOJHHO TOJCTHIIAJHU 3a 4Yemhy NMPUMEHY MCTPAKWBAUYKUX aKTHBHOCTH y TPUPOJIH.
OBu pesyaTatu yka3yjy Ha TO Jia Cy OpPraHW3allMOHU U MaTepHjaIHd YCIIOBU MPEICTaBIbalH

3HauajHy IpenpeKy 3a yemhe U KBAIUTETHH]E YUCHE Ha OTBOPEHOM.

Jlucra 3a mpaheme yuemha BacmmuTaya je JOJATHO WIIYCTpOBaja MPETXOIHO
npukazane pesynrare. Kox mpBor Bacrinrava yenthe cy 6enexxene Huxe Bpeanocta (0 u 1), mro
MoKasyje Ja cy MOACTHUIalke Jeyjer HCTPaXHBaba, OCMUIILJbaBakhe HOBUX CUTYallja yUewa U
BohemE TeAaromke JOKyMEHTalje OWiuM Mame 3acTyIUbeHH. JIpyrW BacmuTad IMOKa3ao je
HewTo BehM HUBO MPOQECHOHATHOT AaHTAXOBamba, NOCEOHO y MOCTaBJbakby MOJACTULIAJHHX
NUTamka U NPOIIMpHBaBY Jedje Urpe, ajlld jé U KOJA Iera youeHa morpeda 3a Behom

CI/ICTeMaTI/I‘-IHOH_Ihy u Ha)KJ'bI/IBI/IjI/IM IJIaHUPAKBCM aKTUBHOCTH.

KBanurarnBHa aHanm3a OATOBOpa Ha OTBOPCHA IIUTAamba HOKaSYje Ja BaCIIMTa4u

y TpakcH Hajuenrhe KOpUCTEe aKTUBHOCTH MEpEma KOpaluMa, MPUKYIJbamba 1 KIacu(puKaimje
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MIPUPOIHOT MaTepujajia, Kao U aKTUBHOCTU MPOCTOPHE OpHjeHTallMje TOKOM KpeTama. Kao
IVIaBHE TeUIKohe HaBO/E€ OTpPaHUYEH MPUCTYI PANIMYUTHUM IMPUPOJHUM IpOCTOpUMa 300r
JIOTUCTHYKHX TPETpeKa, Kao 1 hu3a3oBe y 00e30ehuBamy cUurypHoCTH Jelie TOKOM OopaBKa BaH
ycranoe. OBU OJrOBOpM MOTY yKa3aTH Ha TO Ja BaCIHUTA4d MPENO3Hajy 3Ha4yaj MPHPOJE 3a
Pa3Boj MOYETHUX MaTeMaTUYKUX [T0jMOBA, aJii 1a 00jeKTUBHE OKOJIHOCTH Y€CTO yTHUY Ha 00UM

1 KBAJIUTCT peaﬂmaunje TaKBHUX aKTUBHOCTH.

Pesyararu 3aBpIIHOT HCTpaKMBamka YKazyjy Ha TIIO3UTHBHE NPOMEHE Y
CTaBOBHMa, CaMOIPOILICHH KOMIIETEHIIMja W TPpodEeCHOHAIHO] MPAaKCH BaclHWTadya HaKOH
cnipoBenieHe uHTepBeHIMje. Conno-nemMorpadcke KapakTepUCTHKE HWCHUTaHMKA OCTalle Cy
HenpoMmemeHe: 00a BacnuTada umajy usmely 6 u 10 roguna pagHor craxka, BULIM HUBO CTPyYHE
CrpeMe M pajie y IPUIIPEMHUM HPEIIIKOICKUM IpynaMa. 3a pa3jiiKy oJf HOYETHOT Mepema, Y
3aBpIIHO] (a3 UCIUTAHUIM HABOJIE J1a AKTUBHOCTH Y IPUPOTHOM OKPYXKEHY pPealln3yjy BUILE

IyTa HeJleJbHO, IITO YKa3yje Ha Behy yuecTalocT NpuMeHe HAKOH HHTEpBEHIIH]E.

VYropenHa aHanmM3a CTaBOBa MOKa3yje Jia Cy Yy 3aBPIIHOM MEpEmY CBU HCKA3H
OIICHCHU BUIIIUM OIICHaMa, Hajuemnthe 3a jeJjan, a y ojeJMHUM CITy4ajeBUMa U 3a J[Ba CTEIICHA
Ha JlukeproBoj ckamm. To ykasyje Ha TO J1a Cy BaclUTa4d TOKOM peasin3aliije aKTUBHOCTH
JI0IATHO OCBECTUJIM 3HAauyaj MPUPOAHOT OKpYXKEHa 3a yCBajarbeé MaTeMaTWYKUX I10jMOBA U
JacHH]je MPEno3HaIu BPETHOCT UCTPAKUBAUKOT TIPUCTYTIA Yy paay ca aeroM. Koj mux je ojadano
yBEpPEH-E J1a HEMOCPEHO UCKYCTBO M UCTPAKUBAUKE aKTHBHOCTHU MPE/ICTABIbA]y BaXKaH yCJIOB

3a 1y0sbe pazymMeBame MaTeMaTUYKUX OHOCA.

VY obmactu camMorpolieHe KOMIIETEHIIMja YO4eH je TopacT mpodeCHOHATHE
CHUTYPHOCTH BacluTaya y IUIaHUpAakby W peajn3alfju aKTUBHOCTH M3 OOJAacTH Mepema,
knacudukaiyje, cepujanuje u obpaszama. HakoH MHTEpBEHIIMje WCIUTAHUIN TIOKa3yjy Behy
CIIPEMHOCT J]a MaTeMaTH4Ke ca/ipkaje YKJbydyjy Y CBaKOJHEBHU OOpaBak Ha OTBOPEHOM, Kao
u vemhy ymorpeOy MpUpPOAHMX MaTepHjajia Kao JUAAKTHYKHX cpeiactaBa. Mnak, onmpehene
pe3epBe Cy U Aajbe MPHUCYTHE, IIPe CBEra y BE3M ca OpraHu3alMjoM paaa u Oezoeqnomhy nere

TOKOM aKTHUBHOCTH Yy IPUPOAHOM OKPYKCIHY.

KBanuraruBHa aHanM3a OAroBOpa Ha OTBOPEHA MUTAamA MOKa3yje /1a BaCIUTAuU
OopaBak y IpUPOIH U Jlajbe NETMMHUYHO JI0KUBJbABA]y Kao MPo(eCHOHATHH U3a30B, HAPOUUTO
300r notpebe 1a uICTOBpeMeHo pare Behu Opoj Aere TOKOM pa3IuunuTUX akTuBHOCTHU. [ToceGHO
J€ UCTaKHYT 3Ha4yaj akTUBHOT ydyellha BacluTaya y 1e4j0j UTpU U UCTPaXKUBamYy, a1l U TelIKoha

Jla c€ y UCTO BpeMe OIPKH YBUI Y ey rpyny. OBU MoAanu mokasyjy JAa, ynpKkoc MO3UTUBHUM

42



eeKTIMa MHTEpBEHLIMje, OpraHU3allMOHU U 0e30€JHOCHH YCIOBH U Jajbe INPECTaBibajy

Ba)KaH M3a30B Y MPAKCH.

Kao jemny on Haj3HauajHMjUX NPEIHOCTH CIIPOBEACHE WHTEPBEHIIU]E,
BaCIMTa4U Cy MCTaKIM Behe yKibyunBame Jiele Koja paHHje HUCY NTOKa3UBajla HHTEPECOBABE
3a MareMaruuke canpxaje. l[IpeMa WBUXOBUM 3amaxamuMa, NPUPOTHO OKpYXKEeHme U
WCTpa)KMBauKU TMPUCTYN OMOTYhWMIIM Cy MOjJeUHO] ACUM Ja IMOKaXy IMOTEeHLH]jalle KOju Y
yoOn4ajeHuM aKTHBHOCTHMA HHUCY OMJIM TOBOJFHO BUJbMBHU. Takole je HararieHo 1a cy aena
UCIOJbUJIA BUIIE WHHUIMJaTHBE, CaMOCTAJIHOCTH, MOTHMBAlLlUje, CapaJmbe U CIPEMHOCTH 3a
pemaBame npobiema. OBakBU pe3yaTaTH MOTY YKa3aTH Ha TO 1a aKTUBHOCTH Y IPHUPOJIH UMajy
MO3UTHBAH TOACTHUIIAJHU M WHKJIY3UBHH TOTEHIIHMjas, jep omoryhaBajy pa3jiuduTe HaYMHE

ydentha U HCTOJbaBama JA€4jUX CIOCOOHOCTH.

3. IIpakTHYHAa NPUMEHA UCTPAKUBAYKUX AKTUBHOCTH Y OKBHPY NPOjeKTa
»J100po apBO*

VY okBupy mpojekra ,,JJoOpo apBO*, KOjU je HACTA0 U3 JIeUje UTPE KaMIOBamba,
peasim3oBaHe Cy OpOjHE MCTPaKMBAaYKe aKTUBHOCTH KOj€ Cy JONPHUHENE Pa3BOjy MOYETHUX
MaTeMaTHYKUX T0jMOBa Mepema, kinacudukanuje u odpasana. [Tomazehu on mHTEpecoBama
nerie 3a OopaBak y MPUPOMH, IIATOPE M UCTPAKHBABE OKPYKEHA, BACIIHTAY j& MPEIO3HAO
MOTYRHOCTH 3a pa3B0Oj MATEMATUYKOT MUIIJBEHA KPO3 ayTEHTUYHE CUTYAIlH]e YIeHbha, IIITO j& Y
CKJIaJy ca KOHIICTIIMJOM y4eHa KPO3 HCTpaKHUBame U HermocpeaHo uckyctBo (Epstein, 2014;
Kpmwaja u [laBnoBuh bpenecenosuh, 2013). TokoM aKkTUBHOCTH BE3aHUX 3a OpraHU3ALU]Y
KaMIioBama, Jiera cy ce O0aBmia MepemeM mnpoctopa (Cnuka 1) moTpeOHOr 3a MOCTaBIbambe
maropa. [IpouemuBana cy KOJIMKO Kopaka je moTpedHo 1a ce npele ox jeqHor a0 apyror Mecra
y JIBOpUUITY, yrnopehuBana QyXuHY IpaHUHIla Koje OM MOIJIe TOCIYKUTH 3a OOelexaBame
cTa3e U Mepuiia oouM crabasa nomohy kanana. Ha Taj HaunH pa3Bujana cy pa3yMeBame 0JHOCA
nyke—kpahe, BuIlle—HIKe U Behe—Mame, Kao U CBECT O YNMOTpeOn HEeCTaHIApIHUX jeAUHHIIA
Mepe. OBakBe aKTUBHOCTHU JIOIPUHOCE MOCTENEHOM pa3Bojy MOjMa MEpema M pa3yMeBamby

KBaHTUTATUBHUX OJTHOCA KO/ JIe1ie MpeAmKoickor y3pacra ([ejuh, 2015).
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Ciauka 1. MecTo 32 KaMoBam€e

Ucrpaxyjyhu npeehe u npupoaHe marepujaine y okpyxkemy (Cnuka 2), nema cy
INpUKyIJbasia juinhe, MIOJOBE, HIMIIAPKE M I'paHYMIE, KOje Cy 3aTUM pa3BpcTaBaja MpeMa
pa3nuuuTUM KputepujymumMa. Hajipe cy ux rpynucana o 60ju ¥ BeIWYHHH, a KACHH]E U ITpeMa
00NIuKy, TEKCTYpU M MOpekiy. TOKoM pasroBopa ofjalmaBajia Cy pasjiore cBojux mzbopa u
mpeylarajja HOBE Ha4yWHE pa3BpcTaBama. OBakBe AaKTUBHOCTH JONIPHHEIE Cy pa3Bojy
knacudukalje Kao BaXHE JIOTUYKO-MaTeMaTHYKe orepalyje, Koja MpelcTaB/ba OCHOBY 3a

pa3Boj JIOTHYKOT MUIILJBEHA U pasyMeBame ogHoca Mehy npeamernma (Kamenos, 2006).

[ToceOHO MHTEpECOBamE Jiela Cy MoKa3aja 3a KpeHparme pa3InuuTHX HU30Ba 0]
npupoaHuX Marepujaia. On aucToBa, kameHurnha U mumapky ¢popMupaia cy jeTHOCTaBHE U
CIIOKEHMje oOpacie, Kao LITO Cy: JUCT—KaMEH—JINCT—-KaMeH WM [IHIIapKa—JInCT—IHCT—
mIAmapKka—IucT—IHCT. Jlena cy mperno3HaBalia MpaBrjlo 1O KOjeM je HU3 HACTao, HacTaBJbajia
3amodere oOpaciie U camMOCTaaHO Kpeupana HoBe. Ha oBaj HauMH paszBujana cy CIOCOOHOCT
youaBama MPaBUIIHOCTH, MpeaBul)amba 1 JIOTHYKOT 3aKby4unBama. VcTpaxknBama okasyjy 1a
AaKTUBHOCTH 3aCHOBaHE Ha Mperno3HaBamy U (opMHUpamy oOpasaia MpeicTaB/bajy BaKHY

OCHOBY 3a KaCHHjH pa3BOj MaTeMaTHYKOT M anrebapckor munubema (Clements & Sarama,

2014).

Cauka 2. VcrpaxxuBame U TpynHcame IPUPOAHUX MaTepurjaia 3a U3pajy 11aTopa 3a myxa
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Kako ce mpojekar pa3Bujao o1 TeMe KaMIIOBama Ka WCTPaXHBamky 3Hauaja
JpBETa y JKUBOTY JbYAU W TMPHUPOJAC, MATEMAaTHYKH IOJMOBH Cy C€ TPHUPOTHO jaBJbalU Y
pazMuuTUM cuTyanujama. Jlema cy mopemuiia BEIHMYMHY TamkeBa, Opojana ToJoBe Ha
npecenuMa crabana, ynopehusasia BeIMuuHy JIMCTOBA pa3IMUUTHX BpCTa ApBeha u youaBaia
noHaBsbajyhe oOnuke y rpaHama, kopu W Jumhy. TakBa wckycTBa oMoryhuia cy UM jna
MaTeMaTU4Ke OJHOCE OTKPHBAjy KpO3 HEMOCPEAaH KOHTAKT Ca TPUPOAOM U PEATHUM
KUBOTHHM CHTYalljama, IITO OJIroBapa KOHCTPYKTUBUCTUYIKOM CXBATamby yUueHa IpeMa KojeM
Jeria akTUBHO W3rpal)yjy 3Hama Kpo3 COINCTBEHO MCKYCTBO M WHTEPAKIH]Y Ca OKPYKEHEM

(Piaget, 1972).

Peann3oBaHe aKTHBHOCTH IOKa3aje Cy J1a MPOJEKTHH IMPHUCTYI W MPHUPOIHO
OKpYXEeHe MPeACTaBIbajy NOACTUIajaH KOHTEKCT 32 Pa3BOj MOYETHUX MaTeMaTHYKHUX I10jMOBA.
Kpo3 wurpy, ucrpaxkuBame H capajmby Jela Cy CTUIala HCKYCTBa Koja Cy JONpHHENa
pa3yMeBamy Mepema, Kinacupukaiuje u odpasaia, HCTOBPEMEHO pa3Bujajyhul paro3HaNIoOCT,
CaMOCTAJIHOCT M HCTPAKUBAYKH TyX. JloOWjeHa 3anakama ce Moayaapajy ca CTaBOBHMa ayTopa
Jla ce MareMaTHYKH I[10JMOBH HajyCHelIHUje pa3BUjajy y CMHUCICHHUM U ayTeHTHYHUM
CUTyalpjama y4dema Koje cy ommcke aedjem uckycrBy (Clements & Sarama, 2014; Epstein,

2014; Kpmwaja u [TaBnosuh bpenecenosuh, 2013).

3.1. Pa3Bujame nojmMa Mepema Kpo3 UCTPAKUBAYKE AKTUBHOCTH Y TIPUPOIH

Y oxBupy mpojekra ,,J1o0po npBo* pa3Bujame MojMa Mepera OJIBUjaIo CE€ KPO3
UCTpaXMBAa4YKe aKTUBHOCTH KOje Cy TpOM3IIa3wie H3 JCYjuX HHTEPECOBama, UIpe U
HETMOCPETHOT KOHTAKTa ca IPUPOJTHUM OKpyXemeM. Jlela cy uMalia MpUINKy Jia y pa3induTHM
CUTyalldjama Tpolewmyjy, ynopelhyjy U Mepe BenuduHe, Kopuctehu MpUpogHe MaTepHjaie 1
HECTaHJapAHe jenuHuIle Mepe. Ha Taj HaumH Mepeme HHUje OWUI0 M3/IBOjEHO Kao MmocebaH
MaTeMaTH4KH cajpikaj, Beh ce jaBspaso kao morpeda y peniaBakby KOHKPETHUX CUTyalldja |

npobiema.

Jenna on aktuBHOCTH (Tabena 6) HacTana je y OKBUpPY JA€4je UTpe KaMIIOBamba,
KaJa ce M0jaBUJI0 MHUTame U300pa MecTa Ha KojeM Ou ce mocTtaBuo matop. [ena cy Hajmpe
IpolemHUBaia Jja 1M Ha oapel)eHOM MecTy MMa JIOBOJbHO IPOCTOpa 3a LIaTop, a 3aTUM Cy
Tpakuja Ha4YMHE Ja cBoje mpoleHe nposepe. [Ipoctop cy Mepmiia xopanuma u ynopehusana

pa3nuuuTa MecTa, paroapajyhu o Tome koje je mecto Behe, Mame, 1yxke win kpahe. Y okBupy
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HUCTC aKTUBHOCTH JCLa Cy ynopel')I/IBana U AYKUHC I'paH4YHuLa, KOpI/ICTehI/I HUX Ka0 NpUpOAHU

MarepHjajl y HCTpaKuBamby IpOCTOpa.

Tabesa 6. AKTUBHOCT yCMEPEHa Ha pa3BHjambe I10jMa MEpermha

EnemeHnt Omnmuc

Ha3uB akTUBHOCTH N360p 1 Mepeme MpocTopa 3a MOCTABJbAE 11ATOpa

[{nJb aKTUBHOCTH [IpouewuBame, ynopehupame U MEPEHE BEIMUUHE IIPOCTOPA.

Marepujanu [IIatop, MPUPOTHU MATEPH]jalTi, TPAHYHIIC.

Tok akTUBHOCTH Jena cy mporiemuBaia a J1 kMa JOBOJFHO MPOCTOpA 3a 1IaTop, a
3aTHM Cy IIPOIICHE IPOBepaBasia MepemheM | yropehnBameM.

Viora BacriuTaya [TocraBiba nUTama, MOICTHYE JICIY JIa TPEIaKy HaYUHE MEpPEHha
1 00pa3iaxy CBOja 3amakama.

Maremarniku Mepeme, BeTuurHa, MPOCTOPHHA OJJHOCH, Behe—Mambe, TyxKe—

MO0JMOBHU U OJTHOCH kpahe, poriemkUBamke U nopeheme.

Bacnurau je mpaTtro nedje wiaeje W MOACTUIA0 MX JIa CAMOCTATHO MPEAIaxy
Ha4YMHE Ha Koje OM MOIIH J1a mpoBepe cBoje mportieHe. [locraBbameM nmuTama momyT: ,,Kako
MOKEMO Jla TIPOBEPUMO JIa JIU je OBIIe JAOBOJFHO MecTa 3a mmarop?* u ,,Kako moxemo na
YIIOPEMMO OBa JIBa TPOCTOpa?*, ycMepaBao je maKmby Jiele Ha IOCTyIaK Mepemka U MOJCTUIIA0
uX Ja obpa3ioxke CBOje MOCTYIKE M 3amaxama. Ha Taj Ha4MH Jema cy uMmana MpUiuKy 1a
KOpPHCTE MaTeMaTHIKH je3WK M Jla CBOja HETIOCPEHA UCKYCTBa MMOBEXKY Ca OHOCHMA Kao IITO

cy Behe—Mame u gyxe—kpahe.

[Topen Meperma mpocTopa, y OKBHPY MPOjeKTa Jela Cy MCTPaXuBaia U Ipyre
CUTyal¥je y KojuMa ce jaBmiia morpeda 3a MepemeM. Yrnopehusana cy ayKuHe TpaHUHIla, a
obuM crabna Mmepmia cy momohy kaHama. OBakBe aKTHMBHOCTH oMoryhwie cy naemu na
pa3uyrTe BEIHYMHE cariefaBajy Kpo3 KOHKpPETHE MpEAMETe W CUTyallMje W3 MPHPOTHOT
OKpY)KeHha M Jia MOCTEICHO y04aBajy Jia Ce BEIMYMHE MOTY MpOICHHUBATH, yrnopehuBatu u

MepuTH KopuithemeM ofpeleHe jeJMHuIe Mepe.

VY peanu3oBaHMM aKTMBHOCTMMAa KOpUIINEHH Cy NPUPOIHU Marepujaaul U
jenHOCTaBHa CPEACTBA JOCTYIIHA JIENH, & MEPEE j€ 3aCHOBAHO TIPe CBEra Ha HeCTaHapAHUM
jeauHunama mepe. Ha Taj HauMH zena cy Kpo3 HEMOCPEeIHO UCKYCTBO pa3BHjajia pa3yMeBambe
Iy’XKuHe, 00MMa, BETMYMHE U MIPOCTOPHUX OfHOCA. VICTOBpEeMeHO Cy yumia Jja CBoje MPOIeHe
mpoBepanajy, ynopehyjy pesynrare u oOpasnaky Ha4MH Ha KOjU Cy Jouuia 1o oapeheHor

3aKJbyUKa.

Pesynratu ucrpaxuBama yKa3yjy Ha IO3UTUBHE IIPOMEHE y O0IacTH Mepema

HAKOH p€aIn30BaHUX NCTPAXKUBAYKUX aKTUBHOCTH. Youaga ce Hampeaak y CITOCOOHOCTH Jeue
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Jla mpolewkyjy U ynopel)yjy BelndnHe, KOPUCTE HECTaHJap/IHE JeJMHULIE MEPE U NMPUMEBY]Y
MOCTYIIKE Meperha y KOHKPETHUM cUTyanujama. JJoOujeHn pe3ynraTu Mory ce JOBECTH y Be3y
ca YMIEHHUIIOM Jia Cy Jiella Mepeme YIOo3HaBajla Kpo3 HEMOCPEIHO HCKYCTBO, IMPAaKTUYHE

pobieMe ¥ aKTUBHOCTH y TIPUPOHOM OKPYKEHY.

Cauka 3. Mepeme qyxHHe rpaHa 3a MpaBJbebe MaTopa (JeUHUIE Mepe — Tela Jele U

KOpAILIn)

Onucane axkTHUBHOCTH IIOKa3yjy Ja MPHUPOJHO OKpYXKeme Ipyxka OpojHe
MOTyhHOCTH 3a pa3BHjame [0jMa MEpema Kpo3 CUTyalllje Koje Cy Aelu OJUCKE U CMUCIIEHE.
[Torpeba na ce uzabepe oarorapajyhu mpocrop, ynopezae Ay>KMHE WM YTBPAU 00UM ofpeleHor
MpeaMeTa IMOJCTHIIAA je /ISy Ja CaMOCTalHO Tpake HAYMHE 32 MPOICHUBAKE U MEPEHE.
IToceban 3Ha4aj ©Ma TO IITO Cy Jiella KOPUCTUIIA HECTaHJap/AHE jeIMHUIIE Mepe U IMPUPOAHE
Marepujaje, YuMe Cy Mepeme IOBe3MBajia Ca HEMOCPEJIHWM HCKYCTBOM M NPAKTUIHUM
pemraBambeM mpoOnema. Yiora BacmuTada oOmieAaja ce y Mperno3HaBamky MaTeMaTHYKOT
MOTEHIIMjajla OBUX CHUTYyalllja, MOCTABJbay MOJACTULAJHUX TMHTaka W MOJPIINHA ACUU Ja
o0pazoxe cBoje MOCTYIKe U ynopeae nodujene pesynrare. Ha Taj HaunH npupoaHe CUTyaluje
mocraje Ccy TMOACTUIA] 3a pa3BOj MOYETHOT MATEMAaTHYKOT MHIUBbEHA, a pe3ylTaTH
UCTpaKMBamka yKadyjy Jla Cy peaji30BaHEe aKTUBHOCTH MOIVIC JONPUHETH yHampehusamy

CIIOCOOHOCTH JIeTie y 00JIacTH Mepema.

3.2. Pa3Bujame nojMa kaacupuKaiyje Kpo3 NCTPaKUBAYKE AKTUBHOCTH Y
PUPOIU

Toxom mpojekra ,,JJo6po ApBO* pa3BUjame MojMa KiacH(pHUKaAIUje OBHUjalO Ce
KPO3 UCTPAXKMBALE U CaKyTIJbamhe IPUPOJAHUX MaTepHjaia y ABOPUIITY BpTHha M HETIOCPETHOM
npupomHoM okpyxkemwy. [lomazehm on mHTepecoBama neme 3a napsehe, nmmihe, mmonose,
rpaHyYMIle M IIWIIApKe, BACIHUTay je MPENO3HaBAa0 CUTyallMje y KojuMa Cy Jena CIHOHTaHO

yo4daBajla CIUYHOCTH W PA3JIHUKE Mehy npeaMeTuMa M rpynucaja uX HnpemMa pasjiniuTHM
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cBojcTBMMa. Ha Taj HaumH knacudukaiuyja ce pa3BHjalia Kao J€0 Urpe, UCTpPaKuBama MU

HEIMOCPEHOT MCKYCTBa, a HE Ka0 M3/IBOJeH MaTEMAaTUUKH CaJPXKaj.

TokoM OTBOpEHE UIpe U UCTPAXKHUBAHA IPUPOJIE Jella CY CaKyIlJbajla pa3IniuTe
MPUPOJHE MarepHjajie kKoju cy uM Omnu 3anumibuBu (Tabema 7). Ilpwimkom 3ajemHUYKOT
nocMaTpama U ypehuama cakylJbeHIX MaTepHjalia, Iela Cy UX u3/Bajaja 1 Tpynucaia npema
yOUeHHM KapakTepucTukama. Pa3zspcraBana cy nmumihe, rpaH4HIle, TUIOJOBE U MIAIIAPKE, TIPU
YeMy Cy MOIVIa 1a KOPUCTE Pa3InIUTe KpUTEPUjyMe, Kao IITO Cy BPCTa, OOIUK, BETUYMHA, 00ja
WJTM HEKO JPYTO CBOJCTBO KOj€ Cy caMa younsia. Ha Taj HaunH umasia cy MprIMKy Ja jelaH UCTH
MIpeIMET OCMaTpajy U3 pas3IMuUTHX YIVIOBA U J1a pa3yMejy Ja ce IpyIucame MOKE MEHaTH y

3aBHCHOCTH OJ] 3a0paHOT KPUTEPHUjyMa.

Ta6ena 7. AKTUBHOCT yCMepeHa Ha pa3BHjambe MojMa Kilacu(uKaiuje

EnemeHnt Omnuc

Ha3zuB akTBHOCTH Pa3BpcraBame NpUpOIHUX MaTepujaia

[{nsb aKTUBHOCTH YouaBame CIMYHOCTH H pa3jivKa M IPyIucame mpeaMeTa mpeMa
onpeheHom KpuTepujymy.

Martepujanu JInmthe, rpaHyuIle, MJIOAOBH U HIHAIIAPKE.

Tox akTHUBHOCTH Jlena cy cakyrjbajia ¥ mocMarpaja npupojaHe Marepujaie, a
3aTUM HX Tpynrcaia mpeMa BPCTH, OOIHKY, BEIUYUHHI WU O0jU.

VYnora BacnuTaua [ToncTude aemy nuTamUMa J1a 00pa3ioKe HAYMH rPyIucama 1 J1a
npoHal)y pa3nmuuTe KpuTepujyme.

Marematuiku CAau4HOCT, pa3TU4YUTOCT, CBOjCTBA, TPy, KPUTEPH]YM,

MIOJMOBH U OJTHOCH MPHUIAIHOCT TPYIH, BEIUYMHA U OOJIHK.

Vrora BactinTaya omiefaia ce Ipe CBera y HaKJbUBOM MOCMATpamy IE4juX
aKTHBHOCTH U MOJACTHIIAahY BbUXOBOT Pa3MUIIJbakba 0e3 HaMeTama yHanpe/ oapeeHor HaunHa
pa3BpcTaBama. [locTaBibameM muTama Kao WTO Cy: ,,[l0 yeMy cy OBU JIMCTOBH CIMYHU?®,
,»1Ta je npyraunje Kox OBUX mHIIapKu?* U ,,Jla Tn MOXKeMO J1a MX IPYIHUIIEMO Ha HEKU JIPyTU
HauMH?“, BaCIHUTa4 j€ ycMepaBao JEIy Ja yodaBajy CBOjCTBa IpeaMeTa, o0pas3iaxy CBOje
n300pe ¥ pa3MUIIlIbajy 0 MOIyhUM pa3nuuuTUM KpuTeprjymMuMa kinacudukanuje. Ha Taj Haunn
MOJCTUIIA0 j€ W YHOTpedy MaTeMaTHYKOT je3uKa W Pa3BOj CIIOCOOHOCTH O0jamrmaBama

COIICTBCHOT HAYMHA pa3sMHUIlJbaksa.

[Toceban 3Ha4aj uMase Cy CUTyalHje y KOjuMa Cy Jela Morjia Jia yropeiae
pa3nuyKnTe HaUMHE TpyIUcamba HCTUX IPUPOTHUX Marepujaia. Ha mpumep, Marepujaiu Koju Cy
y JeIHO] CUTyalMju OWJIM TPYyNMUCAaHU TMpeMa BPCTH MOTIHA Cy Yy JPYroj CUTyalHju OUTH
pa3BpcTaHU TpeMa BEeTUYMHHU, OONMKy wuiau 6oju. OBakBe CHTyaldje MOJCTUIANE CYy

(bIEKCUOMITHOCT Y pa3MUIIIbAY M Pa3yMeBamke J1a jeJaH MPeAMET MOXKE OMTH JI€0 Pa3sTuIUTUX
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rpyIa y 3aBUCHOCTH O]l CBOjCTBa Koje ce mocmarpa. Kpo3 TakBe akTHBHOCTH Jielia Cy pa3Bujaia
CIOCOOHOCT youaBama CIIMYHOCTH U pa3jivKa, M3/1Bajarba OMTHUX CBOjCTaBa U OPraHU30Bambha

npenMeTa npemMa ofpel)eHoOM KpUTepujymy.

Peanmn3oBaHe akTHBHOCTH OWIIe Cy MOBE3aHE ca KOHKPETHUM UCKYCTBUMA JIEIe
y TPUPOAHOM OKpYXKemy, 300T dera je kiacuukanuja mmana HEMOCPEIHO U IMPAKTHUYHO
3Haueme. Jlera Hucy caMo pa3BpcTaBajia MPUPOJHE MaTrepHjalie, Beh cy pasroBapajia o ToMe
3alITO Cy MX TaKO rpymHcalia, yrnopehupana pa3inuuTa peliema U MOoKyllaBaia ga o0jacHe
cBoje kputepujyme. Ha Taj HaunH pa3Bujaid Cy c€ MaTeMaTH4YK{ TTOJMOBH Kao IITO CY HCTO—
Pa3IUYUTO, CIMYHO—PA3IUUYUTO, Behe—Mame, IMpHMaga—He NpUIaaa, Kao M CHOCOOHOCT

rpynucama i IPOMEHe KpUTepHjyMa Kiracudukaiyje.

Pesynrat wucTpakuBama yKa3dyjy Ha IIO3UTUBHE IpPOMEHE Y o0iactu
kinacu(uKalyje HaKOH peajn30BaHUX aKTUBHOCTH. YouaBa Ce CMamemhe Opoja HEYCHENTHHX
oaroopa u nosehame yrena jere koja Cy yCIENIHO pa3BpcTaBajia MPUPOIHE MpenMeTe U
oOpasnarana KpuTepujyme cBor u3zbopa. [loceOHO je 3HauajHO MITO Ce HaNpeJaK yodaBa HE
caMo y IPaKTHYHOM Tpynucamy npeamera Beh Uy criocoOHOCTH Jene 1a BepOanu3yjy HauuH

Ha KOjH Cy BpIIuja KIacu(pUKaIIH]y.

Camnka 4. KnacudukoBame mpemMa CBOjCTBY BEITUKO-MAaJIO

Ha ocHOBy peanm30BaHUX aKTUBHOCTH MOXE C€ YOUUTH Jla Cy TPUPOIHU
Marepujaji MpeJCTaB/balil 3Ha4ajaH MOJCTULIA] 32 Pa3BHjambe CIIOCOOHOCTH KiIacH(UKaluje.
HbuxoBa pasHoBpcHOCT omoryhwmiia je menu jaa yodaBajy u ymopelyjy pasmudura CBOjCTBa,
ucnpoOaBajy pasinuuTe KpUTEpUjyMe Tpylucama U oOpas3iiaxy HauMHEe Ha KOje Cy BpLIMIIA
pa3BpcraBame. Y TakBUM CHTyalldjaMa BaCIHUTa4 j€ UMao YJIOTY Ja Mperno3Ha MaTeMaTHUKA
MOTCHIMjall JIeYjer HCTPaKMBama, IOCTaB/ba NHUTAaKka KOja MOACTUYY pPAa3MUIbAKE H
npommpyje MoryhHoctu 3a nopeheme u npomeHy kputepujyma. OBakBO NOBE3HBABE UTPE,

HUCTPpA)KMBamkba U HCIOCPECAHOT UCKYCTBaA Ca IIPUPOJHUM MaTepI/IjaJ'II/IMa CTBOPHJIO je YCJIOBE 3a
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pa3BUjame CIOCOOHOCTH Kiacudukanuje, a JOOMJEHU pe3yaTaTH yKa3yjy Ha TO3UTHBHE

MIPOMEHE Y OBOj 00J1aCTH HAKOH PEAIM30BAHUX AKTUBHOCTH.

3.3. Pa3Bujame nojMa cepujaiifje Kpo3 UCTPaKUBAUYKE aKTUBHOCTH Y PUPOIU

Pa3Bujame mojma cepujaije y OKBUpPYy Ipojekra ,,Jlo0po npBo onBujano ce
KpO3 aKTUBHOCTH y KOjUMa Cy Jera ynopehusana npupoaHe marepujaiie u pehana ux npema
onpeheHom cBojcTBy. [TonaszumiTe 3a 0B aKTUBHOCTH MPEJICTABIBAIN Cy IPUPOIHU MaTEPHjaIn
JOCTYITHH Y HEMOCPETHOM OKPYKEHbY, IIPE CBETa IPaHuUIle pa3InduTe TykuHe. Kpo3 BHXoBO
rnocMarpame, ynopehuBame u pehame aena cy mmana NPHIMKY Ja yodaBajy omHoce Mmelhy

BeJIMYMHAMa ¥ IIOCTENICHO Pa3BHjajy pa3yMeBame pelociiena.

JenHna o akTMBHOCTH Omila je ycMepeHa Ha pehame met rpaHuuia oj Hajkpahe
no Hajmyxe (Tabema 8) . [lema cy Hajupe mocmarpaja TpaHUYHUIE W TPOLECHUBANIA HUXOBY
Ty’)KUHY, a 3aTUM HX yrnopeluBana 1 OKyIIaBaja Aa UX pacrnopese y oaroBapajyhu pemgocnen.
VY mporecy paga HHCY ce Ociamajja caMO Ha HEMOCPEIHO BU3YEITHO NpOIeHkuBame, Beh cy
rpanunne MehycoOHO mopenuia W TpoBepaBajia Ja JIM je perociel KOju Cy MOCTaBHIIa
oxarosapajyhu. Ha Taj HaunH mpupomHU MaTepujaiyd MOCTaIH Cy CPEICTBO 3a HEMOCPEIHO

HUCTpAKHUBABLE OJHOCA Kpahe—z[yn(e " ITOCTCIICHOT" YCIIOCTaBJbaba ceija.

Tabesa 8. AKTUBHOCT ycMepeHa Ha pa3BHjambe 1ojMa cepHjarje

Enement Onuc

Ha3uB akTHBHOCTH Pehame net rpanumiia o Hajkpahe 10 HajayxKe

[nsb akTUBHOCTH Pa3Bujame criocoOHOCTH Mopehema mpeamera npeMa JIy>KuHU U
yCIIOCTaBJbakha MPABUITHOT Pellociesia.

Martepujanu [TeT rpaHuunIia pa3IuyUTe Ty>KUHE.

Tok aKTUBHOCTH Jlena cy mocMarpana, yrnopehupana u pehana rpaHauiie oj
Hajkpahe 10 HajayKe, a 3aTUM ITPOBEpaBaia PeloCciel.

Vrnora Bacniutaya [TocTaBspa muTama Koja MoACTUYY Aeiy Aa o0pas3noxe u3dop u
CaMOCTAJIHO MPOBEPE PEIOCIE]L.

Marematuuku nojmoBu | JlyxuHna, kpahe—myxe, Hajkpahe—Hajayxe, nmopeheme, penocien

U OTHOCHU U cepujaluja.

[Toceban neo akTUBHOCTH OJTHOCHO ce Ha oOpa3znarame nocrynka. Hakon mro
cy mnopehana rpaHumie, Aena Cy oOjalrmaBaia 3allTo Cy HMX IOCTaBwia onpeheHum
penocnenoM. Baciurau je moactuiao gemy na oOpasioxke CBOje OUTyKe MUTAmbHMa Kao IITO

cy: ,,Kako 3Ham koja je rpanumia Hajkpaha?*, ,ITo uemy cu ompenno/na koja ujae cieacha? u
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,,Kako MO)keMo /1a MpOBEpUMO Jia JIK Cy TpaHuHmIle MpaBuiHo nmopehane?. Ha oBaj HauwH aerna
Cy TOJCTHIIaHA JIa CBOje MPAKTHYHO MOCTYNAmkE MOBEKY Ca BEpOAHUM O0jallllelheM H J1a

KOpPHUCTE MOJMOBE KOjH OMUCY]y 0JHOCe Mel)y BelnnuynHama.

Vrora Bacriutadya HUje Ouia Ja AT MOHYAH TOTOB peaociien, Beh 1a ux moapxu
y CaMOCTaJTHOM yIopehuBamy U MpoHaJaXekhy HaYMHA 32 pellaBame 3a1aTka. [locTaBbambeM
OTBOPEHHUX IMUTama, MOJACTHIIameM MelycoOHor mnopehewma M yBakKaBambeM pa3IMUUTUX
CTpaTervja, BacluTad je ycMmepaBao JAely Ja oOpasiaxy CBOje MOCTYNKEe U IPOBEpaBajy
COTICTBEHA peliema. Ha Taj HadrH moap:kaHo je pa3BHjame MAaTEMAaTUUIKOT Je3UKa U Pa3yMeBambe

ofHOca Mel)y nmpeameTuma.

Kpo3 oBakBe akTHBHOCTH Jiella Cy pa3BHjajia CIIOCOOHOCT yropehuBama,
yCIIOCTaBJbama peociieia u pehama mpeamera nmpema 3afgatoM cBojctBy. Cepujanmja je Tako
Ouna nmose3ana ca nopehemeM U MepemeM, jep je 3a oapehuBame MecTa rpaHurlle Y HU3y OHIIo
HEOITXOTHO YOUUTH Pa3IfKe y lbUXOBO]j Ty>KUHH. FICTOBpEeMEHO, Jieria ¢y pa3BHjajia ClloCOOHOCT

na 00pazoxke cBOj U300p U J1a IPOBEPOM YTBPJE 1 JIU j€ YCIIOCTaBIbEHU PEIOCIIe] JOTHYaH.

Pesynrtartu uctpakuBama ykasyjy Ha IO3UTHBHE IIPOMEHE y 001acTu cepujaluje
HAaKOH peaJii30BaHUX AKTUBHOCTH. Y 3aJaTKy KOjU je 3aXTeBao pehame rpaHuuiia mpema
TY>KWHHU, Y0 HEYCIIEITHUX OJIrT0BOpa cMameH je ca 35,7% Ha 7,1%, 10K je mpolieHar aere ca
MakcuManHuM nocturayhem mnosehan ca 42,9% wna 57,1%. Hampenak je yodeH u y
crocoOHocTH Jiene aa objacHe mocrtynak pehama, mpu yemy je yaeo MOTIYHO YCIEUIHUX

oaroBopa nosehan ca 35,7% na 57,1%.

[TocMaTpaHo y IETMHM, AKTHBHOCTH 3acHOBaHE Ha pehamy NPHPOTHHX
Marepujajia CTBOpUIIe ¢y MOIYHHOCTH Jia Jielia Kpo3 HENOCPEIHO UCKYCTBO yOouaBajy OJHOCE
BENIMYMHE U penociiena. [loBesnBameM ynopehuBama, pehama 1 oOpasziarama MoCTyIKa, Jena
Cy WMaja TPWIMKY Ja [OCTENEHO pa3BHjajy pa3yMeBame cepHjalnje Kao JIOTHYKO-
MaremMaThuke orepamuje. J{obujern pesyaTaTd ykasyjy Ja Cy OBAaKBE aKTHBHOCTH MOIJIE
JOTIPUHETH Pa3BOjy CIIOCOOHOCTH cepujaliije KoJ Aelie, MOCeOHOo y cuTyaljama Koje cy Oume

3aCHOBaHE Ha KOHKPETHUM IMPUPOTHUM MaTepHjaiiMa U MPAKTUYHOM UCTPAKUBADY.
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3.4. Pa3zBujame nojma oOpaszana Kpo3 UCTPAKMBAYKE aKTUBHOCTH Yy IPUPOIU

VY okBupy npojexra ,,JIo0po IpBO* Aena cy Kpo3 pasiuyuTe UCTPAKHUBAUKE
AKTUBHOCTH WMalla TIPUIIUKY Jla yo4aBajy, HAcTaBJbajy W KpPEWpajy jeAHOCTaBHE oOpacie
kopuctehu mpupomHe Matepujaje u3 HemocpedaHor okpyxkema (Tabema 9). Ilocmarpajyhu
MPUPOIHE €JIEMEHTE W HUXOB pacropen, Jiela Cy IMOCTENEeHO OTKpHBaja MPaBUIHOCTH U
MOHaBJbaba Koja ce jaBJhajy y npupoau. Ha Taj HaumH yodaBame oOpa3zana OHIIO je MoBe3aHo
ca HEMOCPEIHMM HCKYCTBOM M JE€YjUM HWHTEPECOBAbMMA, a HE H3/BOjEHO OJ OCTaJMX

AKTUBHOCTH Y IIPUPOIH.

[IpBu 06N youaBama oOpasaiia jaBjbajl Cy c€ TOKOM OTBOPEHE MTpe, Kaaa
Cy Jella KOPUCTHIIa TPUPOJHE MaTepHujaje 3a yKpallaBamke MPOCTOpa 3a KAMIIOBAKE H
M3TPaiihby PA3IMUIUTHX KOHCTpyKiuja. [Ipummkom pehama nmcroBa, kameHUnha v MIHAIIAPKA
Jiella cy youaBasia MOHaBJbamke MOjeIMHUX eleMeHaTra u (popMupana jeJHOCTaBHE HU30BE. Y
TaKBHM CHUTYyallMjaMa Jielia Cy MOTJIa Jia IIPETN03Hajy 1ITa ce TOHAaBJba, 1a HACTaBe 3all0YETH HU3

" 1a CaMOCTAJIHO OCMHUCIJIC CIIMYaH pacCIiope.

Tabesa 9. AKTUBHOCT yCMEPEHA HA pa3BHjamke mojMa oOpa3zalia

Enement Onuc

Hasus aktuBHOCTH Hacrapspame u kpeupame o0paszaia o IpUPOJIHUX MaTepHjaia

[usb akTUBHOCTH YouaBame MPaBUIIHOCTH, HACTABJbAE 3AMI0UETOT HH3a U
KpEeHpame CONCTBEHUX 00pasala.

Marepujanu JlucToBu, kaMeHYnhH ¥ MUIIAPKE.

Tox akTHBHOCTH Jlena cy HacTaBbalia 3aroueTe HU30Be, youaBaia ITa ce
MIOHABJbA M KpEHpaJia CONCTBEHE oOpacIie.

VYnora BacniuTaua [ToncTuue geny na oTKpYBajy npaBuio, npensuhajy cienehu
eIIEMEHT M 00pa3iaxy CBOja 3amakarma.

MareMaTH4KH TTOJMOBH Hus, o6pa3zarii, moHaBsbame, MPaBUITHOCT, PEIOCIIE],

U OJIHOCHU npenBubame U youaBame MpaBuia.

Bacnurad je npatuo aedje akTUBHOCTH M IIPENO3HABAO CUTYallMje y KOjUMa ce
T10jaBJHUBAO MTOTEHITM]aJ 3a pa3Boj rmojMa oOpa3zana. [loctaBpameM nuTama kKao mro cy: ,,I111ta
npumehyjem y oBom Huzy?*, ,,Illta nonasu nocie oBor aucra?* u ,,Mokel i Ja HallpaBUII
HU3 Koju he umaru UCTo MpaBuiIo?*, MOJACTHUIAO0 j€ JCIy Ja yCMepe NMaxkmy Ha onHoce Mehy
eJIeMEHTHMa, youe MPaBUIHOCT U 00pa3lioke CBOja 3amakama. Ha Taj HauWH BacmuTay HHje
HYIHO TOTOBO pelIek-e, Beh je moapkaBao Jelly Ja caMOCTalTHO OTKPUBAjy MPABUJIO TI0 KOjeM

je Hu3 hopMUpaH.
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[Tocebna maxma Ouia je ycMepeHa Ha CHUTyalHje y KOjuMma Cy Jiela umala
MPIWIMKY HE caMmo Ja HactaBe Beh 3amodern HuU3, Beh M 1a 00jacHe MpaBWIIO TIO KOjeM je OH
dbopMupaH WM Ja Kpewpajy cimdaH oOpasail. 3a TO ¢y KOpUIThEHH Pa3Iu4HUTH MPHPOTHU
Marepujajy, MONyT JHMCTOBAa, KaMeHUYMha W MIMIIApKH, KOjU Cy oMoryhaBaju pazinuuTe
KOMOWHAIM]je W HauYWHE OpraHu30Bama. Jlelia cy Ha Taj HaYMH pa3BHjajia CIIOCOOHOCT Ja
MIPET03Hajy MOHABIbAE, IPEIABHUIC HAPEIHH €IEMEHT U CBOjE PEUICHE MOBEXKY Ca MPABHIOM

KOj€ Cy yOoumIIa.

YV OKBUpPY aKTHBHOCTH JIella Cy Takohe mocMarpana o0paciie Koju ce jaBibajy y
caMOM TIPUPOAHOM OKpykemwy. [locMmarpana cy pacmopen JUCTOBa Ha rpaHaMa, OONHKe U
CTPYKType MPUPOAHUX MaTepHrjaja u Apyre MPaBIIIHOCTH KOje Cy UM NMPUBYKJIE Maxmby. OBakBa
3amakama oMoryhumia cy J1a ce MaTeMaTuyKy 1ojaM odpaciia MoBeXe ca peaTHUM OKPYKEHEM
M Jla Jiera yode Ja ce MPaBHIIHOCTH WM TOHABJbambha MOTY TPENO3HATH M W3BaH HAaMEpPHO

OpTraHHU30BaHUX MATCMATHYKUX 3adTaKa.

Cuamka 5. O6paciu o penocieny uzdopa aere (Iuiapka, rpaHa, muiapka, rpaHa...)

Pesynrarn uctpaxkuBama y o01acTH oOpaszana I0JaTHO TOTKPEIUbYjy OBE
KBaJIMTATHBHE Halla3e W yKa3yjy Ha TO Ja Cy IUIaHWPaHEe aKTHBHOCTU Y MPHPOAU JOTIPHHEIE
MOCTEIICHOM Pa3BOjy Jedjux crnocoOHocTh. Mako cy 3aganmm U3 OBe 00NAacTH y MOYETHOM
Mepery MpeCTaBballd H3PaKeH KOTHUTUBHHU U3a30B, 3aBPIIHHU MMOAIN CYTEPHUIITY TO3UTHBAH
TPEeHJ Kpo3 3HAaTHO mMoBehame MOTIYHO YCIEUIHMX pelleha U CUTYpHHUjE pa3syMeBame U

BepOaIn3aljy yOUeHHX MPaBHUIHOCTH Mel)y TpUpOTHIUM MaTepujaiuMa.

Kpo3 HaBeneHe aKTHMBHOCTHU pa3BHjajie Cy C€ CIOCOOHOCTH MPENO3HaBamba,
HACTaBJbalha W Kpewpama oOpasana, Kao M mnpeaBubhama W yodaBamba IMPABUIHOCTH.
MaremaTH4Ky MOJMOBH CY C€ IMPUTOM pa3BUjalid KPO3 UIPY, UCTPAKUBAKkE U aKTUBHO yuerrhe
Jene, y CKiIagy ca KoHuemuujoM ,JloauHe y3mera“. VYiora BacmuTada omiefana ce 'y
MIPENO3HaBalkby MaTeMaTUYKoTr MOTEHIMjala I€4jUX aKTUBHOCTH, IOCTaBJbakby MOJACTULIAJHUX

I1Tama U IMPOIIUpPUBALY MOFy'hHOCTI/I 34 UCTpAXKUBAKLC.
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3.5. Ilemaromika JOKyMEHTaIHja, JIedje TMePCIeKTHBE U YJIora BacIiuTada y
pa3Bojy MareMaTUYKUX MIOJMOBA y IPOJEKTY ,,JloOpo npBo*

VY npojekry ,,Jlo0po apBo* megaromika JOKyMeHTalldja MpeAcTaBbalia je BakaH
JIeo Tpolieca yuema M pas3Boja, omoryhasajyhu na nmedje mzeje, murama, MPETHOCTaBKE U
HAaYMHH Pa3MHUILIbaba NIOCTaHy BUJBUBYU H MIPEMET 3ajeTHUYKOT IIPOMHUIIBbamka. Y CKIIaay ca
koHuenmujom OcHoBa mporpama ,JonuHe y3nera“, HOKyMEHTallMja HHUje MOCMarTpaHa Kao
CPE/ICTBO €BUICHTUPAkA PEaTH30BaHUX aKTHBHOCTH, Beh Kao MHCTPYMEHT 3a pa3yMeBambe
mpoleca yuema U IUIaHUpamke Jajber pas3Boja mpojexta (MHUHHCTapCTBO MPOCBETE, HAYKe U

TEXHOJIOIIKOT pa3Boja, 2018).

TokoM mpojekTa KOpUITheHH CY pa3TUIUTH OOTUIN JOKYMEHTAIIH]€, Kao IITO CY
¢dortorpaduje, anernorcke Oenenike, 1e4ju IPTEKU, IPOAYKTH AKTUBHOCTH U 3a0€JIeKEHH ICUjH
WCKa3u. AHanm3a MPHUKYIJbeHE MOKyMEeHTaluje omoryhuna je yBuja y HauMHE Ha Koje Jera
pasyMejy W TMOBe3yjy IIOjJMOBE Mepema, Kiacuukanuje u obpaszalna ca COINCTBEHUM
HCKYCTBUMA y MIPUPOJTHOM OKpYyKemwy. JlokyMeHTanmja je ucroBpeMeHo omoryhmia npaheme
MPOMEHa y JIedjeM MHIIJbEHY U youaBamke HOBUX IPaBalia UCTPAKUBabha KOJH Cy MPOU3IIa3HIN

U3 BbUXOBUX MHTCPCCOBALA.

[Toceban 3Ha4aj Mae cy Jieyje MepcrieKkTUBE Koje Cy MocTajaje BUIJbIBE KPO3
pasroBope, MUTama U KOMEHTape HACTajie TOKOM ucTpaxkuBama. Cioymajyhu u 6enexehn nedje
ujeje, BacmurTay je 100Mjao yBHUJ y HAYMHE Ha KOje Jiella TyMaue [0jaBe Y CBOM OKpYXewYy U
rpajie pa3ymeBame MareMaTndkux onHoca. [Ipema Punanau (2006), ynpaBo JoKyMeHTaIluja
omoryhaga 51a ce jedje TeopHje U HaUMHU MUIIUBbEHA MIPET03Hajy Kao BPedaH pecype 3a Jlajbe

y4€HE U Pa3Boj MPOjeKTa.

Viora BacmuTaya orjenana ce y mocMarpamy, JOKyYMEHTOBambY, TyMauewy H
3ajeIHUYKOM pPedUICKTOBalkY TMpoleca yduema ca JAenoM. Bacnurad HHje WMao yJory
MIPEHOCHOIIa TOTOBUX 3Hamka, Beh mapTHepa Koju Mpero3Haje MOTEeHIH]ale 3a yueHmhe, MOJACTHIC
JINjaJiorT ¥ CTBapa YCJIOBE 3a MPOAYyOJbUBALE JICUJUX HUCTPAKUBama. AHAIN3A TIOKyMEHTAIH]e
oMoryhagaa je JoHOIIeHe OTyKa O HOBUM MOJCTULIAjUMa U OPTaHU3alMjU CPEIUHE 32 YUCHE,
YHMe je TpojeKaT KOHTHHYHPAHO pa3BHjaH y CKJIaQy ca Je4juM uHTepecoBamuMa (Kpmwaja u

[TaBnoBuh bpenecenosuh, 2013).
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[Tpojekar ,,JIoOpo IpBO“ HMCTOBpEMEHO je yKa3ao Ha 3Ha4ya] MHTETPHCAHOT
MPHUCTYIIA YUY€y, KOjH MOApa3yMeBa MOBE3UBAKBE PA3IUUUTUX OOJIACTH Pa3Boja U y4ewa y
CMUCJICHUM >KUBOTHUM KOHTEKCTUMa. MaTeMaTHYKH 1T0jMOBH HHUCY Pa3BHjaHH U30JI0BaHO, Beh
y TOBE3aHOCTH Ca MWCTPAXUBAKEM IIPUPOZE, Pa3BOjeM TOBOPA, CAPATHUYKHX OJHOCA,
KpPEaTHBHOT M3pakaBama M EKOJIOIIKEe cBecTH. Ha Taj HauMH Jena cy MareMaTHyuke I0jMOBE
pasyMeBajla Kao €0 COICTBEHOI HCKYCTBA M HEIOCPEIHOI OKpYXKEma, IITO j€ jeOHO O
OCHOBHHUX MOJIA3MIITA MHTETPUCAHOT TPHUCTYIA Y CaBPEMEHOM IIPEJIIIKOICKOM BaCIHUTAbY H

oOpazoBamy (MHHHCTAPCTBO MTPOCBETE, HAYKE W TEXHOJIOMIKOT pa3Boja, 2018; Epstein, 2014).

[lenaromka nokyMeHTaluja je, CTOra, MpeicTaBjbasia BHIIE Of Oeexerma
JIe4jUX aKTUBHOCTH — OHA je Omja CpPeICTBO pa3yMeBama JIedjer ydema, MOAPIIKE Pa3Bojy
MaTeMaTH4KUX T0jMOBa M MJaHMUpama Oyayhux kopaka y mpojekty. Kpo3 nokymeHTamnujy cy
MocTajie BUJBMBE J€Uje KOMIIETEHIIM]e, MHTEPECOBalba M HAYMHU Pa3MUIILJbamka, IITO j&
oMoryhwmiio na mpornec yuemwa OyJie 3aCHOBAaH Ha JIe4joj MEepPCIEeKTUBU U aKTUBHOM ydemrhy y

U3rpajilbu 3Hamba.

4. 3ak/pyyak

Pesynrarn cnpoBeseHOT MCTpakuBamba yKasyjy lla IUIaHUPaHEe HCTPaKHBAYKe
AKTHBHOCTH y TIPUPOTHOM OKPYKEHY MOTY MPEICTaBJ/haTh 3HauajaH M Pa3BOjHO MOJCTUIIAjaH
KOHTEKCT 32 pa3BUjame MOYETHUX MaTeMaTHYKUX MOjMOBA KOJ JeLle MPEIIKOJICKOT y3pacTa.
AHanm3a pesynTara Inpe-TecTa W IMOCT-TeCTa, YNOTHyHmheHa MoJanuMa A00HjeHUM ITyTeM
eBHJICHIIMOHE JINCTE M aHETJOTCKHX OCNEeIIKH, yKa3yje Ha IO3MTHUBHE INPOMEHE Yy CBUM
WCTIUTHBAaHUM O0O0JacTUMa: Mepemy, Kiacu(ukanuju, cepujalMju ¥ yodaBamy oOpasaria.
HajuzpaxkeHuju Harmpeak youeH je y o0nacTu cepujanmje U Kiacupukaimje, 10K ce Mepeme
MOKa3ajio Kao o0JIacT Koja je Jeru mpejacTaBibayia Behw HM3a30B, a paj ca oOpaciuma Kao

CHO)KeHI/IjI/I CCIMCHT KOjI/I 3aXTCBd KOHTUHYHWPAHY IMOAPHIKY W BHIIC ITPUJIMKA 3d HCTPAKUBALC.

JloOujeHn pe3ynTaTté MOTY Ce JIOBECTH y Be3y ca KapaKTEepOM PEaM30BaHHX
aKTHUBHOCTH, KOj€ Cy Iojaswie O JACYjUX HHTEPECOBamba, HEMOCPEIHOT HCKYCTBA U
MPaKTHYHHUX CUTYallMja y IPHPOIHOM OKpyXKemy. Jlena cy nmana npuinky aa Mepe, ynopehyjy,
pa3BpcTaBajy, pehajy u youasajy NpaBUIHOCTH KOpUcTehr KOHKpPETHE MPUPOIHE MaTepHjalie 1

pemaBajyhu cutyanmje Koje cy 3a bUX UMayie cMucao. Ha Taj HaunH MaTeMaTHYK MMOJMOBH
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HUCY OWJIM W3BOjJEHM OJf KOHTEKCTa UIpe M HCTpaxuBama, Beh Cy ce pasBHjaiu Kpo3

aKTHUBHOCTH KOje Cy Jienn Ousie OIIUCKe U pa3yMJbUBE.

[Toceban 3Ha4aj] MCTpaKMBama OIena ce y yKa3uBamby Ha MoOryhHocT na
BacIuTad MPHUPOAHE U CBAKOAHEBHE CHUTYyaIlMje IMPENO3Ha Kao IMOTEHIMjATHO MaTeMaTHYKH
noacruuajue. [lorpeda ga ce uaMepu mpocTop, yrnopeae MPUPOIHU MaTepujaiu, pa3BpCTajy
IIPEAMETH, YCIIOCTaBU PeoCie]] WiIM HAaCTaBH 3arodeTy o0pasall MoXKe MOCTaTH MPHIINKa 32
pa3BHjambe MaTeMaTHUKOT MUILIJbEHA. YIIOTa BacliuTaya mpyu TOMe HHje J1a IeIM TOHY/H T'0TOBa
peniemna, Beh 1a MaXJbHBUM IOCMATPAbEM, TIOCTABIbAEM ITOJCTUIAJHUX TUTAA U TIOIPIIKOM

y oOpasnaramy Ae4jux MOCTYyIaKa MPOIIUpYje BbUXOBE MOIYNHOCTH 32 HCTPaKUBAHE U YUCHE.

[IpakTyHM JOONPHUHOC paja omiea ce€ y MPEeACTaBJbEHUM aKTHBHOCTHMA
peanu30BaHUM Yy OKBUPY IpojeKTa ,,J100po ApBO*, KOje MOTY TOCIYKUTH Kao IpUMep HadrmHa
Ha KOjU C€ MPHUPOAHO OKPYKEHE MOXKE KOPHUCTUTH 32 Pa3BUjamb€ MOYETHUX MATEMATUYKUX
mojMoBa. OBe aKTHUBHOCTH TOKa3yjy Nla TMPUPOJHU MaTepUjaiv, MPOCTOP U CUTYaIHje Koje
HACTajy TOKOM WIpe M MCTpaXUBamkba MOTY OMTH OCHOBAa 3a IUIAHUPAKE MaTeMaTHUKU
MOJICTUIIAJHIX CHTyalldja ydema. MCcToBpeMeHO, Tmenaromka JOKyMEHTaluja oMoryhasa
BacIuTayy Ja MpaTH Jedyje HauhHe pa3MUlbamba, youaBa HHUXOBa MHTEpPECOBama U

CMOCcOOHOCTH M Ha OCHOBY TOTa IJIAHUPA HapeHE KOpake y MPOoLeCy yuerma.

Pesynaratu Takohe yka3yjy Ha 3Hauaj nmpodeCHOHANHE yJore BacluTaya M
norpe0y 3a HErOBUM KOHTHHYHPAHHM YCaBpIIaBameM Yy OOIACTH PaHOT MaTeMaTH4KOT
o0pazoBama. 3a KBAIUTETHHjE KOpUIIheme MPUPOAHOT OKpPYXKEma Kao MpoCcTopa 3a yuere
OWTHO je pa3BHjaTH KOMIICTCHIIMjE BacIUTa4da 3a MPENO3HABAKE MAaTEeMaTHUKUX CUTYyallHja,
MOCTaBJbae MOJACTHLAJHUX IUTamka, NMPUMEHY HCTPAKMBAYKUX CTPaTerHja M IEIaromIko
TOKyMEHTOBamE Aedjer yuema. [lopen Tora, pesynraru ykasyjy ¥ Ha 3Ha4aj HHCTUTYLIMOHAIHE
MOAPIIKE, TOCEOHO Yy MOTIey OpraHu3allMOHUX, BPEMEHCKHX, 0€30€IHOCHUX U JIOTHCTHYKUX

yCJIOBa 32 pean3alnjy akTHBHOCTH Ha OTBOPEHOM.

[Ipu Tymauemy pesynrara MOTPEeOHO je YBaXXUTU OTpaHUYEHA UCTPAXKHUBABA.
HctpaxuBame je peai30BaHO Ha MaJIOM W MPUTOJTHOM Y30pKYy of 14 nere y OKBHpY jeIHE
BaCIMTHE IpyIie, 300T yera ce J00MjeHH pe3ylITaTh He MOTY IIMPOKO TreHepanu3oBatu. OHU mpe
cBera ykasyjy Ha Moryhe ejexkre oCMUIIBEHUX UCTPaKMBAYKUX aKTUBHOCTH Yy KOHKPETHOM
BaCIMTHO-00pPa30BHOM KOHTEKCTY. OTpaHUYee IPeICTaB/ba U YHHEHUIIA 12 j€ UCTPAKHUBAE
peann30BaHoO y JeJHOJ TPYIU U Y OTPaHUYEHOM BPEMEHCKOM IIEpUOLY, ILITO YITyhyje Ha moTpedy

3a OIIPE30M IIPpU TyMAYCHY ,[[O6I/IjeHI/IX IMpOMCHaA.
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Bbynyha wuctpaxuBama moria Ou OMTH ycMepeHa Ha Behe M pa3HOBPCHH]E
y30pKe, OyXe BpeMeHcko mpaheme MU mopeheme pasIuuuTUX KOHTEKCTa peasn3aliyje
akTHBHOCTH Y nipupou. [TocebHO On OMIT0 3Ha4ajHO Aajba HCTPAXKHUBAKA YCMEPUTH Ha YIOTY
Me/IaromKke JOKyMEHTAIMje, capailby Cca MOPOJUIIOM M MOTYNHOCTH TIOBE3MBamba

MaTeMaTHYKUX cajjpaja ca IpyruM o0JacTuMa yuerma y MPUPOJIHOM OKPYKEHY.

VY LenMHHM MOCMAaTpaHo, pe3yiaTaTH OBOI MCTpaKMBamka yKaszyjy Ha TO Ja
MPUPOIHO OKPYXKEHE MOXKE IMpEACTaB/hbaTH 3HAYajaH pecypc 3a pa3BUjambe IOYETHHX
MaTeMaTH4KuX 1ojMoBa. Eberosa BpenHOCT He Mpousiazu caMo U3 OopaBKa Jele y NPUpOIH,
Beh mpe cBera u3 MoryhHocTH J1a BacHTay Mperno3Ha U OCMUCIH CUTyallMje y KojuMa Jera
KpO3 WIpYy, WCTpakuBamwe, Mnopeheme M pelaBame MNPAaKTUYHUX Npodiaema pas3Bujajy
MaTeMaTuyke HauWHE pasMHIUbama. Ha Taj HauMH NpuUpogHE CHUTyaldje MOry IOCTaTu
MaTeMAaTHU4KH MOACTULIAJHE CUTYyalllje YUeHha, y KOjuMa JIeTe aKkTUBHO YUECTBY]€ Y OTKPHUBakY

OHOCA, ITPABUITHOCTU U 3HAYCHA Y CBOM OKPYIKCHY.
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