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CAKETAK

Pan ce 6aBu ucnuTHBaKEM MPHUCYTHOCTH MAaTEMaTHUYKUX MMOjMOBA Y JHUKOBHOM H3pakKaBamby
Jielle  MPEeAUIKOJICKOr  y3pacTa, ca LMJbEM carjiefjaBatba MOTryhHOCTH TOBE3UBamba
MaTEeMaTHYKOT ¥ JIMKOBHOT cajipKaja y OKBUPY MHTETPHCAHOT y4eHha U BACITUTHO-00pa30BHE
npakce. [lonma3u ce o1 craHOBHIITA /1a Jella TOKOM JJMKOBHUX aKTUBHOCTU CIIOHTaHO KOPHUCTE
pa3nuynTe €JEeMEHTe MAaTeMaTHYKOT MHILJbEHha M MaTeMaTH4Ke II0jMOBE, Kao INTO CYy
Tr€OMETPHUJCKH OONMIM, MPOCTOPHU OJHOCH, CHUMETpHja, NpPOIOpLHje U TOHaBJbajyhu
obpacuu. HMako je moBe3aHOCT MaTeMaTWKe U JIMKOBHOT M3pa)kaBawka IPUCYTHA Y
CBAaKOJHEBHUM AaKTUBHOCTHMA Jielle, HEH OOpa30BHM MOTEHIMjaJdl y MpaKkCH HHUJE YBEK
JIOBOJBHO TIPETIO3HAT M CUCTEMATCKH TTO/ICTUIIAH.

HcTtpaxuBame je pealn30oBaHO NPUMEHOM CKajlleé TMpOIEHe ¥ AaHKETHOT YIHUTHHUKA
KOHCTpyHCaHHX 3a ToTpebe pama. Ckanma mpolieHe Ouia je HaMEHEeHa BacIUTaynuMa |
OJTHOCHJIA C€ Ha TMpPOIEHY Yy4YeCTATOCTH WCIO0JhaBalkha MAaTEeMAaTHYKHX I[10jMOBAa TOKOM
JUKOBHUX aKTUBHOCTH JIelle, JOK je aHKeTHHU YIMUTHUK KOpHUIINEH 3a MpUKYIJbame MmoJaTaka
O CTaBOBMMAa BacluTaya O IMOBE3aHOCTH MaTeMaTHWKe W JIMKOBHOT H3paXkaBama y IMPaKkCu
WCIIUTAaHUX BacmuTada. Y HUCTpaXuBamwy je ydectBoBaio 19 Bacmuraua [Ipemmkoscke
yctaHoBe ,,Onra JoBuuuh-Puta“, Bpruh ,Parapcka kanuja*“ y KpasmseBy, Koju Ccy YHMHUIU
MIPUTO/IaH y30paK MCIUTAHUKA.

JloOujenu pe3ynraTd, IpeMa MpolleHaMa MCIUTAaHUX BacluTaya, yKa3zyjy Ha TO Ja Ccy
MaTeMaTHUYKH I0JMOBH Y 3HA4ajHO] MEpPU NPUCYTHU TOKOM JIMKOBHUX aKTUBHOCTH JIElE,
HapOYHUTO TEOMETPHUJCKH OOJIMIIM, MMPOCTOPHU OJHOCH M TMOHaBJbajyhu oOpaciu. Pesynraru
Takohe Mokasyjy /Ja HCIHUTAHU BACIUTA4YM MPENO3Hajy MOBE3aHOCT MaTeMaTUKE M JIMKOBHOT
u3paxkaBama M 3Ha4a] HHTETPUCAHOT MPUCTyMNa yuewy. Ha oCHOBY 100HMjeHHX Hala3a MOXKe
ce 3aKJbYYUTH Jia TUKOBHE aKTUBHOCTH IPE/ICTaBIba]y MOJCTHUIIAjaH KOHTEKCT 32 UCIOJbaBAHE
U pa3BUjamke eJIeMeHaTa MaTeMaTHUKOT MUIILJbEH-A U Ja MIOBE3UBAKE MATEMAaTUKE U TUKOBHOT
u3paxkaBamba MOXKE JOTIPUHETH KBAJUTETHUJEM IUIAaHUpPAky M pealu3aldju BacCHUTHO-

00pa30BHOT pajia y CKJIaly ca KOHLENIMjoM nporpama I odune yziema.

K.Tby‘ll-le peun: mamemamuxka, Mamemamudxo Mullberbe, JUKOBHO U3pasX;icasare,

l’lpe()u/lKOJZCKM y3pacm, JUKO6He AKNMUBHOCMU, UKMESPUCAHO YUuerve, Tooune y3jiema
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TEOPUJCKHU JEO

1. YBoa

CaBpeMeHO MPEANIKOJICKO BaCIIUTamke U 00pa30Bambe MoJIa3u O] CXBaTamba JIETeTa Kao
AKTUBHOT yYECHHKA y COTICTBEHOM pa3Bojy M ydewy. Jlere cBoja 3Hama M MUCKYCTBa I'paau
KpO3 Wrpy, HCTPaKWBAKE, KOMYHHKALM]y, MPAKTHYHO JEIOBAKE M PA3IUUUTE OOJIMKE
CTBapaJIayKOT HM3paKaBama. Y TaKBOM IPHUCTYIYy y4€Hmhe Ce HE IMocMarpa Kao YCBajame
M3/1BOjeHNX W MelycOOHO HemoBe3aHUX cajpkaja, Beh Kao MpoIec y KojeM JAETe IMOBe3yje

pa3auyuuTa UCKYCTBA U HA Ta] HAUMH Ipajiy IEJIOBUTO Pa3yMeEBambe CBETA KOJU Ira OKPYKY]Je.

[TocebaHn 3Hayaj y caBpeMEHOM IMPEIIKOJICKOM BaCUTalkhy UMajy CUTyalllje y KojuMa
ce paznmuuuTe Oo0JacTH ydewa mnpupoaHo mnpemnuhy. OcHoBe mporpama [oodune y3iema
3aCHUBAjy C€ Ha XOJHCTUYKOM MPHUCTYNy pPa3BOjy JE€TeTa W WCTHUY 3Ha4a] ydema Kpo3
CBaKOJIHEBHE CHUTYaIlH]je, OJJHOCE M MHTEPAKIINje, UCTPAXKUBAKHE U aKTHBHO ydyenihe Jnerera y
XKUBOTY BpTuha. Y TOM cMHCIy, CaApXkaju pa3IMYUTHX oOJacTH He IMOocMaTpajy ce
M30JI0BaHO, Beh ce moBe3yjy y CKlIaqy ca JIe4juM WHTEepecoBamUMa, HCKYCTBUMA U HAUMHHUMA
Ha Koje Jere MCTpaxyje cBoje okpyxkeme (['omuue ysnera, 2019; Siraj-Blatchford, 2009;
Wood, 2013).

Jeman on 3Ha4yajHMX acriekara TAaKBOT TMPHUCTyMa jecTe MOTyhHOCT mpeno3HaBama
MaTEeMaTUYKHX UCKYCTaBa y Pa3IMYMTUM aKTHBHOCTHMA JieTeTa. MaTeMaTHIKO MUILBEHE HE
pa3BHja ce caMo y CHTyalHjama Koje Cy HEeIOCPeIHO yCMEepeHe Ha MaTeMaTHKy, Beh U Kpo3
Urpy, MaHMITYJIANN]y TIpeIMeTHMa, opeheme, youaBame 0JJHOCa, TPOCTOPHY OpraHHU3aIln]y,
npero3HaBame oOpasana W peliaBame mpodiema. Jlere ce ca MaTeMaTWYKUM TMOJMOBUMA
cycpehe y CBaKOJHEBHOM OKPYXCHY W KOPUCTH UX NMPUIMKOM HCTPaKHMBamkba M TyMaucHmha

CBeTa OKO cebe.

VY TOM KOHTEKCTY OCEOHO MECTO MMa JIMKOBHO M3pakaBamwe. Kpo3 nprame, cliukame,
KOJIaX, MOJICJIOBake M JIpyre OOJMKe JMKOBHOI CTBapajallTBa JeTe H3paxaBa CBOja
HCKYCTBA, UJieje U J0KHUBJbAje, alli UCTOBPEMEHO OpraHu3yje MpOCTOp, KOPUCTHU Pa3IUUYUTe
o0nMKe M JUHMjE, YCIOCTaB/ba OJIHOCE BEJNIMYMHA W TMOJIOXKaja M yodaBa IOHaBJbamba,
CUMETPHjy M JIpyre CTpyKkType. JIMKOBHAa aKTHBHOCT 3aTO MOXE MpPEACTaBJbaTH MPUPOIAH
KOHTEKCT y KOjeM Ce MaTeMaTW4Kd M0jMOBU I0jaBJbyjy Kao JI€0 JETETOBOI MCKYCTBa, Oe3

BHUXOBOT I/I3I[BajaH>a N3 OCJIIMHEC aKTHBHOCTH.




[ToBe3uBame MaTeMaTHKE M JMKOBHOT H3pakaBama OTBapa MOrYHHOCT Ja ce Jedja
CTBapajayka akKTUBHOCT carjie/ia U3 IIupe nepcrekTuBe. JIMKOBHU paj] ieTeTa He MpeCTaBiba
caMO HAaYWH BU3YETHOT M3pa)kaBama, Beh MOke OMTH M MPOCTOP y KOjeM C€ HCIIOJhaBajy
pPasiiniuuTU 06JII/IIII/I MaTeMaTU4YKOI' MUIIIJbCH:A. I/ICTOBpeMeHO, MaTeMaTu4iKu HOjMOBI/I MOTy
JIOOUTH KOHKpETaH M JETeTy OJIM3aK CMHCao KaJa Ce I0jaBJbyjy Y KOHTEKCTY CTBapama,

HUCTpa)XuBamka U UI'PE.

Y oBOM pany maxma je yYCMEpeHa Ha IIOBE3aHOCT MaTeMaTHKe M JIMKOBHOT
M3pakaBama Jelle TPEANIKOJICKOT y3pacTa, ca TOCEOHMM OCBPTOM Ha MPHUCYTHOCT
MaTEeMaTUYKUX HOjMOBa Y JIUKOBHUM AKTHUBHOCTHMA U MOFthOCTI/I BUXOBOI' IPCIIO3HABAkA
U TOJCTUIIAKa Y BacCHUTHO-OOPa30BHO] Mpakcu. TEOpHjCKH Je0 paja yCMEpeH je Ha
pa3Marpame pa3Boja MaTeMaTHYKOI MHILJbEHAa M yCBajakba MaTeMaTHYKHX II0jMOBa Y
TIPEIIITKOJICKOM y3pacTy, TPUPOJIC JIMKOBHOT M3paKaBama JeTeTa, MOTYNHOCTH MOBE3UBarmha
MaTeMaTUKe W JMKOBHOT HM3pa)kaBama, Kao M YJIOre BaclMTada y CTBapamy YCJIOBa 3a

HHTECTPHUCAHO YUCHC.

VY ckiagy ca Tako MOCTaBJbEHUM TEOPHUJCKUM TOJIA3UIITHMA, UCTPAXKUBAYKHU JIE0 paja
YCMEpEH je Ha UCHUTHBaHE MPUCYTHOCTU MAaTEeMAaTUYKUX MOjMOBA y JIUKOBHOM H3pakaBamby
Jielie U3 MEepCHeKTUBE BacluTaya, Kao M Ha carjielaBamkbe HHUXOBHUX CTaBOBA O MOBE3aHOCTU

MaTeMaTHKe U JIMKOBHOT M3pa)kaBama Y BACIUTHO-00Pa30BHO] MPAKCH.




2. Teopujcku npuctyn

2.1. Pa3Boj MaTeMaTHYKOI MHILbeHkha W yCBajame MaTeMATHYKHX NOjMOBa Yy

MPEeIIIKOJICKOM y3pacTy

Pa3Boj MaTeMaTHUKOT MUIILJbEHa MPECTaBIba jeJJaH O] 3HAYajHUX acleKaTra yKyImHOT
KOTHUTHUBHOT pa3Boja JeTeTa TNPEeAlIKOJICKOT Yy3pacta. (CaBpeMeHa CXBaTamba pPaHOT
MaTeMaTHYKOr 00pa3oBama Mojia3e OJ Tora Ja JIeTe He MOYWbEe Ja pa3BHja MaTeMaTHyKa
3HaWka TEK IOJIACKOM Y IIKOJY, Beh 1a ce OCHOBHU OOJMIM MAaTeMaTHYKOT MHIIbEHA
110jaBJbYjy MHOTO PaHHje, Y OKBUPY CBaKOJHEBHHX MCKYCTaBa, UTPe, UCTPAXKHUBAbHa U OJTHOCA
ca MpeIMeTHMa M JbyIuMa W3 HEMOCPEeTHOT OKpykema. [lema mpemmkoickor y3pacta Beh
Moceyjy pasiuuuTa HegopMmalHa MaTeMaTHuka 3Hama KOoja CTHYYy Ipe CHCTEeMAaTCKOT
IIKOJICKOT y4era, a 3aJaTak IPEANIKOJICKOT BAacIUTama jecTe Ja Ta HCKYCTBa NpENno3Ha,
MpoLIMpYje U MmoBe3yje ca HoBuM cazHamwuMa (Ginsburg, Greenes & Balfanz, 2003; Clements
& Sarama, 2009). HctpakuBama paHe MaTeMaTHKE 3aTO CBE BHIIE HarJialiaBajy 3Hayaj
pazyMeBama HauyMHa Ha KOJU JIella MOCTENEHO Tpajiec MaTeMaTHIKe TT0OJMOBE U TIOBE3Y]y UX ca

Pa3IMYUTUM CUTYyalljamMa y KojuMma yde u JIeTyjy.

MareMaTHYKO MUIJBEHE KO JIETETa HE MOXKE CE CBECTH CaMO Ha M03HaBame OpojeBa
U crnocoOHocT pauyHama. OHO oOyxBara pa3jIM4MTe HAYMHE YyouaBama, mopehema,
kinacu(ukoBama, MOBE3MBakba W OpraHM30Bama oOjJHOca Mely mpeaMernma, mojaBama u
BeJIMYMHAMa. Y PaHOM JETUECTBY IMOCEOHO MECTO MMajy pa3yMeBame KOJUYHMHE M Opoja,
npero3HaBame  Kopultherme 00JIMKa, MPOCTOPHU OIHOCH, MEpEHe, youaBame oOpasaina u
MPAaBUIHOCTH, Ka0 ¥ TOYETHH OOJWIM JIOTUYKOT 3aK/by4YMBamka W pellaBama IMpoodiiema.
Knementcu Capama (2009) yka3yjy Ha TO Ja ce paHa MaTeMaTHKa pa3BHja KpO3 BHIIE
Mel)ycoOHO TOBe3aHuX 00JacTH M Jla CE MAaTEeMaTHYKO 3HaWme KOJ JeTeTa He pa3Bhja Kao
jenHooOpa3Ha crocoOHOCT, Beh Kpo3 pa3iuyuTe pa3BOjHE MyTeBe. Y HHUXOBOM IPHUCTYILY
MoCceOHO ce MCTUYY OpOj U KOJIMYHMHA, MEPCHE, TeOMETPHja U MPOCTOPHO MHILBEHE, KA0 U

o6pacu1/1 " Apyru 06J'II/ILII/I MaTEMaTUYIKOI pE30HOBAK:A.

CnnuyHo craHOBMIITE 3acTymnajy BaH jAeH Xeysen-lIlanxyusen u Emma (2014), koju
UCTHYY Jla Cy Y paHOM MaTeMaTHMYKOM 00pa3zoBamy MOCEOHO 3HauyajHE J(Be LIMpe 00JacTu:
HyMEpUYKE U KBAHTUTATUBHE HJIEje M BEIUTHHE, ca jeJHEe CTpaHe, U TEOMETPHjCKE U

MPOCTOPHE HJIEje U BELITHHE, ca Apyre crpane. OBe o0iIacT MpPOKUMajJy aKTUBHOCTH Kao




IITO Cy youaBame o0pasaiia, CoOpTHpame, pehame U ycrocTaBibamke oqHoca Mehy o0jekTuma.
Ha Ttaj HauMH MaremaTWKa y TPEANIKOJICKOM y3pacTy noOHuja IIMpU CMHCA0 U 00yxBara

MHOTO BHIIIE O]1 yCBajama OpojeBa 1 OCHOBHHUX PauyyHCKUX OIEpaIyja.

3a pa3yMeBame pa3Boja MATEMATHYKOT MHUIILBECHA 3HAYAJHO j€ MONH OJ1 YNE-CHUIIE Ja
JeTe MaTeMaTHYKe OJHOCE HajIpe YIO3Haje y KOHKPEeTHHUM curyanujama. OHO mopenu
IpeaMeTe Mo BeTMYMHH, YOUaBa IITa je OJVKe WIH Jlajbe, UCIUTYje IITa je U3HAJ] I UCTIO,
MPEro3Haje CIMYHOCTH W pasiiMKe, TPyMUIlle MpeaAMeTe mpema oapeleHnM CBOjcTBUMA U
3amaka Ja ce ojJipeheHu eIeMeHTH MoHaByhajy. Ha Taj HauMH neTe MocCTeneHo W3/ABaja
3ajeJHUYKE KapaKTepUCTUKE pa3IMuUTUX CHUTyalllja W wu3rpahyje 1ojMOBE KOJjU MY

omoryhaBajy /1a CBOja UCKYCTBa OpraHU3yje U TyMayH.

VYnpaBo 300rT TOora ce MaTEeMAaTHYKO YUYEHE Yy TPEIIIKOJICKOM TEPHOJy HE MOXKE
YCIICITHO 3aCHUBATH MCKJbYYHMBO Ha (JOPMAITHOM MMCHOBAaWkY M yBe)kOaBamy mojMoBa. Jlere
10jaM TOCTEINEHO Ipaau Kpo3 akTUBHO yuemrhe m uckyctBo. Kama, Ha mpumep, mopeau asa
nmpeaMeTa, OHO HE ycBaja caMo pedd ,.Behe™ m ,Mame, Beh KpOo3 KOHKPETHY CHUTYaIHjy
pasBuja pazymeBame oAHOca BenuunHe. Kaga rpynwmine nmpenMere nmpema oOnuKy, 00ju win
JIPYroM CBOJCTBY, OHO pa3BHja CIIOCOOHOCT KiacudUKaiuje, TOK ce MPHIMKOM pehama
nmpeaMeTa TpeMa BEIMYMHW WM IY)KUHH TIOCTENEHO pa3BHjajy OTHOCH CEpHjalHje H
nopehewma. Ha civuan HauMH, youaBame MPaBUIITHOCTU U MOHABJbaba MPEAICTaBIba OCHOBY 32

pa3Boj pazyMeBama oOpa3alia U MaTeMaTUYKUX CTPYKTYpa.

HctpaxkuBama paHOr MaTeMaTHYKOT OOpa3oBama YKa3dyjy Ha 3Hauaj MOBE3UBAba
MaTEeMaTHUYKOT yuera ca JICUjUM CBAKOJHEBHUM HMCKycTBHMa. ['mHCOYpr, ['punc u Bandaniy
(2003) y mporpamy Big Math for Little Kids momase ox tora ma mana aema Beh mocenyjy
OpojHa HehopmaHa MaTeMaTUUYKa 3HaWba U Ja 00pa30BHU pajl Tpeba /a ce HaJloBe3yje Ha OHO
mTo nena Beh 3Hajy u ymejy. Ilporpam oGyxBara 6poj, oOnuke, Mepeme, o0paciie U JIOTUYKO
MUIILBCHE, ONEpalrje U MPOCTOPHE OJHOCE, a MaTEMAaTUYKEe HJICje MOBE3Yjy CE ca HIpoM,
npuyama, WCTPAKUBAKEM M JPYrUM aKTHBHOCcTUMA. [loceOHO je 3HauajHO MITO ce
MaTeMaTU4YKO MHUILJBEHE Yy OBOM IMPHUCTYIy HE TpPEeTUpa Kao M3/BOJEHO OJf OCTalluX

AKTUBHOCTH ACTCTA, Beh kao HemTo mTO ce MoXe paSBI/IjaTI/I Y pa3JINUUTUM KOHTCKCTHUMA.

OBakaB MpUCTYN je BaXKaH M 300T YMICHUIIE Ja JeTe MPEIIKOICKOT y3pacTa 4ecTo
MoKa3yje MaTeMaTH4KO pa3yMeBame Ipe HEero ITo yme jAa ra (opMmMajHO 00jacHH WU

yrnoTpeObu MaTeMaTH4yKy TePMHHOJIOTH]Y. JleTe Moke YCIeIIHO Ja pacropeny MpeaMeTe Mo




BCJIMYMHY, YOUM Ja JBa CKylla HUCY jeIHaKa, MpPENno3Ha OOJMK WM HACTaBH 3allO4YeTH
oOpa3al, a Ja mpu TOME HE KOPUCTH TEPMHUHOJOTHjy Koja OM oOaroBapana MHIKOJICKOM
MaTeMaTU4YKOM je3MKy. 3aTo je y NPEANIKOJICKOM IEepPHOJy Ba)KHO IMOCMATpaTH U came
MOCTYIIKE JICTETa, FlerOBE HAUMHE UCTPAKUBAA M OJJHOLICHA IIpeMa MPEAMETHMA, a HE caMo
SKCIUTMLUTHO W3rOBOpEeHE Maremaruuke mnojmoBe. [locebaH 3Hauaj y TOM mpolecy uma
MaTeMaTW4KH je3uK. Pa3roBop o BenMYMHHU, OOJUKY, MOJIOXKA]y, KOJMYUHHU, PEIOCICAY U
OJTHOCHMa MOMaXKe JICTETY Jia MOCTENEHO MOBE3Yje HEMOCPEIHO UCKYCTBO Ca alCTPAKTHUJUM
npeacraBama. [punc, I'macOypr u bandann (2004) mnoceOHO HarnamaBajy 3Ha4aj
MOJICTUIIAMA JICIIe JIa MUCIIC O MaTeMaTHUIM H Ja CBOje MaTeMAaTHYKO MUIBCHE U3paXKaBajy
peurMa. Y BHXOBOM MPHUCTYITY Pa3BOj MaTEMAaTHUKOT je3WKa TPE/ICTaB/ba BAKAH JIEO PAHOT

MaTeMaTH4Kor 00pa3oBama.

VYcBajame MaTeMaTUUKHUX MTOJMOBA TIOBE3aHO j€ M ca pa3BOjeM CITOCOOHOCTH JeTeTa Ja
yoyaBa oAHOce M3Mel)y paznumuuTux eneMeHara. Tako ce mojaM oOnHMKa HE pa3BHja caMo
IMPEIO3HaABAKEM U UMCHOBAILEM KpPYyra, KBaJpaTa UKW TPOYyIJia, Beh u youaBalkbeM HBHXOBUX
CBOjCTaBa, pa3jiiKa M CIWYHOCTH, Ka0 U MOTYNHOCTH HBHXOBOT KOMOWHOBama. [IpocTopHO
MHUIIJBEHE CE pa3BHja KPO3 KPETamke W OPHJCHTAIM]y y MPOCTOPY, alld U KPO3 YOUuaBaAHE
MoJIoXKaja rmpeaMera u ogHoca Mehy muma. ClIMYHO TOME, pa3yMeBambe Mepermha MOYUE KPo3
nopeheme BenmnunHa U OJTHOCA ,,BUIIE—Mamke™, ,,Iy’)ke—Kkpahe®, , mupe—yxe®, ,,Te:xe—naKmie,

a TEK KacHH]Je ce Mmope3yje ca GOpMaIHUJUM MEPHUM CUCTEMHUMA.

[Toce6bHO MecTO y pa3BOjy MaTEeMaTHYKOI MHUIBEHAa HMajy TEOMETPHJCKO U
MPOCTOPHO MHIJBCHE. Y PaHOM JCTHUECTBY Jiella Ce CBAKOJHEBHO cycpehy ca pa3muunTim
obnuMMa W TpOoCTOpHUM ojaHocuMa. OHa yodaBajy OOJIMKE TpeaMeTa, HBUXOB I0JI0XKa),
BelMuuHy u MelycoOHu pacnopen. [IpocTOpHO HMCKYCTBO Tpe/CTaB/ba BaKHY OCHOBY 3a
KacHHje TEOMETPHUJCKO pa3yMeBame, a WCTPAKHUBAaKka paHe MaTEMAaTHUKE MPEIo3Hajy
TCOMETPH]JY M MPOCTOPHE OJHOCE KAO0 JEJIHO O] IICHTPATHUX MOIPYy4dja MATEMaTHUKOT yUeHmha Y
npeanikoiackom mepuony (Clements & Sarama, 2009; van den Heuvel-Panhuizen & Elia,
2014).

VY OKBUPY T€OMETPHJCKOI U TMPOCTOPHOI MHIbEHA JIeTe MOCTENEeHO pa3BHja
CIOCOOHOCT Jla Tpeno3Haje M pa3iukyje OoOJIMKe, Ja youaBa HHXOBa CBOJCTBA, Ja HX
KOMOMHYyje M TpaHC(hOpMHIIE U Jla pa3yMe HUXOB IOJI0Ka] Yy MpocTopy. 300r Tora

AKTUBHOCTH Y KOjI/IMa ACTC Ir'paiy, Claxe, IIPEMCIITA, IPpTa U MO,[[CJ'ijC pa3iInunuTe 0o0nmnKe




MOT'Y UMAaTH MAaTCMAaTUYKH HOTeHI_II/IjaJI, YaK W Kaga HHUCY HEIIOCPECAHO OpPraHrM30BaHC Kao
,MareMaTnyke akTUBHOCTH ‘. OBO je MOCEOHO BaXHO 3a TEMY OBOT' paja, jep ce yIpaBo y
TaKBUM dKTHBHOCTHMa MOTY HOjaBI/ITI/I CIICMCHTH MATEMAaTHUYKOIT MUIIJbCHA KOjI/I HUCY

W3JIBOJEHH Kao rmocebaH caapikaj.

[Topen reoMeTpuje 1 MpocTopa, 3HAYajHy yJIOTY UMajy 00paciiy U MpaBUIIHOCTH. Jlere
MIPEIIITKOJICKOT y3pacTa MOe Jia yodaBa IMOHaBJbamke 00ja, 00JIMKa, BETUYHHA, IIOKPETA WU
IpYrux eleMeHaTa W Jla HacTaBjba 3amodyeTd HU3. Ha Taj HaumH pasBHja CcrocoOHOCT
nperno3HaBama CTpyKType u npaBuwiHoctd. Kiemente u Capama (2009) oGpaciie mocmaTpajy
Kao 3HauyajHy 00JIaCT paHOT MaTEMaTUYKOT pa3Boja, 0K BaH JeH XeyBen-lIlanxyusen u Enua
(2014) yka3yjy Ha TO Jia ce aKTUBHOCTH ca oOpaciiuma, copTupameM u pehamem nperumnhy ca

Apyrum o0nacTMa MaTeMaTHYKOT MUIIJLEHHA.

3Hayaj paHOT MaTeMaTH4Kor oOpa3oBama NMoTBphyje u 3ajeqHnuku craB Hanmonanxor
yIpyXema 3a oOpa3oBame Mane Jerne ¥ HanuoHamHOr caBera HacTaBHMKA MaTeMaTHKe
(NAEYC/NCTM), mnpema KojeM KBaJUTETHO U pPa3BOJHO IPUMEPEHO MaTEeMaTHUYKO
oOpa3oBame Jele y3pacTa o]l TpHU 0 LIECT TOJHMHA IMPEICTaBJba BaKHY OCHOBY 33 KacHH]e
MaTeMaTU4KO ydyeme. Y OBOM IPHUCTYyIly HarjaliaBa ce MoTpeda Ja jAeua umajy IpUcCTyl
M3a30BHUM, UCTPOKUBAYKUM M CMHUCICHMM MaTeMaTHYKUM HCKYCTBHMAa, YMECTO Ja C€ PaHO

MaTEMaTH4YKO YYC€HE CBOJIU HA MEXaHUYKO yBe>1<6aBaH>e MN30JIOBAHUX BCUITHHA.

CaBpeMeHa HCTpaKMBamba JI0IaTHO HArJAIIaBajy Ja paHO MaTeMaTHUYKO ydeme Tpeda
MOCMATPATH Kao MPOIEC KOJU CE OJ[BHja Y Pa3IMYUTHM KOHTEKCTHMA. [Ipernen nctpaxnpama
bjopxnynn, Ban gen Xeysen-lIlanxymzen m Kynbepr (2020) mokasyje mga ce caBpemMeHa
UCTpaXMBakha MAaTEMaTHKE y PAaHOM JICTHICTBY CBE BUILE YCMEpaBajy Ha HAuYMHE HA KOje
Jella y4e MaTeMaTHKy Yy Pa3JIMYMTUM OOpA30BHUM CHTyallMjamMa, Ka0 M Ha NHTamkEe KaKo
0JIpaciii MOTY Jia TIOJIp>Ke Pa3BOj MaTeMaTHUKOT pazyMmeBama. OBakBa OpHjeHTaIMja oMepa
TEXHINTE Cca MUTakba ,,KOJIHMKO MaTeMaTUKE JeTe 3HA™ Ka MUTamy ,,KAKO JETe MaTeMaTUYKU

MUCIIU, UCTPAXYje U I'Paay pasymMeBame"".

Jlena y4e HajeHuKacHU]je KaJa UMajy MOTYNHOCT Jla UCTpaXxyjy, OCTaBJbajy MUTamka U
J07a3e /10 3akJbyyaka KpO3 COIICTBEHY aKTHBHOCT, a HE€ KpO3 IIaCUBHO YCBajame
unpopmanuja (OECD, 2017). ITocebHO ce ucTuye 3Ha4aj OKPYKeHba 3a YUeHe K0oje MOoJACTHYE
Paio3HAIOCT, CAMOCTAIHOCT M KPEaTUBHOCT, NMPH YEMY OJpacid UMajy YJIOry MOCpeIHHKA

KOju ycMepaBa, aiau He Hamehe nporiec yuewa. Ha Taj HaunH pa3Buja ce ayTOHOMUja JIeTeTa,




ald W CIOCOOHOCT IOBE3WBama pa3mnuuTux objactu 3Hama (Wood, 2013). Urpa,
UCTPAXHUBAKE M MPAKTHYHE AKTUBHOCTH NPEICTaB/bajy 3HAUajHE KOHTEKCTE 3a pa3Bo)j
MaTeMaTUYKOT MUIIJbCHa. MelyThM, YnibeHnIa 1a IeTe y9u Kpo3 UTPY He 3HauH Jia je CBakKa
Urpa cama o ceOu JOBOJHHA 32 Pa3BOj CIOKEHUJET MAaTEMAaTUYKOT pasymeBama. [loTpebHo je
Ja OJpaciy TpPero3Hajy MaTeMaTHuke MOTyhHOCTH Koje ce T0jaBibyjy y IedjuM
AaKTUBHOCTMIMA W Ja WX, KaJa je TO CMUCICHO, MPOUIUPYjy NHUTAmHMa, MaTepHjaanma,
MOJICTHIIajUMa U pa3roBopoM. McrpaxuBama mporpama Big Math for Little Kids ympaso
MOKa3yjy 3Hada] OCMHIILJBEHOT OKPYXKEHha U OCETJHMBOT BOhEHma OApacior y MOAPIIIA

MaTeMaTu4koM yuemy aere (Greenes, Ginsburg & Balfanz, 2004).

VYnora oapacnor, mehytum, He ToJpa3ymMeBa HaMmeTame (GOPMATHUX MATEMATUUKUX
cajp>kaja CBaKoj Jle4joj akTUBHOCTU. HampoTuB, pa3BojHO ImpHUMepeH MPUCTYI IOJIpa3yMeBa
MPEno3HaBamke TPEHYTKA y KOJeM C€ MAaTeMAaTUUYKH CaApKaj MIPUPOJHO T0jaBJbyje U HETOBO
MPOIIMPHUBAKE y CKIAAy ca WHTepecoBamMMa W MoryhHocTmMa jgereta. AKo Jere, Ha
npumep, pacrnopehyje obnuke Ha nanupy, BacmUTady MOXKE Ja IOJICTaKHE pPa3roBOp O
IbUXOBOM TOJIOXKAjJy, BEJIWYMHU WM OJHOCY, 0Oe3 NpeKuaama JEeTeTOBE CTBapallauke
akTUBHOCTH. Ha Taj HauMH MareMaTWykH IojaM J00HMja CMHUCA0 Y KOHKPETHOM HCKYCTBY

IeTeTa.

3a oBaj pax MoceOHO je 3HauajHa YWILCHMIIA Ja CE MaTEeMaTH4YKA IOJMOBH HE
10jaBJbYjy UCKJbYYHBO Y aKTHBHOCTHMA KOj€ Cy TPAJUIIMOHATHO O3HAYCHE Ka0 MaTeMaTHYKe.
OHu Mory OWTH TPUCYTHH Y Pa3IMYUTHM CHUTyallMjamMa Yy KOjuMa JIeTe MOPEIH, TPYIHUIIE,
pactiopehyje, Mepu, rpagu, O0OJNHMKyje, IL[pTa WJIM OpPraHU3Yje €JIEMEHTE Yy MPOCTOpPY.
CaBpeMeHH MPHUCTYITH paHOM MaTEeMaTUYKOM 00pa3oBamy YIpaBo ykaszyjy Ha motpely na ce

MAaTEMAaTUYKO YUYCHEC ITOBCKE Ca pA3JIMIYNTHM KOHTCKCTUMA U UCKYCTBUMA JICTCTA.

ITocmarpano U3 TOT yria, pa3Boj MaTEMAaTHUYKOI MULIJBEHA Y MPEIIIKOJICKOM y3pacTy
IIpeJCTaB/ba MOCTEIEH MPOLEC Y KOJeM JIETe 0] HEOCPEAHOT, KOHKPETHOT UCKYCTBA Ipeia3u
Ka CBE CIIOKEHHM]eM YOoyaBamy OJIHOCA, MPABUIHOCTH U CTpyKTypa. OHO KpO3 aKTHBHOCT
yII03Haje KOJM4YuHe, O0IHKe, IPOCTOp, BEIMYMHE U o0pacie, a 3aTUM T€ OJJHOCE MMOCTENEHO
1oBe3yje U KOPUCTH y HOBUM CHUTyalijaMa. MaTeMaTH4Ki MOJMOBH C€ TaKO HE YCBajajy Kao
u3osioBaHe MHpopmanuje, Beh ce rpajge y KOHTEKCTY JIETETOBOI HMCKYCTBAa M HErOBOT

AKTUBHOT OIHOCA TPpEMa OKPYKCHY.
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OBO CTaHOBHIITE MPECTaBJba BAKHY TEOPUJCKY OCHOBY 3a pa3MaTpamme MOBE3aHOCTH
MaTeMAaTUKE U JTMKOBHOT M3pakaBama. AKO Ce paHO MAaTEMAaTHYKO MUIILbCHE pa3Buja U KPo3
MPOCTOPHE OJIHOCE, OOJIMKE, BEIWYHMHE, o0Opaciie, CUMETPUjy U OpraHHu3alujy elieMeHaTa,
OHAa CC €O TUX MATCMATUYKHNX HMCKYCTaBa MOXKC HOjaBI/ITI/I 1 TOKOM JIMKOBHHUX aKTHUBHOCTH.
VYpaBo 300r Tora je 3a ajbe pa3mMarpame TeMe HEOMXOIHO carjeaTd U MPUpPOJy JIUKOBHOT
U3paxkaBama JETeTa MPE/IIKOJICKOT y3pacta U MOTYNHOCTH KOje OHO MpyXKa 3a UCIOJbaBambe

U pa3BHjamkbe Pa3IMYUTHX 00JMKA MATEMAaTHYKOT MHUIJBEHA.
2.2. JIuKOBHO M3pakaBambe 1eTeTa MPeIIKOJCKOr y3pacTa

JIukOBHO wu3paxkaBame IMPEACTaB/ba jelaH O] 3HAYajHMX HAYMHA Ha KOJU JIETe
MPEAIIKOJICKOT y3pacTa UCTpaXxKyje, T0KUBIJbaBa U MPEJCTaBJba CBET KOJU ra okpyxyje. Kpos
[pTamke, CIUKamke, OOJMMKOBAamke, KOJaX W APYre JIMKOBHE aKTHBHOCTH JIeTe HE HM3pakaBa
caMo0 OHO ITO BUIHW, Beh M cBOja MCKyCTBa, ocehama, MpeACTaBe, Waeje U HauMHE Ha Koje
pazyMme IojaBe M3 CBOT OKPYXKema. 300T Tora ce Je4ju JUKOBHU paji He MOXE IMOCMaTpaTH
HCKJbYYMBO Ka0 KOHAYHU MPOU3BOJ, Beh Mpe CBera Kao Jeo Mpolieca y KOjeM JIETe UCTPpaxKyje
MaTtepujaje, ucnpobaBa pa3iIMuMTe HAYMHE U3pakaBamkba U I'Pagd COINCTBEHO pazyMeBambe

CBCTa.

VY npenmkoJcKoM TEepHOoJy JTUKOBHO H3pakaBalkbe HMMa IocebaH 3Havaj jep je
MOBE3aHO Ca Pa3IMUMTUM acnekTuma nedjer pasBoja. IIpema KamenoBy (2008), nmukoBHO
CTBapajalliTBO Yy MPEAUIKOJICKOM Y3pacTy MMa BUIIECTPYKH Pa3BOjHU 3Hauaj, jep MOJCTUYE
ONaXame, MUIBEHE, MAIITy, MaXKkby, MOTOPUYKY KOOPIAMHAIM]Y, adld MU CIOCOOHOCT
youaBama OjJHOca Mehy oOjekTmma, Kao M OpraHm3alujy mpocropa u obOnuka. JIukoBHE
aKTUBHOCTH TOJICTHUYY pa3Boj Mepleniyje, puHe MOTOPHUKE, KOOpAWHAIMJE OKa U PYKE,
MaXxHhe, MAIlTEe, MUIJbEHA U CTBApATIAYKNX CIOCOOHOCTU. VIcTOBpEeMeHO, ieTe KPO3 JIMKOBHU
paj yuu Aa mocmatpa, U3[Baja U oBe3yje pa3IuiuTe KapaKTepUCTUKE MpeaAMeTa U nojaa. Ha
Ta] Ha4yMH JIMKOBHA AaKTUBHOCT TMpEACTaB/ba MPOCTOP y KOjeM ce mperuinhy dyIHo,

KOTHHUTHBHO, eMOIIMOHATHO ¥ MOTOPHYKO UCKYCTBO nereta (Epstein & Trimis, 2002).

BaxHo je umatu y Buay Ja ce JAedje JUKOBHO M3paKaBame PA3NIMKyje OJ JUKOBHOT
CTBapaJlaliTBa ojpaciux. Jlere He cTBapa ca MCTOM HaMepoM, 3HAaWkEeM U KpUTepujyMuMa
KOjUMa ce PYKOBOJM ojpacia ocoba. HberoBo m3paxaBame je y BEIMKO] MEpU CHOHTAHO,

HCTPAXKUBAYKO H YCIIOBJBCHO pa3BOjHI/IM MOFthOCTI/IMa, HCIIOCPCAHUM HCKYCTBOM U
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UHTEpecoBamUMa. 300T Tora ce Jedju JMKOBHU paja He OM Tpebajao MpoLemHBATH IpeMa
MEpUJIMMa PEATHCTUYHOT NpHKa3uBamba, Beh y KOHTEKCTY JIETETOBOI pa3Boja M HAYMHA HA

KOjU OHO KOPHCTH JIMKOBHA CPEJICTBA 3a MPEICTaBJbame CONCTBeHHX wujeja (DPummmosuh,

2011).

Pa3Boj mTuKOBHOT M3pakaBara OJ[BHja CE TIOCTEIICHO. Y paHHjeM MEePHOIy JIeTe Hajipe
UCTpaXKyje MOTYNHOCTH TIOKpeTa, Tpara u Marepujajia, a BpeMEHOM IMOYHELE JIa YCIIOCTaBIba
CBE clokeHHje ogHoce u3Mmel)y nmuHuja, obnuka, 60ja, BenuunMHa U mpocTtopa. Pa3Boj Huje
MOTITYHO JIMHEapaH, HUTU CE CBa Jella U3pakaBajy Ha UCTU HAYUH U UCTUM TeMmiioM. Mnak, y
JIedjeM JIMKOBHOM H3pakaBamy MOTY € YOUUTH ojJpeheHe pa3BojHE KapaKTEPUCTHKE KOje Ce
0JIHOCE Ha HayuH Kopuiihema auHUje, 00auKa, 0oje, mpocropa u cumbona. [lo3HaBame TUX
KapaKTepHCTHKa BAXKHO j€ 332 pa3yMeBame JIedjer JTMKOBHOT paja M 3a CTBaparme aJleKBaTHUX

yCIJIOBa 3a BeroB Jajbl pa3Boj (Pununosuh u Bojsoauh, 2017).

[Toce6HO MecTO y TMKOBHOM HM3paxkaBamy nMa 1ptex. L{prame merety omoryhasa na
HerocpeHo Oenek W OpraHm3yje CBOja MCKYCTBa, ald M Ja TMPEACTaB/ba OHO IITO HHjE
HerocpeaHo mpucyTHo. Kpo3 mprex mere mocTeneHo pasBHja CIOCOOHOCT aa onpehenum
JUHUjaMa, OOJMIMMa M TPOCTOPHHM OJHOCHMMAa NPEICTaBH Jbyle, MpEAMETe, IOjaBe U
CUTYyallHje Koje cy My 3Havajue. [Ipu Tome, nere HE Mopa Jia TeKHU JTOCIOBHOM IPHUKA3UBAY
ctBapHoctd. OHO MOXKe Ja HariamaBa ojpeleHe nenoBe, Mewa HUXOBY BEIUYUHY WIH
MOJIOKA] U KOMOMHYje pa3IMYUTe €JeMEHTe Ha HAuMH KOJU OJIrOBapa HErOBOM JIMYHOM

JTO’KUBJIBA]Y.

JINKOBHO M3paXkaBame je, CTOra, TECHO IOBE3aHO Ca MEPIENTHBHUM M MPOCTOPHUM
UCKYCTBOM pereTa. Jla Om HemrTo mpeacTaBwio, JeTe mocMaTrpa ojxHoce u3mely nemnosa,
youaBa MXOBY BEIMYMHY, NOJOXA] W OOJMMK M NOKYyIIaBa Ja Te OJHOCE IpeHece Ha
NOBPIIUHY WK Y pocTop. [IpummkoM nprama u 00JMKOBamba JETe TaKO J0JIa3U y CUTYalujy
na ynopebyje, pacnopelyje, rpynuiie u komOunyje pasinuyure enemente. OBU MPOLECH HUCY

CaMO JIMKOBHEC IIPUPOJIEL, Beh CaapiKC U CJICMCHTC KOTHUTUBHOI' © MAaTCMATUYKOI' MUIILJbCHbA.

VY Tom cMuciy, JrMHHUja, 0OIMK U IPOCTOP MPEACTaBbajy OCHOBHA JIMKOBHA CPEJACTBA
KOja cy moceOHO 3HayajHa 3a TeMy OBOI pajaa. /lere y JNMKOBHHMM aKTMBHOCTHMAa KOPHCTHU
pasnuuuTe JMHUjE, IPENo3Haje U cTBapa 00JMKe, TOCTaBJba €IeMEeHTe Ha opeleHe no3unuje
U ycrocraBiba ofHoce usMmely wmux. Ha npumep, mpunmkoM nprama kyhe Moxe naa

KOM6I/IHij MMpaBOYraOHUK U TPOYyrao, NpUJIIMKOM IMPHKA3WBAbda YOBCKA MOXKEC Oa KOPUCTHU
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KpPYyroBe M JIMHH]jE, a MPUWINKOM YKpallaBama oJpeheHe MOBpIIMHE MOXKE Jla IOHABJba UCTE
WIA ciauyHe ejeMeHTe. Mako fere oBakBe MOCTYNKE HE MOpa Ja MMEHYje MaTeMaTHYKUM
JE3UKOM, OHM MOTY CaJpKaTH eJIeMEHTE Ipeno3HaBama OOJIMKA, MPOCTOPHHUX OJHOCA,

BeJIMUMHA U oOpa3ara.

CnoudHO TOME, OpraHM3alMja MPOCTOpa MMa 3HAYAjHO MECTO Yy JCUYjeM JHMKOBHOM
n3paxaBamy. Jlere onpehyje roe he mocraBut onpehenu enement, mra he Outu U3HAT WU
ucrnoj, mra he 6utu Onvke UM nake, mra he Outu Behe WM mMame W Kako he pa3nuuuTu
enemeHTH Outn MehycoOHO pacmnopehenu. [IpocTopHu OIHOCH Ce Tako jaBJbajy Kao €0
caMmor Ipolieca JUKOBHOT CTBapama. Pa3Boj MpOCTOPHOT MUIILJBEHA H CIIOCOOHOCT yoUaBama
ojJiHOca u3Melyy objekara mpeicTaBibajy 3Ha4ajaH €0 paHOT KOTHUTHBHOT pa3Boja, a JIMKOBHE

AKTUBHOCTH MOTY NMPYKUTU MPHUPOJIHE CUTYAIHje 3a BbUXOBO UCIIOJhaBAbE.

[Topen o6imka M MPOCTOPHUX OJHOCA, Y JIUKOBHHM paJOBUMa MOTY C€ IOJaBUTH
MMOHABJbAkE, PUTAM, CUMETPHja U TIporopitrje. Jlete Moke MOHABJBATH UCTE JTUHH]E, OOTHKe
unu  0oje, CMEHHBATH eJeMeHTe Tnpema ojapeheHom pemocneny Wi OpPTraHU30BaTH
KOMIO3UIM]y Tako Aa ce oxapeheHu paemoBu mehycoOHo moayaapajy. TakBu MOCTyIIH
MpeACTaBJbajy 3HauajHy OCHOBY 3a KacHHU]je pazyMeBame oOpa3zaia u ogHoca. McroBpemeHo,
Kana nere ynopelyje BennunHy AenoBa GUType WU MpeAMeTa U HACTOJH J1a UX MPHUKaXKE Y

oapeheroM Mel)ycoOHOM 0JTHOCY, OHO YCTIOCTaBJba €JIEMEHTAPHE OTHOCE MPOTIOPIIHje.

CaBpeMeHHU MPHCTYNU JIMKOBHOM 00pa3oBamy y paHOM JICTHECTBY HarjamiaBajy
3Ha4aj Mpolleca HCTPaXKHMBama, a HE CaMO KOHAYHOr mpoaykra. JlereTy je moTpeOHO
00e30e1uTH pa3HOBpPCHE MaTepujajie U MOTYhHOCTH Jia ucpoOaBa, KOMOMHY]jE M MEHa CBOje
noctynke. CpenuHa Oorata MarepHjajiuMa, y3 TMOJPIIKY OCET/BHBOT M IOJICTHIIAJHOT
BacmuTaya, oMoryhasa JeTeTy Ja caMOCTallHO UCTPaxKyje JMKOBHE MOTYNHOCTH W pa3BHja

COICTBEHE HauKHe u3paxkaBama (Epstein & Trimis, 2002; Isbell & Raines, 2013).

VYrora BacnuTada y TOM Mpoliecy HUje Ja AeTeTy HaMehe TOTOB MOJEN WM HAa4hH Ha
Koju Tpeba na u3riena mweros pai, Beh ma 06e30eau yclioBe 3a UCTPAKUBAKE U Ja MOIPKU
JeTe Yy pa3BHjakby CONCTBEHHX ujAeja. KBalWTETHO JHMKOBHO OKpPYXKEHE MOApazyMeBa
JOCTYITHOCT DPAa3IMYUTHX MaTepujaia, BpeMEHa 3a HCTpakuBame, MOTYhHOCT u30opa u
KOMYHHKAIMjy O OHOMe ITO aeTe paau. CaBpeMeHU MPUCTYNMU MOCEOHO HCTUYY 3HAYaj
CpeIuHe Koja TMOACTUYE OTKPUBAIbE, HHTEPAKIHU]y, UYJTHO U MOTOPUYKO HCTPAKUBAIbLE,

MaIlTy U nocraBjbame nutama (McClure et al., 2017).
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Bacnutay nmpu TomMe mMa MOTYhHOCT 1@ Kpo3 pasroBOp ca JETETOM MpOIIUpYje
EroBa MCKYCTBa, alii 0e3 mpey3uMama KOHTPOJe Hall MpoIecoM cTBapama. [lutama nomyr
,,Kako cu HampaBuo oBaj o0imuk?*, ., I'ne hem mocraButu oBaj neo?*, ,,Jla nu cy oBa /Ba jaena
ucre BenuumHe? wm ,llTa Ou ce moroamio kama O MOHOBHO OB3j OOJIMK jOII HEKOJUKO
myra?* mory mojacrahu nere na oOpa3jioKu CONCTBEHM MOCTYMAK M Ja MOCTaHE CBECHHU]E
OJTHOCA KOje YCIIOCTaBJhba y CBOM paay. Ha Taj HauuH pasroBop O JIMKOBHOM paxy MOXKeE

MCTOBPEMEHO IMOJIPKATH Pa3Boj je3uKa, MUIIJBEHA U CIIOCOOHOCTH youaBama OJHOCA.

[Tocmarpano u3 yria oBor paja, MOCEOHO je 3HauajHO TO IITO JIMKOBHO M3pakKaBambe
MpeJCTaB/ba MPHPOJAH KOHTEKCT 3a HCTOBPEMEHO WCIIOJhABAkhE PA3NIMYUTHX 00JacTh
pa3Boja. [lete xoje mpra, ciMKa WK OOJHMKYyje HE MOpa Ja pa3MHILJba O MaTeMaTHId Kao
moceOHoj 00JacTH, aim y TPOIIECY CTBapama MOXe Ja ymopelyje BennunHe, Tperno3Haje
00JIMKe, OpraHu3yje MpOCTOp, TOHAaBJha €JIEMEHTE, youaBa CHUMETPH]y H YCIOCTaBJba
paznuuuTe oxHOoce Mely nmenoBMMa. YmpaBo 300T Tora JIMKOBHE aKTUBHOCTH MOTY OWTH
3HaYajaH KOHTEKCT 3a MPET03HaBake eIeMEHATa MAaTEMATHIKOT MHUIIJBCHA Y CBAKOTHEBHOM

yuemwy JIeTeTa.

[Tpu TOMeE je Ba)KHO HArJIACHTH JIa MaTeMaTHUYKE €JIEMEHTE Y JJMKOBHOM HM3paXkaBamby
He Tpeba BemTaukd HameraTw. Llvsb HUje Ja ce cBaka JIMKOBHA aKTUBHOCT TPETBOPH Yy
MaTeMaTHYKH 3a7aTak, Beh 1a BacmurTay mperno3Ha MoryhHocTu koje Beh mocroje y aedjoj
aKTUBHOCTH W Jla WX, KaJa je TO CMHCIEHO, MPONIMPH IUTakbUMa, MaTepujaanMa u
CHTyalldjama 3a UCTpaXKHBame. TakaB MPUCTYII OJIrOBapa CaBPEMEHOM CXBaTamy JIETeTa Kao

AKTHUBHOI' © KOMIICTCHTHOT' YYCCHHKA Yy ITPOLECY YUCHA.

VYmpaBo ce y OBOj Tauykd YCIIOCTaB/ba HENOCpeAHA Be3a wu3Mely JHMKOBHOT
U3paxkaBamkba U MAaTEMAaTHYKOT MHUILbEHA. AKO JET€ TOKOM JIMKOBHE aKTHMBHOCTH KOPHCTH
o0JinKe, yCIocTaBjba HMPOCTOPHE OJHOCE, MOPEIU BEIWYMHE, youaBa CHUMETPUjy U CTBapa
noHaBJkajyhe oOpaciie, OHJIa JIMKOBHU KOHTEKCT IOCTaje jeJlaH OJf KOHTEKCTa y KOojuMa ce
MaTeMaTHYKO MUIIJBEHE MOKE UCIIOJBUTH Ha NMPUPOJIAH U JeTeTy Onu3ak HauyuH. 300r Tora je
3a pa3yMeBambe TEME OBOI' pajia HEOMXOJHO MOCEOHO pPa3MOTPHUTH MOBE3aHOCT MaTeMAaTUKE U

JIMKOBHOT U3pakaBamka Y paHOM YUYCHY, IITO he ouTn npeaAMET HapCAHOT TI0TJIaBJba.
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2.3. IloBe3aHOCT MaTeMaTHKe M JINKOBHOT U3PA’KaBalkha Y PAHOM yYemy

[ToBe3uBame MaTeMaTUKe U JUKOBHOT U3paXkaBamba Y MPEALIKOJICKOM Y3pacTy MoIa3H
Ol YMIbEHUIIE Ja JIeTe CBOja pa3jIMYMTa HWCKYCTBAa HE JIOKMBJhABa Kao OJ[BOjeHE 00IacTu
3Hama. Y CBaKOJAHEBHUM AaKTHBHOCTMMAa JETE€ MCTOBPEMEHO II0CMaTpa, HCTpaxKyje,
ynopel)yje, opranmsyje, CTBapa ¥ KOMYHHUIIMpA, IPU YEeMy CE€ Pa3IMYUTH OOIHMIHN Yydema
npupoHo nperunhy. IloyeTHH MareMaTHYK{ TOJMOBH KOJ JIEIe MPEIIIKOJICKOT y3pacrta
pa3BHUjajy ce€ Kpo3 MaHUIyJaIu]y MpeaIMeTHMa, youaBame OJIHOCA, Mopehema U perraBame
KOHKpeTHUX mpobinemckux curyanuja (IIperrosuh u Cotuposuh, 1998). 30or Tora ce
MaTeMaTHYKO MUIJBEH€ MOXKE pa3BHjaTH W Yy CHUTyalHjamMa KoOje HHCY HEMOCPETHO
OCMHUIIUBEHE KAa0 MaTeMaTW4Ke AaKTUBHOCTH, Beh y KOHTEKCTHMMa Wrpe, HCTPaXHBamba,
KOHCTPYKTUBHUX aKTHUBHOCTH M JMKOBHOT M3paxkaBama (Clements & Sarama, 2009; van den

Heuvel-Panhuizen & Elia, 2014).

JInkoBHA aKTHBHOCT TPEJICTaB/ba MOCEOHO MOTOJaH KOHTEKCT 33 TaKBO IOBE3HBAFHE
jep y ®0j JeTe KOPHCTH W OpraHu3yje pa3JIMuuTe BU3YEIHE M IPOCTOPHE EJIEMEHTE.
[IpunukoMm 1pTama, CAMKamka, KOJaKHpama WK OOJHMKOBama JAeTe Oupa, KOMOWHYje H
pacniopehyje oGnuke, nMHUJE W Apyre eaeMeHTe, ojapelyje BUXOB IMOJIOKA] U BEIUYHUHY H
ycnocTaBJba ogHoce u3Mel)y mux. Ha Taj HauMH ce y JJMKOBHO] aKTUBHOCTHU MOTY TIOJaBUTH
Pa3IMYUTH €JIEMEHTH MaTeMaTHYKOT MUIILJbEHA, HaKo JeTe HE MOpa Jia UX IMperno3Haje Kao

MaTeMaTHKy HUTH Ja UX UMEHYje (popMalIHUM MaTeMaTUYKUM [10jMOBHMA.

Jenna on HajouMrieAHWjUX Be3a OAHOCH CE€ Ha reomeTpujcke obnuke. [ena Toxom
JMKOBHOT HM3pakKaBamka YECTO KOPUCTE KpPYr, KBajpaT, TPOYrao, MPaBOYraOHUK M JPYre
00JIMKEe Kao JIeJIOBE CBOjUX LpTexka M KoMmmosunuja. I[Ilpm Tome oOmmiu mory OuTH
CaMOCTAJITHU €JIEMEHTH, i W JCJIOBH CIOXKEHHMjUX IienuHa. Jlete, Ha mpumep, MOXe
KOMOWMHOBATH BHIIIC JeJHOCTABHUX OOJIMKA KaKO OW TpEeACTaBWIIO YOBEKa, Kyhy, BO3HIO WK
HEKU MpeAMET U3 HEMOCPEAHOT OKpyxkema. OBakBe aKTUBHOCTH omoryhaBajy nereTy aa
Mpero3Haje KapakTepucTuke o0JMKa, yrnopelyje uXx U youaBa HauMHE HA KOjE C€ Pa3iIHYUTH

o6mui mory kombunoBatu (Clements & Sarama, 2009).

FeOMeTpI/IjCKO MHUIIJBCHE Y paHOM JACTHHCTBY, MCI’_)YTI/IM, HC OAHOCH C€ CaMO Ha
MPpENO3HABAKLC U UMCHOBAKLC o6muka. OHO O6YXBaTa " yOUaBakC BbUXOBUX KAPAKTCPUCTHKA,
oJgHOCa H nonoxcaja Yy OpocCTopy. anaBo 300r Tora JUKOBHE aKTUBHOCTH MOTY HNPYXKHUTH

MOFthOCTH 3a paBBI/IjaH)C IMPOCTOPHOI' MUIIIJbCH:A. Ka;[a ACTC o,unyqyje mra he mocraBuTH
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W3HAJ, MCIOJ, IOpei, MCIpe] WIM H3a JPYror €JIEMEHTa, OHO YCIIOCTaB/ba IPOCTOPHE
onnoce. Kanma onpehyje rine he mocraButu onpehern oOnMK Ha manupy WIM Yy OJHOCY HA

Jpyre eJIeMeHTEe, OHO UCTOBPEMEHO OPraHm3yje MPOCTOP CBOjE TMKOBHE KOMIIO3HIIH]E.

[IpocTopHO MHIBEHE MMa 3HA4ajHO MECTO Yy paHOM MaTeMaTHYKOM pa3Bojy.
HcTpaxxknBama yka3yjy Zla Cy IPOCTOPHE MPEACTaBe W CIIOCOOHOCTH TOBE3aHE Ca pa3BOjeM
MaTEMaTU4YKOI' MUIIJBECHA U JIa C€ MOT'Y IMOACTULATH KPO3 pa3jIndUTC aKTHUBHOCTHU Y KOjI/IMa
Jiera MaHUIYJIUINY TpeIMeTHMa, TMPeACTaBibajy MPOCTOpP M pasMmaTpajy ojHoce usmelhy
o0jexara (Clements & Sarama, 2009). JIUKOBHO H3paxaBame je y TOM IOTJEAYy IOCEOHO
3HAYajHO Jep JeTe Mopa Ja JOHece OJJIYKE O TMOJIOXKA]y, BEIMYMHU U MelycoOHOM OJHOCY

eJeMeHaTa Koje mpHuKasyje.

ITopen obmmka w mpocTropa, 3HAYajHA Be3a HU3Mel)y MareMaThuke HW JUKOBHOT
M3pakaBamka MOXKE Ce YOUHTH y Topel)emy BeIMYMHA U YCIIOCTaBJbaky OJHOCA. JleTe Moxke
Jla TpUKa3yje HemTO Kao Behe WM mame, Tyke win Kpahe, Ommke win Jajbe, Kao U Ja
pa3IMYNTAM BeJIMYMHAMA eJIeMEHaTa HarjamaBa HBHXoB MehycoOHm onHoc. Mako TakBo
MPEACTaB/babe HHUJE HYKHO pe3ynrar (OpPMaTHOT MEpema, OHO YKJbYdyje elIeMEHTapHEe
nporece nmopehema u mpolemUBamka KOjU Cy 3HAYajHU 3a Pa3B0j MAaTEMaTHYKUX IMOjMOBA

(Greenes, Ginsburg & Balfanz, 2004).

[Toce6HO 3aHMMIBMBY OOJIACT TOBE3WBama MPEACTaBJbajy OOpaciii W IOHABJharba.
JleTe TOKOM JIMKOBHE AaKTHMBHOCTH MOXC ITOHABJbAaTH HCTH OOJHUK, JIMHHU]Jy, 00jy WIH
KOMOHWHAITM]y eJIeMEHAaTa, ajli U OpraHMu30BaTH eJIEMEHTEe 1o ojapeheHom pemocienay. TakBo
MMOHABJbAhE MOYKE OMTH CIIOHTAaHO M HACTaTH Kao JICO SCTETCKOI MJIM CTBapajlaukor n3dopa
JeTeTa, ajldi HCTOBPEMEHO IpE/CTaB/hba MOTYNHOCT 3a youaBame IMPAaBHIIHOCTH W OOpasara.
[Ipeno3naBame W CTBapame oOpasala cMaTpa ce 3HAuajHUM JICJIOM PAaHOT MaTeMaTHYKOT
ydema jep JeTe Kpo3 HUX pa3BHja CIOCOOHOCT youaBama IMPAaBHIHOCTH, NpeaBulama U
ycnocTaBsbama oaHoca (Greenes, Ginsburg & Balfanz, 2004; van den Heuvel-Panhuizen &
Elia, 2014).

Ca oOpaciuma je moBe3aH M pUTaM, KOJU Ce MOKE HCIIOJBbUTH Y TIOHABJbaky JIMHU]A,
o0nMKa MM Jpyrux eJeMeHaTa Yy JIMKOBHO] kommno3uuuju. Ha mpumep, nere Moxke
HaM3MEHHYHO MOCTaBJbaTH JIBA PA3JIMUMUTa OOJIMKA WM NMOHABJHATH UCTH MOTUB y ojpeheHOM
penocneny. Y TakBUM CHUTyallljamMa JIeTe€ HE MOpPa CBECHO Ja Pa3MHUIIJba O MaTeMaTHYKOM

06pacuy, A1 IBCTOBa AKTUBHOCT MOApPA3yMEBa YCIOCTABJbAKEC IMPABHUIIHOCTH U pEAOCIICaAa.
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YupaBo TakBe CIOHTAaHE CHUTYallMje MPEACTaBJbajy 3Ha4ajaH IMOTEHIHM]all 32 MHTETPHCAHO

yueme.

Cumerpuja Takohe mpeiacraBiba jeHY OJ jaCHUX JOJAMPHUX Tadyaka MAaTEMAaTHKE W
JIMKOBHOI' H3pakaBabba. Y JMKOBHUM aKTUBHOCTHMA AcOa MOry CIOHTaHO CTBapaTu
CUMETPHYHE KOMITO3HUIIH]e, MPECIrKaBaTh OOJUKe WM pacropehuBaTd ejIeMeHTe TaKo Ja
IUXOB I0JIOXKA] Ca jeJIHEe CTpaHe OJroBapa IoJioXkajy ca apyre crpaHe. CUMeTpHrja ce MOXKe
M0jaBUTH Yy IpTamy, CIUKamby, H3paad OpHAMEHaTa, KOJaXy WIH OONIHMKOBamy. TakBe
aKTHBHOCTH oOMOryhaBajy JeTeTy Ja Kpo3 BHU3YeJIHO HCKYCTBO YO4YaBa MOJYIApHOCT,

pacrniopen u oHOCe U3Mel)y nenosa nenuHe.

CnudvHa MOBE3aHOCT MOYKE C€ YOUHTH W KOJ Tporopidja. [IpuirkoM mpeacraBibama
YOBEKa, KXUBOTHIHE, MIPEIMETa WM HEKe Jpyre IeNMHE AeTe yCIOocTaBjba OJHOCe u3Mehy
BEJIMYMHA TI0jeIMHUX JIeJI0OBa. TH 0JJTHOCH HE MOPajy OJIrOBapaTH peaTHUM MpoIopIrjama, jep
JieTe JIMKOBHUM IPHKAa30M YECTO HaryallaBa OHO IITO My je 3HaudajHo. Mmak, cam mporec
yrnopehuBama ienoBa u onapehrBama HBUXOBE BEIUYWHE Y OJHOCY Ha IENTUHY INpeICTaBIba
HCKYCTBO KOje MOKe OWTH TIOBE3aHO ca pa3BOjeM pa3yMeBama OJHOCAa BEIMYUHA H

MpoTopITHja.

BaxxHo je HarmacuTM Ja ce HaBENEHHM MATEMaTHYKH €JEeMEHTH Yy JIMKOBHOM
u3paxkaBamby HE I0jaBJbyjy HY)KHO Kao pe3yaTaT HaMepHOT MojydaBama mMaremartuke. Jlete
MOXKE€ J1a KOPUCTH KPYT 3aTO HITO HUME Kellu Ja MPEeJCTaBH CyHIIe, /a MoHaBJba ojapeheHu
00JIMK 3aTO IITO MYy C€ Ta KOMIO3MIIMjA JI0Ta/Ia WK Ja PAaclopeu eJIeMEHTe Y MPOCTOPY Ha
onpehenn HaumH 0e3 CBeCTH Ja KOPUCTH MaTEeMaTHMYKU IojaM. YIpaBO Ta CIIOHTAHOCT
MIpeJICTaBJba jeIHy OJ HaJBAXHHUJUX KapaKTEPUCTUKA MHTETPUCAHOT yuerha Yy MPEAIIKOICKOM

nepuony.

MaremMaTHuko y4eme He Tpeba OrpaHuYUTH Ha CUTYyaldje y KOjUMa BacluTay JACTEeTy
JUPEKTHO MOCTaB/ba MaTEeMAaTUUKH 3agaTak. CaBpeMeHa MCTpaKUBamba PAHOT MaTeMaTHUKOT
oOpa3oBama Haryamanajy 3Hayaj pa3IMYuTUX KOHTEKCTa y KOjUMa Jena MOTy Jia youaBajy,
KOpUCTe W pa3Bujajy Marematuuke wuzaeje. Kpo3 wurpy u uctpaxuBame JaeTe TIpaau
HedopMallHa MaTeMaTHyKa 3Hamka Koja ce KacHMje MOry IOBe3MBaTH ca (OpMaTHUJUM

MarematndkuM nojMmoBuma (Bjorklund, van den Heuvel-Panhuizen & Kullberg, 2020).

anaBo 300r TOra I/IHTeraI_II/Ija MAaTEeMaTUKC U JIMKOBHOT' H3pakaBakba HC

noapasymMeBa 104aBakbCe MATCMATHYIKOT ca,upxcaja HI/IKOBHOj AKTUBHOCTHU Ha BCIITAYKH HAYHH.
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Ben cmucao je mpe cBera y npeno3HaBamby MaTeMaTHUKHUX MMOTEHIMjajda Koju Beh mocrtoje y
JiedjeM UCKYCTBY M akTuBHOCTH. Kama nere 1pTa, CiiMka WM OOJHKYje, BaCIIMTAa4 MOXKE Jia
Mpero3Ha TPEeHYTKEe y KojuMma JAeTe mopenu, kKiacudukyje, pacmopehyje, youaBa oOmuK,

BCIIMYMHY, IPOCTOPHU nonomaj HJIK MIPAaBHUJIHOCT U Aa TAKBO MCKYCTBO NOAATHO IMOJIPIKH.

VYiora BacnHuTaya y OBOM TpOIECY 3aTO je BeoMma 3HadajHa. Bacrmuray He Tpeba na
npey3Me JIMKOBHY aKTHBHOCT U MPETBOPH je Y (hopMarHO MaTeMaTH4KO MoAydaBame, Beh 1a
NMaXJBUBO TIOCMATpa Jedje MOCTYNKE U Ja, Kaga 3a TO IMOCTOjH OCHOB, IOCTaBJba MUTama U
HyIu Marepujane koju he moacrahu nasee uctpakubame. [lutama o 00IUKY, BEIMUYUHH,
MoJI0XkKajy, Opojy eneMeHaTa, HBUXOBOM peAoCieny WM HauMHYy MOHaBJbalkha MOTY MOMOhH

JETETY Jla TOCTaHe CBECHHU]E OJIHOCA Koje Beh ycrmocTaBsba y CBOM pay.

TakBo mMoOBe3WBame OJroBapa KOHIICMIMJU WHTETPUCAHOT y4erma y MPEAIIKOJICKOM
y3pacTy, y K0joj ce pa3nuuuTe 00J1aCTH MCKYCTBA HE M3]IBajajy CTPOTO jeaHa o1 apyre, Beh ce
MOBe3yjy KpO3 CMHCIIEHE CHUTYyallhje W aKTUBHOCTH JieTeTa. Y OKBUpY Iporpama [ ooduHe
y37iema TOCeOHO Ce UCTHYE 3HAYaj CHTYallMOHOT M WHTETPHUCAHOT Yuerha, Kao ¥ MOryhHOCT nia
JeTe KpO3 MCTPAXHBabe, UTPY U CTBAapajadKe akKTUBHOCTH MOBE3yje Pa3IM4YUTa MCKYCTBA H

rpaau concTBeHa 3Hauewa (I'onuue y3nera, 2019).

[ToBe3uBame MaTeMaTHKE M JIMKOBHOT M3paKaBamba TaKO MOXKE JOMPHHETH TOME Ja
MaTEeMaTUYKH TIOJMOBH JETETY OyIdy MIOCTYITHH KpO3 KOHKPETHO M BHU3YEIHO HCKYCTBO.
HcroBpeMeHo, TWMKOBHA aKTHBHOCT J00HWja IIHPU OOpa3oBHU MOTEHIMjad jep, MOpen
CTBapaJIayKOT M €CTETCKOT 3Hayaja, MMOCTaje MPOCTOP 33 MCTPAKUBAKHE OTHOCA, CTPYKTYPA,
o0JIMKa W MPOCTOPHUX OpraHu3anyja. Ha Taj HauMH MaTteMaThKa ¥ JUKOBHO M3pakKaBame HE
ryoe cBoje cnenuduuHocTd, Beh ce BUXOBE MOTYNHOCTH JIOMYHY]Y Y OKBUPY 3aj€JHHYKOT

HCKYCTBaA ACTCTA.

3a TeMy OBOTI' pajia MOCeOHO je BaXKHO LITO Ce 3HauyajaH Opoj MaTEeMAaTHYKHX [10jMOBa
KOjU Cy TpeIMeT HCTPaXHBamba, I'€OMETPUJCKH OOJIMIM, MPOCTOPHH OJHOCH, BEIWYHHE,
CUMETpHja, MPONOpIMje U MoHaBJbajyhu oOpaciy, MOKe MM0jaBUTH YIPAaBO TOKOM JTUKOBHUX
akTUBHOCTH. TO cTBapa OCHOBY 3a HKUXOBO MpENO3HaBamke U Mpaheme y CBaKOJAHEBHOM paay
BacnuTaya. MlcToBpeMeHO, HauMH Ha KOjU BacluTay MpEero3Haje OBE €JIEMEHTe U pearyje Ha
BUX MOXKE YTUIATH Ha TO Jia U he CIOHTaHO MaTeMaTW4YKO MCKYCTBO JETeTa OCTaTh camo

A€0 JIMKOBHC aKTHUBHOCTH HJIN he mocraTu nmonasuiTe 3a AaJb€ UCTPAKUBALE U YUCHC.
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[ToBe3aHOCT MaTeMaTHKE M JIMKOBHOT W3pa)kaBama MOXKE CE Pa3yMeTH Kao MoryhHocT
Jla ce MaTeMaTH4Ke HJIgje TPEeNo3Hajy y MPUPOTHUM CHTYyallljaMa Jiedjer CTBapama, a jJa ce
HCTOBPEMEHO JIMKOBHO HM3paKaBame HE CBEIE HAa CPEICTBO 3a YCBAajalke MATEMaTUYKHX
caapkaja. YmpaBo y ToM OamaHcy wm3Mel)y cIIOOOJHOT CTBapajamTBa W IEAaromKor
Ipero3HaBamba MOTYHHOCTH 3a ydeme Orjie/ia ce 3Hauaj MHTErPUCAHOT MPUCTYIA. 3aTo je Yy
HACTaBKy MOTPEOHO MOCEOHO Pa3sMOTPUTH YJIOTY BacluMTadya M 3Ha4aj MHTETPUCAHOT y4eHma y

[IOBE3MBaby OBUX 00JIaCTH.
2.4. Yora Bacnuraya v 3Ha4aj HHTErPUCAHOT YUeHa

VY NpemmKoJCKOM BacmuTamy W 00pa3oBamy yjora BaclWTaya HE CBOJU C€ Ha
MIPEHOIIEHke YHApe oapel)eHnx 3Hama W ycMepaBame JeYjuX aKTHBHOCTH TpeMa YHaIpe.
3amatum pesynratuma. [lujaxe (1977) uctuue ma aere y mpeaonepanuoHando]j ¢a3u pa3Buja
KOTHUTHBHE CTPYKType KpO3 ITUPEKTHY WHTEPAKIU]y Ca OKPYKEHEM M KOHKPETHUM
Martepujanuma, Aok Burorcku (1978; 1996) narnmamasa 3Hauaj colMjajgHe WHTEPAKLHje U
yJIoTe OJIpacior y 30HH HapeTHOT pa3Boja, IJie JeTe y3 MOJPIIKY MOKE Ja IMOCTUTHE BHIIH
HUBO pa3yMeBama. Bacmurau kpenpa ycioBe y KojuMa Jielia MOTY J1a HCTPaxyjy, MOCTaBJbajy
MATaka, UCIPOOaBajy pa3IMunTa pelickha, MOBE3y]y UCKYCTBA U Tpajie COICTBEHA 3HAUYCHA.
TakaB mpuctyn mojapasymeBa MaKJbUBO IMOCMATPALE JICIe W MPEro3HaBamke MOTYhHOCTH 3a
y4eHhE KOje Ce IM0jaBJbY]y Y Pa3IMUUTUM CBAaKOJHEBHHM CHUTyalHjama. YJiora BacluTaya je
HCTOBPEMEHO ToJp)kaBajyha, MoAacTUIlajHAa M HAMEPHO YCMEpEHa, jep BacmuTad CBOJUM
n300puMa, MUTalkbUMa U HAYMHOM OpPraHHW30Bama OKPYKEma ycMepaBa MOTYhHOCTH 3a Jajbe

yueme.

CaBpeMeHU TPUCTYIH MPEIIIKOJICKOM BacIUTalky HarjaiiaBajy Ja KBaJIATCTHA
nejaronika mnpakca mojpa3yMeBa IMOBE3MBAKE PA3IMUMTHX O0JACTH pa3Boja M ydema, Y3
yBa)KaBambe JICUYjUX MHTEPECOBAMkba, UCKYCTAaBa U MHIMBUAyAHUX HAauyWHA ydewa. Bacrurau
Tpeba na Mo3Haje pa3BOjHE MOTYNHOCTH Jele, alu U Ja Oyae OCETJbHB Ha KOHKPETHY
CUTYaIHjy y K0joj ce yuerwe oABHja. Ha Taj HauMH riaHupame HHje 0JJBOJEHO OJ MocMaTpama
u mpahema gene, Beh ce 3acHuMBa Ha pa3yMeBamy OHora ImTo jAena Beh 3Hajy, paae u

uctpaxyjy (NAEYC, 2020).

IToceban 3Haqaj Yy TOM Iponecy Hnuma HpO(I)eCI/IOHaJ'IHa OCCTJbUBOCT BacCIiyTada 3a

MOTyhHOCTH KOje ce M0jaBJbyjy Yy JI€4juM aKTUBHOCTMMA. JleTe TOKOM Urpe, KOHCTPYKTUBHE,
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UCTPKMBAYKE WM JUKOBHE AKTUBHOCTH MOXE Jia TOpead, Tpymuile, Kiacupukyje,
pacmnopehyje, yodaBa OJHOCE W TPABHJIHOCTH, ald TO HE MoOpa OWTH TPEMO3HATO Kao
MaTeMaTHYKO MCKYCTBO YKOJHMKO BacIHMTa4 HE 00paTH MaXKiby Ha T€ MpoIece. 3aTo je BaXKHO
Aa BacCrurad yme Ja nperiosHa MaTeMaTu4Ke CJICMCHTC Y aKTUBHOCTHMA KOje Ha IIPBU NIOTJIC

MIpHUIANajy Ipyroj ooIacT.

To je HapounTo 3HAYajHO Kaua je ped O JIMKOBHOM HU3paxkaBamy. JloK aere mpTa,
CIIMKa, MPaBU KOJIAX WK 00JMKYje pa3aInuuTe MaTepujaie, OHO HCTOBPEMEHO JOHOCH OJUTYKe
0 OOJIUKY, BEIWYUHH, IOJIOXKaJy, pacmopeny u mehycoOHOM oOnHOCY eneMmeHaTa. Yiora
BacllMTaya HHUjE Ja TaKBy AKTUBHOCT NpEKHJa U TNpeTBapa y (PopMaiHO MaTeMaTHUYKO
noayvyaBame, Beh ma mpeno3na MmoryhHocTH koje Beh mocToje y /edjemM cTBapajialiTBy U J1a

WX, KaJia je TO CMHCJICHO, TOJAATHO MOJPKU.

O 3Hayajy OBaKkBOI' NPHUCTyHa MOCEOHO CBEIOYE HCTpakMBama Koja Cy yCMEpeHa
yIIpaBO Ha TIOBE3WBAE MATEMATHKE W YMETHOCTH Y TIPEAIIKOJICKO] MpakcH. BjopkiyHI u
Axnckor-bjopkman (2017) wucnutHBasie Ccy HauMHE HA KOj€ BaclHUTaydl WHTETPUILY
MaTeMaTHUKy M YMETHOCT Yy TEMaTCKH OpraHu3oBaHOM pany. HbuxoBu Hanasu mokasyjy Aa
BACIUTAaY¥ MOTY MMaTH Pa3JIMYUTa MOJIA3UILITA Y MOIIeNy IUbeBa yuemha U HaulHa Ha KOjU
MOBE3yjy OBE JBe 00yacTu. YOUeHe Cy pa3iauke uzMel)y mpucTymna Koju Cy BUIIIE yCMEPEHU Ha
mporiec, MPOAYKT, pa3Boj AeTeTa WX MOACTHIIAkE CBECTH O oJpeheHnmM nojaBama. To ykasyje
Ja cama MOTYhHOCT MoBe3nBamba MaTeMaTHKE M YMETHOCTU HUJE AOBOJbHA, Beh J1a 3Ha4yaj umMa

Ha4YuH Ha KOjI/I BacIyTad Ty IIOBE3aHOCT npeno3Haje " IeJaromkKn KOprucTu.

Axickor-bjopkman u bjopkiayna (2016) yka3yjy Ha 3Ha4aj HAaUMHA HA KOJU BaCIIUTAYl
Pa3MHIBAjy O IHJbEBUMA YUCHa KaJla Cy MaTeMaTHKa U YMETHOCT MHTETPHUCAHE Y TEMAaTCKU
pan. OBaj acmekT je moceOHO BakaH jep HAYMH Ha KOJU BacluTad Tymauu ojapeheHy
aKTHMBHOCT yTHY€ M Ha TO Koje he MoryhHOCTH 3a yueme MpEerno3HaTH y HbOj. YKOJIHMKO ce
JUKOBHA AaKTUBHOCT TIIOCMaTpa MCKJbYYMBO Kao MPOCTOpP 3a CIOO0OJAHO U  ECTETCKO
U3paXaBamke, MOTY OCTaTH HENpPENo3HaTH MaTeMaTH4YKH OJHOCH KOje JeTe€ TOKOM Te
aKTUBHOCTH ycrocTaBiba. C Apyre cTpaHe, ako ce JMKOBHA aKTUBHOCT MPETBOPH M CKIbYUHBO
y CPEACTBO 3a YCBajalke MaTeMaTUYKUX I10JMOBA, MOXKE CE€ OIpPaHMYUTH HEHA CTBapajayka

BpPCAHOCT.

300r Tora HHTCIpUCAHO YYCHC HE IMOApa3yMeBa je,Z[HOCTaBHO J0JaBamke~e caﬂpxcaja

jenHe obnactu Apyroj. HberoB CymITHHCKHM 3Hayaj je y MOBE3UBaly Pa3IMYUTUX UCKYCTaBa
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JieTeTa y CMHCJICHOM KOHTEKCTYy. Y Clly4ajy MaTeMaTHKe U JIMKOBHOT M3pakKaBama, TO 3HAYU
Ja JIeTe MOXKE HMCTOBPEMEHO Jia CTBapa M Ja HCTPaxyje MaTeMaTH4Ke OJHOCE KOju ce
MIPUPOJIHO TI0jaBJbYjy Y MPOIleCy cTBapama. Ha mpumep, MpHIIMKOM U3pajie KOMIIO3UIIUjE IeTe
MOe J1a pacriopel)yje oOHKe, MPUITMKOM LpTama aa yrnopehyje BennunHe, TPUInKOM H3PajIe
OpHaMEHTa Ja TIOHaBJba OJpel)eHe elNeMeHTe, a MPHIUKOM OOJHKOBama Ja HCTPaxyje

HPOCTOPHE OJIHOCE.

HNurterpucano ydewe 3aTo omMoryhaBa na ce MaTeMaTH4YKd IIOJMOBHU HE YCBajajy
M30JI0BaHO, Beh y KOHTEKCTY KOHKPETHE aKTUBHOCTH U Jiedjer UcKycTBa. McroBpeMeno, ere
HE Mopa Ja Oyae CBECHO Ja ,,yud mMareMatuky'. OHO MOke OUTH YCMEpPEHO Ha pEelIaBame
JUKOBHOT WJIM MPAKTUYHOT TpoOJieMa, JOK Ce€ MaTeMAaTHYKO MUILBCHE pa3BHja Kpo3
MOCTYIKE KOje KOPUCTH y TOM TMpoIlecy. YMpaBO Ta MPHPOTHA IMOBE3AHOCT Pa3THUUTHX

o0J1Ka y4yema MpeAcTaBba JeJHY 01 BAXKHUX BPEIHOCTU MHTETPUCAHOT MPUCTYIIA.

Vrora BacuTava oryiena ce U y u300py MaTepujana, mpoCcTopa U CUTyaIHja 3a yIewme.
PaznoBpcHU MaTepujanu Mory mojctahu Jemy a UCTpaxyjy oOJMKe, BEIMYUMHE, TPOCTOPHE
OJIHOCE, CHMETpHjy, IOHaB/bakba M pA3JIMYUTE HAUYMHE OpPraHU30Bamba KOMIIO3UIIM]E.
Bacnmtau Mo)ke MOHYJIUTH MaTepujaje KOju OTBapajy BHUIIE MOTYhHOCTH 3a MCTpakKMBambe,
ay Tpu TOMe He oapelyyje yHampea jeMMHCTBEH HaYMH HBUXOBOT Kopuiihema. Ha Taj HaunH
JeTe 3a7pkaBa MOryhHOCT M300pa M CcTBapajayke cio0oje, JOK C€ MCTOBPEMEHO CTBapajy

YCIIOBU 3a Pa3IMuUTE OOJIMKE yuea.

[TocebHO MecTO MMajy MUTamka M KOMEHTapH BacluTada. YMECTO JAa AETeTy Jaje
roToBa pellema, BacluTad Moke nojctahu gere Aa camo youu oapeheHu OJHOC WU
npaBuiHOCT. [Iutama nomyt: ,Illta mpumehyjemr kox oBa nBa obnuka?®, ,I'’me 6u Morao aa
nocTaBuil oBaj neo?, ,lllta 6u ce goroauno kaga Ou MOHOBHO OBaj 06muk?, ,Kako Ou
MOTa0 Jia HampaBHil ga obe cTpaHe Oyay ucTe?* MOTy MPOIIUPUTH Jedje pa3MUIIIbabE, a Ja
Py TOME HE Hapyllle TOK JIMKOBHE aKTUBHOCTH. Ha Taj HauMH pa3roBop MmocTaje cpeacTBO 3a
MOBE3UBAKE JIETETOBOT HEMOCPEAHOTI HCKYyCTBa ca IIOJMOBHMMAa U OJHOCHMAa KOj€ OHO

MOCTCIICHO yOoUaBa.

MebhyTum, ucTpakuBama IOKa3yjy JAa MOCTOjake MOTEHIMjala 3a HWHTEerpauujy He
3Ha4M HYXHO U HETOBY YCIIEIIHY NMpUMeHy y npakcu. Bunamot u Hledep (2015) ykazyjy Ha
3Ha4aj Npo(eCcHOHATIHOT pa3Boja BacluTaya y 00JIacTH MOBE3MBaka BU3YEITHUX YMETHOCTU U

MaTeMaTuKe, [PU YeMy Cy y IBHUXOBOM HCTPAKUBaky yoUueHE Tellkohe y MpeHoLIehY 3Hamba
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o MoryhHocTHMa MHTErpaiuje y Hermocpeany npakcy. To ykasyje na je, mopea MO3UTUBHOT
CTaBa BacluTaya, BAXKHO 00€30€IUTH U JOBOJHPHO MPO(ECHOHATHUX 3HAKHA O TOME Kako ce

MaT€MaTUu4dKe H;[eje MOTY ONPCIIO3HATHU U MOAPKATHU KPO3 YMCTHUYKEC aKTUBHOCTH.

WuTerpucano ydeme 3axTeBa OJl BaclHWTada Ja HCTOBPEMEHO BOJM padyHa o
[EJIOKYITHOM CMHCITY aKTUBHOCTH U crieliugpuuHiM MoryhHOCcTHMa 32 yuewe. OH He Tpeba 1a
TPpaXU MATCMATHKY Y CBAKOM I[eqjeM OPTEKY, HUTH Ja CBAKY JIMKOBHY AKTUBHOCT yCMCpaBa
Ka OCTBapMBamy MaTeMaTHYKUX IHJbeBa. lIpodecnoHamHO TMoCTymame IMoapa3ymMeBa
Mpeno3HaBamke CHUTyalldja y Kojuma je ojapeheHa maTemMaTthuka wujeja Beh mpucyrHa u

MIPOLIEHY Jia JIU jé ’eHO JaJbe MOACTULIAE 32 IETE Y TOM TPEHYTKY CMHCIIEHO.

OBakaB MPUCTYM je y CKJIaTy U ca KOHIIENIMjoM Tiporpama [ ooune ysnema, y K0joj ce
yueme IocMaTpa Kao MHTErpucaH Mpoliec KOju ce OJ(BHja KpO3 OJIHOCE, UTPY, UCTPAKUBAE,
JKUBOTHE CUTYyallMje W paznuuuTe HaumHe ydemrha nere. [IpocTtop, marepujanu, OgHOCH U
aKTUBHOCTH Tpeba /ma omoryhe nenu na MCTpaxyjy W TMOBe3y]y pa3iuduTa MCKYCTBa, JIOK
BACIUTa4 CBOJUM Npo(decHOHATHUM TOCTYIIMMa CTBapa YCJIOBe 3a TakBo yuewme (I'omuue

y3neta, 2019).

[locmarpano W3 yria Teme OBOT paja, BacUTad HWMa IMOCEOHO BaXHY YIOTY Y
Mpero3HaBamby MaTEMAaTHYKOT TIOTEHIIMjala JTUKOBHUX akTUBHOCTH. OH MOXE J1a YOUHW Kaja
JIETe KOPUCTU TeOMETPHJCKE OOJIHMKE, OpPraHu3yje €IeMEHTE y MPOCTOpY, TMOPEau BEIUYHHE,
CTBapa TOHaBJkajyhe oOpaciie, ycrocTaB/ba CUMETPHYHE OJHOCE I Ha Pa3jIMYUTe HAYMHE
MpeJCcTaBlba OJHOCE JeJOBa W IeJrHe. TakBa 3amaxkakba MOTY TOCTaTH OCHOB 3a Jajbe

IIaHUPAKBEC aKTUBHOCTH, aJIl U 34 JOKYMECHTOBAKE U npahe&.e I[eqjer yYucma.

3Hauaj MHTErPUCAHOT y4ema OrJIeia ce y TOMe IITO OHO oMoryhaBa Ja ce pa3induTH
aclieKTH JeYjer pas3Boja IOCMaTpajy IoBe3aHo. MaTeMaTHYKO MHILBEHE, JIMKOBHO
U3paXKaBame, T'OBOP, COLMjaJHA WHTEPAKLHWja, HWCTPAKUBAKE W CTBAPAJALITBO MOTY C€
HCTOBPEMEHO pa3BUjaTH Y JeqHOj cUTyauuju, Oe3 moTpede Ja ce aKTHMBHOCT BEIITAYKU
pa3nBaja Ha mojenuHayHe oOsactu. Tako nere cTU4e MCKYCTBO Ja Cy Pa3IMYUTH HAYHHU

nocMaTtpama U pa3yMmeBama CBETA Meby006HO ITOBC3aHHU.

300r TOra ce MHTETPUCAHO YUCHE Y OBOM pajly HE CXBaTa Ka0 METOJIMYKO CIajame J1Ba
YHampes 0JBOjeHa cajipkaja, Beh ka0 HauUMH OpraHU30Bama YCJIOBa Y KOjuMa JIeTe MOXe Jia
MOBe3yje Pa3IMunTa UCKYCTBA U HaUMHE MUILIUbEHA. Y MOBE3HBakby MaTeMaTHKE U JUKOBHOT

H3paxxaBamka TO 3HAYW OYYBAKLC CTBApaIavkKe TMPUPOAC JIMKOBHC AKTUBHOCTH, VY3
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HCTOBPEMEHO MPEMO3HABAKE MATEMATUIKUX OJTHOCA M MOCTYIMAaKa KOjU C€ Y HOj MPHUPOIHO

jaBJbajy.

KBanuTeT MHTErpUCAHOT yuYeHha y 3HA4ajHO] MEPH 3aBHCH O MPO(PECUOHAIHE YIOTe
BacnuTaya. theroBo 3Hame, CIOCOOHOCT TMOCMaTpama, pa3yMeBambe JCUjer yuermha U HauuH
MOCTaBJbarka MoJICTUIAja oapel)yjy y Kojoj Mepu he moTeHIMjaii CBaKOJHEBHUX aKTHBHOCTH
OWUTH MpEro3HaTH U UCKOpHUIINEeHU. YTIPaBO 3aTO MCIMTHBAKE CTABOBA M MPOIIEHA BacIUTada
Npe/CTaBba 3HAYajaH AacleKT IpoyvaBama I[OBE3aHOCTH MaTeMaTHKe W JIMKOBHOT
u3paxkaBama Yy MPE/IIKOJICKO] MpPaKCH, INTO TMPEACTaB/ba HEMOCPeNHYy OCHOBY 3a

HUCTpaAXXUBAYKHU ACO OBOT paaa.
2.5. I[ocazlalmba HCTPAKUBAILA O MOBE3AHOCTH MATEMATUKE H YMETHOCTH

[ToBe3nBame MaTeMaTuKe U YMETHOCTH Y PAaHOM JIETHEGCTBY TPENICTaBIba 00JIACT KOja
je ToCeIhUX TOIMHA CBE PUCYTHH]A y UCTPAXKUBAakBUMa PaHOT yuema. lako ce maTemaTuka
¥ YMETHOCT TPaTUIIMOHAITHO MOCMAaTpajy Kao pa3iuduTe 00NacTH, CaBpeMeHa HCTPaKHBamba
yKa3yjy Ha MOTYhHOCT BbUXOBOT IIPUPOJJIHOT MOBE3MBaKka Y aKTUBHOCTUMA jietie. [loceOHo cy
3HaYajHU OHU MPHUCTYIHU KOJU T0JIa3e O] JAeUjer NCKYCTBa, UCTPAKMBamka M CTBapajialiTBa, a
MaTeMaTH4YKe TI0JMOBE MPENO3Hajy Y CUTyaljaMa y KOjuMa JIeTe UCTPaxyje 00K, MPoCTop,

BEJIMYMHY, OJHOCE, IPABUIIHOCTH U oOpaciie.

JenHO o1 MUpeKTHUje yCMEpEeHNX UCTpaKuBama CrpoBene cy bjoprinyHn u AXJICKOT-
bjopkman (2017), xoje cy ucnuTHBaJIC HAYMHE HA KOj€ BACIHUTA4YM TOBE3Y]y MAaTEMAaTHUKY H
YMETHOCT y TeMaTckoMm pany. McrpaxuBame je oOyxBatmio 27 Bacnuraya u3 PuHCKe U
[IBescke, a mojgany Ccy NMPUKYIJbEHHU IyTeM YIIMUTHUKA. Pe3ynratu cy mokasaiu Ja mocToje
Pa3IMYUTH MPUCTYIN TOBE3UBAKY MATEMATHKE U YMETHOCTH. AYTOPKE Cy YOUHJIE TIPUCTYIIC
yCMEpeHe Ha TPOIIeC, MPOU3BOJ, Pa3BOj JeTeTa M MOJCTULIAKE CBECTH O MATEMAaTHUYKUM
canpkajuma. PaznmuunTa ycMepema BacuTaua JIOBOJAMIIA CY U JIO Pa3JIMYUTUX HAYMHA HA KOje
Cy Jlena Morja Ja JOXXUBE M HUCTPaKYjy MaTeMaTH4Ke cajpikaje Y OKBUPY YMETHHYKHUX
akTUBHOCTH. OBO UCTpaXUBaE j€ MOCEOHO 3HAYAJHO 3a MPEIMET OBOT paja jep mokasyje Jia
MOBE3UBAakHE MaTEMaTHKE M YMETHOCTH HE 3aBUCH caMO OJl MOTYhHOCTH KoOje mpyxa cama

AKTHUBHOCT, Beh u Ol HA4YMHa Ha KOjPI BacCIiuTad npeno3Haje " yCMEpaBa TC MOFy'hHOCTI/I.

Cnnuny npobieMatuky pasmarpajy Axickor-bjopkman u bjopknynn (2016), koje cy

ce OaBHJie HAUMHUMA Ha KOje BACIUTAUYM IMPENO3Hajy MaTeMaTHUKe CaAp)Kaje y YMETHUUKUM
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aKTUBHOCTHMA. IbUX0BM Hanmasu ykasyjy Ha TO Jla MHTErpaluja MaTeMaTHKe U YMETHOCTH
MoJIpasyMeBa BHILE OJ] MPOCTOT JI0/IaBaba MaTEMATUYKOT 337aTKa Y YMETHUYKY aKTHBHOCT.
On 3Hauaja je HAaYMH HAa KOJU BACIUTAa4 TyMaud Jiedje aKTUBHOCTH M TIPETO3Haje
MaTeMaTHYKH MOTEHIMjan cuTyanuje. Ha Taj HaYMH yMeTHHYKa aKTHBHOCT MOXXE TOCTAaTH
MIPOCTOP 3a UCTPAKUBABE OJHOCA, O0JIMKA, POCTOPHUX MOJIOXKAja U APYTUX MATEMATHYKUX

caapxkaja.

[Toce6Ho je 3nauajHo ucTpaxkuBame Bunmmot u [ledep (2015), koje je Ouno ycmepeHo
Ha MPUMEHY BU3YEITHUX YMETHOCTH Yy pa3BOjy MaTEeMaTHUKHX I10jMOBa OOJMKa M MpOCTOpa
kox nere y Grade R mporpamy, koju oOyxBaTa Mmeproj HEMOCPEIHO MPe Mojacka y MIKOITY.
AyTopke Ccy MCIUTHBAJIE pa3yMeBam€ BacluTaya o MoryhHoctuma kopuihemwa BU3YETHUX
YMETHOCTH Kao CpeJICTBA 3a yuewe MareMartuke. McrpaxkuBame je mokasaio Ja camo yuenrhe
BaclMTaya y Mporpamy CTPYYHOT ycaBpllaBamba HHj€ HYKHO JIOBEJIO 10 MPOMEHE HUXOBE
npakce. HakoH WHTepBeHIMje BacIUTaud HHUCY Y JOBOJbHO] MEpPU KOPUCTHIIM BHU3YyEIHE
YMETHOCTH 3a TOJydyaBame MaTeMaTHYKux mojMoBa. Kao BaxkHM (aKkTOpu HM3IIBOJEHU CY
HEJ0BOJHbHO MAaTEMAaTHYKO 3HAaWke, HECUTYPHOCT y Kpeupamy oJroapajyhux akTHUBHOCTU U

HEZ0BOJHHO pa3yMeBamk-e HauMHA Ha KOJU Jella yue MaTeMaTHKYy.

OBu Haya3W Cy 3HaYajHM jep yKa3yjy Ha pasziuky m3mel)y mocTojama MOTYhHOCTH 3a
WHTETPAllMjy MaTeMaTHKe W YMETHOCTH M FHHXOBOT CTBAPHOT KOpHIIhema y BaCIHUTHO-
00pa3oBHOj Tpakcu. JleTe Moke TOKOM IpTama, CIMKamka, MOJICIOBakha MM H3pajie KOJIaxa
MIPUPOJTHO KOPUCTUTHU OOJUKE, MPOCTOPHE OJJHOCE, BEJIMYUHE, CHMETPUjy U 00paciie, ajii TO
HEe 3Hauu Ja he TH eJIeMEHTH ayTOMaTCKH OMTH MPENO3HATH Ka0 MATeMaTH4KO HCKYCTBO.
VYiora BacmmTava 3aTO TOCTaje 3HAYajHA y IPETO3HaBalky MAaTEeMaTHYKUX Heja Koje ce

jaBJbajy y JedjeM CTBapallalliTBy.

HctpaxuBama Ccy IoKasaja M Ja IOBE3MBAakbe MaTeMaTHKE M YMETHOCTH HHUje
OTPaHMYEHO CaMO Ha IMPEALIKOJICKU y3pacT. Ha mpumep, ucrtpaxuBame TyHOepr u capagHuka
(2017) GaBumo ce MPUMEHOM TMPHUCTyNa KOjU TOBE3yje MaTeMaTUKy M YMETHOCT Kpo3
NPaKTUYaH U UCTPAXKHUBAUKH paj. Mako HHje yCMEpeHO HCKJbYYMBO Ha MPEIIKOJICKY eIy,
OBO MCTpPaKUBam€ MOJp)KaBa LIMPU CTAaB Ja YMETHHYKHM KOHTEKCT MOJKE JONPUHETH
JpyradvjeM J0’KHBJbajy MaTeMaTHKe M OMOIYhMTH HEHO MOBE3MBAKE Ca KPEaTUBHUM U

MMPaKTUIHUM aKTUBHOCTHUMA.
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Jom HemocpenHHje MOBE3WMBAKBE MaTeMaTHKE M YMETHOCTH MPHUKA3aHO je Yy pany
Jloniec Poxapurec (2015), xoju npencraBiba MHTEPAUCUUIUIMHAPHA TPUCTYN MaTEeMaTULU U
YMETHOCTH ca JAELOM y3pacra oko aBe rojause. Ilomaszehu ox nukosHor nenma Bacmiumja
KannuHckor, gema cy HCTpaxuBajla U OIMCHBana eJIeMEHTe Kao ITo cy Ooje u
KOHIICHTPUYHH KPYT'OBH, @ 3aTUM y4E€CTBOBAJIA Y COIICTBEHUM JIMKOBHUM NpOayKirjama. OBaj
npuMep TMOKa3yje Ja ce TeOMETPHJCKM OJHOCH M JAPYI'M MATeMaTHYKH EIEMEHTH MOTY

UCTPAa)KUBATHU Y BPJIO PAHOM Y3pacTy KpO3 HETOCPETHO JIMKOBHO UCKYCTBO.

HajHoBuja ucrtpaxkxuBama HacTaBJbajy OBaj IpaBall, ajy ra NpoIIupyjy U Ha JUTUTATHE
o0nuKe BHU3yeslHOr cTBapanamrsa. JleyHnr u capaguuuu (2026) ucnutuBanu cy MoryhHoctu
MOJICTHIIaFha MAaTEMAaTHYKOT YYema Jele y3pacTa O] TPH JI0 MIeCT TOAWHA KpO3 H3PaIy
aHuManuja. Y akKTHBHOCTHMMA KOje Cy Omiie yCMepeHe Ha Kpeupame aHumallgja, Jena cy, y3
MOJIPITIKY BAaCIMTa4ya, KOPHCTWIA ¥ WCTPaKMBAJIA pa3IMUUTEe MaTeMaTHuyke caapkaje,
yKJbyuyjyhu obnuke, mpoctopHe ogHOce U OpojeBe. Hamasu oBor ucrpaxkuBama ykazyjy Ha
MOTyhHOCT TIOBE3MBamka MAaTEeMaTHUKOT YUerha Ca BU3YSITHUM M KPEaTHBHUM aKTHBHOCTUMA H
MOKa3zyjy Ja AWTUTAIHO CTBAapajalliTBO MOXE MPEACTaBbaTH MOJACTHIIajaH KOHTEKCT 3a
HCTpaXUBalkEe MaTeMaTHukux wujaeja. OBO UCTpaXHWBame J0JATHO TOTBphyje 3HaA4aj
CTBapaJlauKMX aKTHBHOCTH Ka0 KOHTEKCTa y KOjeM Jiella MOTY J1a MCII0JbaBajy M pa3BUjajy

PA3ITUUIUTE CIIEMCHTE MaTEMATUYKOTI' MUIIJbCH:A.

Jlocamamma HCTpaXkKrBamka yKa3yjy Ha HEKOIMKO BaXHHX 3akjbydaka. [IpBo,
MaTEeMAaTUYKH CaJpXKaju MOTY OUTH MPUPOTHO MPHUCYTHHU Y TUKOBHUM U IPYTUM YMETHHYKUM
akTuBHOCcTHMa Jene. [loceOHO ce u3aBajajy reoMETpHjCKH OOJIMIM, TPOCTOPHHU OJIHOCH,
BEJIMUMHE, CUMETPHja, IOHaBJkajyhm oOpacid W ApyrH OOJMIM TMPaBHIHOCTH. Jlpyro,
MHTETpalldja MaTeMaTUKe U YMETHOCTH HE OCTBapyje ce ayromarcku, Beh y 3Ha4ajHO] MepU
3aBHCH OJI TOTa KaKO BacIUTay Iperno3Haje MOTYNHOCTH 3a y4emhe M Kako MOJpiKaBa Jedje
ucTpakuBame. Tpehe, WcTpakuBama NOKa3yjy notpeOy 3a JOJAaTHUM TNPO(EeCHOHATHUM
OCHa)XMBAaKEM BaCcIHWTa4a Kako OM MOTJHM Jia TNPENO3Hajy MAaTeMAaTUYKH IOTCHIHjA Y
pa3TMYUTUM OONMIIMMA JieUjer CTBapajalliTBa M Jla Ta MOJACTUYY 0e3 HapyllaBama MPHUPOe

CaM€ YMCTHUYKEC aKTUBHOCTH.

HMako HaBeneHa HCTpA)KUBakba npyncajy 3HaqajHa Ca3Hamba O MOBE3UBAKLY MATCMATHKE
U YMCETHOCTH, yOdaBa CC€ Ja je oBa oOiact jOIJ_I YBCK PCIIATUBHO cneun(quHa Yy AOCTYIIHUM

HUCTpAKUBAKBLMMA, HAPOYUTO Kalla jC pC€Y O MPUCYTHOCTH PA3IMIUTUX MATCMATHYKUX HOjMOBa
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y JIMKOBHOM M3pa)kaBamy M3 MEPCIEKTHBE BacHHUTadya. YIpPaBO Taj aCMEKT MpeAcTaBiba
HOJIA3UIITE 32 UCTPAKUBAKE y OBOM pajly. 3a pa3sIuKy o]l HCTpakUBama Koja Cy yCMEpeHa Ha
MHTEPBEHIIM]e, Pa3BOj KOHKPETHHUX IIpOrpaMa WM HENOCPEJHO MOCMaTpame Jele, OBIE je
NaXmkba yCMepeHa Ha MPOICHE BacIHTaya O TOME y KOjOj MepH C€ MAaTeMaTHYKH I10jMOBU
HCHOJ'baBajy TOKOM JIMKOBHUX AKTHBHOCTH, KaO0 W Ha IBHUXOBC CTABOBC O IIOBC3HMBALY

MaTEMaTUKC U JIMKOBHOI' U3paKaBamba.

Ha T1aj Haumn nocamamima MCTpakUBama MPEACTaBIba]y TEOPUJCKY U EMITUPH]CKY
OCHOBY 3a JaJb€ pa3MaTpame OBe MpoOJIeMaTHKE, a UCTOBPEMEHO YKa3yjy Ha OIpaBJaHOCT
WCIIUTHBAKka HAYMHA HAa KOJU BaCHUTA4M MPETNO3HAJy M BPEIHY]y MaTEMaTUYKe €IEMEHTE Y

JIe4jeM JIMKOBHOM H3pa)kKaBamy.
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3. lepuHucam-€¢ OCHOBHHX IOjMOBA

VY ckiagy ca mpeaMeToM U IMJBEM HCTPaKUBama, y paay Ce U3/Bajajy OCHOBHHU
MOjJMOBH UHje je 3HAUCHE BAXKHO 3a pa3yMeBarmbe TOBE3aHOCTH MATEMATUKE W JIMKOBHOT
u3paxkaBama JeIe MPEIIIKOJICKOr y3pacTta. [1ojMoBH Ccy oapel)eHr Ha OCHOBY pelieBaHTHHX
TEOPHUJCKMX CTAHOBWINTA W HCTPAKHBamba W3 OOJACTH PaHOI MaTeMaTHYKOI 00pa3oBamba,

pa3Boja Jeyjer JIMKOBHOT U3pakaBarmba U HHTETPHCAHOT YUeHa.

MarteMaTHKa ce y KOHTEKCTY TPEAIIKOJICKOT y3pacTa He OJTHOCH caMO Ha OpojeBe H
pauyHame, Beh oOyxBara pa3muunMTa MaTeMaTHYKa HCKYCTBAa KOja Je€T€ CTHYE KpO3 HUTpY,
HUCTpakUBamke W CcBakojgHeBHe akTuBHOCTH. Kiiementc m Capama (2009) uctudy na paHo
MaTeMaTHYKO yueme oOyXBaTa pa3BOj 3Hama U CIOCOOHOCTH IIOBE3aHUX ca Opojem,
KOJIMYMHOM, OOJIMKOM, TIPOCTOPOM, MepemeM, oopacuuMa u ogHocuma. CIMYHO TOMe, BaH
nen Xeypen-Ilanxymszen u Enma (2014) maTteMaTtuky y paHOM JCTHECTBY IMOCMATpajy Kao
00J1aCT K0ja ce pa3BHja KpO3 CUTyaIHje OIHCKe IeTEeTOBOM MCKYCTBY M Y KOjUMa OHO yo4yaBa

U UCTpaXxKyje MaTeMaTH4Ke OJHOCE.

MaTteMaTHYK0 MUIJbeH-€ OJHOCH CE€ Ha HAUYWH Ha KOjU JIETE youaBa, MOBE3yje H
TyMa4l MaTeMaTHYKe OJHOCE y pa3iuuuTuM cutTyanujama. [Ipema Knementcy m Capamu
(2009), pa3Boj] MareMaTHYKOT MHILBEHA MOApa3yMeBa TOCTENEHO wu3rpahuBame
MaTEeMaTUYKHX 3Hakba U CIIOCOOHOCTH KpO3 HCKYCTBAa KOja OJroBapajy pa3BOjHUM
MoryhHoctuma aerera. ['mncOypr, I'pun3 u bandann (2003) yka3yjy Ha To 1ga mana Jena
nocenyjy OpojHa HedopMmallHa MaTeMaTH4yKa 3Hama KOja KOPUCTE Yy UTPU U CBAKOJIHEBHHM
cUTyalMjama, Tpd 4YeMmy mopene, KiIacuukyjy, yodaBajy oOpaciie, MpOCTOpPHE OIHOCE H

BCIINYHNHC.

MareMaTHYKH TMOjMOBH TIPEJCTaBJbajy MOjMOBE M OJHOCE KOje JIET€ IOCTEICHO
usrpal)yje kpo3 HemocpeaHa UCKycTBa U pasiauunte aktuBHOCTH. Kiiementce u Capama (2009)
y OKBUPY paHOT MaTeMaTHUYKOT pa3Boja M3/Bajajy 00JacTu Koje yKIJbydyjy Opoj, TeoOMeTpHjy,
pOCTOp, Mepewme U obpacle, Mok BaH jaeH Xeysen-Ilanxymsen u Emma (2014) mocebno

yKa3yjy Ha 3Ha4aj IPOCTOPHUX U T€OMETPUJCKUX UCKYCTaBa y PAHOM MaTEeMAaTHUYKOM YUEeHY.

IIpeamkosacku y3pact y OBOM paJy OJHOCH Ce€ Ha IEpHOJ pa3Boja AeTeTa Ipe
MoJlacka y HIKOJy, Y KOJeM c€ y4eHme€ OJIBUja KpO3 HIpY, UCTPaXUBaWke, KOMYHUKAIH]Y,

MPAKTUYIHO ACTIOBAKLC U PA3JIUYNTEC o0nmKke n3paxaBamba. HpeMa BaH ICH XCYBCH-HanyI/IBCH
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u Emmna (2014), paHo MaTeMaTHYKO Y4€He TIOBE3aHO je ca CUTyallijaMa Koje Cy Jeru OnrcKe
U y KOjUMa OHa aKTUBHO HCTPaxyjy MaTeMaTHuke ojgHoce. bjopkiayHxa, BaH neH XeyBedn-
[Manxynsen u Kyn6epr (2020) takohe yka3yjy Ha 3Hauaj HauWHA HA KOJU CE€ MAaTEMAaTUYKO

VYeHEe Y MPEAIIKOICKOM IEPHO Ty TIOBE3Yje ca JeYjUM aKTUBHOCTUMA M HCKYCTBUMA.

JInKOBHO HM3pakaBame NPEICTaB/ba jelaH OJ HAYMHA HA KOJU JIET€ HMCTPaxyje U
MpEeJCTaB/ba CBET KOJU ra OKPYXKYyje, Ka0 M COIICTBEHAa MCKYCTBAa, JIOKMBJbAje U HUJE]e.
Encrenn n Tpumuc (2002) yka3zyjy Ha 3Hauyaj BU3YEIHUX YMETHOCTU y PAaHOM JETHHCTBY U
Harjamasajy Ja Jela Kpo3 pasiNuuTe JIMKOBHE AaKTHMBHOCTH WCTPaxyjy MaTepujaie,
BU3YEJIHE €JIEMEHTE U MOI'YhHOCTH COIICTBEHOT M3paxaBama. [Ipema @ununosuh u Bojsoauh
(2017), pa3Boj Aedjer JIUKOBHOT M3pakaBama OJ[BHja CE€ MOCTENEHO W 00yXBara MPOMEHE Yy
HaYWHY Ha KOJU JIET€ KOPUCTU JIMHH]Y, OONHK, 00jy, MPOCTOp U JIPYre eJIeMEHTEe JMKOBHOT

je3uka.

MareMaTHYKH eJIeMEHTH Yy JIMKOBHOM HM3pa:kaBamby OJHOCE c€ Ha I0jaBe y
JIUKOBHUM aKTHBHOCTHMA KOjé MCTOBPEMEHO MOTY MMAaTH MaTeMaTHuYKy NUMEH3U]y. To cy,
Ipe cBera, yrnorpeda U KOMOMHOBAHkE TEOMETPHJCKHX OOJIMKA, OpraHU30BamkEe eJIeMeHara y
MPOCTOPY, OJHOCH BEIIMYHMHA, CHMETPHYHO pacrnopehuBame, IMOHABhAKE €JIEMCHATA,
CTBapame o0pasalia M yCIoCTaBJbame OJHOCa jaeioBa u neiauHe. Bunmmot u Iledep (2015)
MoKa3yjy Ja BH3yeJIHE YMETHOCTH MOTY TMIPEICTaB/haTH KOHTEKCT 3a pa3BUjamkbe W
MoTy4aBame MaTeMaTHUKUX T0jMOBa 00imka u npocrtopa. [lonasehu ox oBor craHoBwuiTa, y
OBOM pajJly MaTeMAaTUYKH €JIEMCHTH y JIMKOBHOM H3pa)kaBamy HE CXBaTajy ce Kao MOCEOHO
W3JIBOjEHU MaTEeMaTUYKH 3ajaly, Beh Kao MaTeMaTW4YKd OJHOCHU KOjH C€ MOTY YOUHUTH Y

CaMOM IIPOLECy JIMKOBHOT CTBapamba.

HuTerpucano ydeme IoJpa3yMeBa IOBE3UBAKE PA3IUYUTHX OOJACTH YdUema Yy
OKBHPY CMHCIICHHX CHUTyalldja W aKTHMBHOCTH. bjopxiayHa u Axickor-bjopkman (2017)
yKa3zyjy Ha pa3IMudTe HaylMHE Ha KOje BACHHTA4M IIOBE3yjy MaTeMaTuKy M YMETHOCT Y
TEMaTCKOM pajy ca JeroM, A0k Axickor-bjopkman u bjopknynza (2016) mokasyjy na HauuH
MHTETpHUCamba OBUX O0JACTU 3aBHCH M O] TOra Kako BaCHHUTa4yM Mperno3Hajy MoryhHoctu 3a

MAaTEMAaTUYKO YYCHEC Y YMCTHHYKUM aKTUBHOCTUMA.

Yiaora BacnmuTaya OJHOCHM CE€ Ha CTBapame ycjloBa y KOojuMa JeTe MOXKe Ja
UCTpaxyje, u3paxana ce U nosesyje panuuurta uckycrtsa. NAEYC (2020) nHarnamapa 3Hauaj

HaMCpPHOT, pa3B0jH0 MPUMCPCHOT IOCTylIakba BACIIMTa4ad, 3daCHOBAHOI' HA IIO3HABAKY pa3Boja
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JeTeTa, MOCMaTpamy HHErOBUX AaKTHBHOCTH M 00e30ehuBamy MOJCTHUIAJHOT OKpYKema. Y
KOHTEKCTY IOBE3MBamba MAaTEeMaTHKE W JIMKOBHOT H3paxkaBama, BJOpKIyHAZ U AXJIICKOT-
Bjopkman (2017) yka3syjy Ha 3Hauaj HaYMHA HA KOjU BAaCHUTA4YM IPETNO3HAJy M KOPHUCTE

MOTYNHOCTH 32 MaTEMAaTHYKO y4€HE KOje CE 1M0jaBJbyjy TOKOM YMETHHYKHUX aKTHBHOCTH.

TI'ooune y3nema npencraBibajy KOHIICIIIN]Y IPEAIIKOICKOT BaclIuTama U 00pa3oBama
KOja I0JIa3| OJ1 eTeTa Ka0 aKTUBHOT YUYECHHKA Y COTICTBEHOM Y4ewY U pa3Bojy. ¥ OcHoBama
mporpamMa TMpeIIKOJICKOT BacluTama M o0pa3oBama HarjaiiaBajy ce IEJIOBUTOCT Jedjer
yuema, yIemhe Kpo3 UIpy ¥ UCTPaXHBambe, 3Ha4aj OJJHOCA M MHTEPAKIIHja, Ka0 U IMOBE3UBAHE

Pa3IUUUTHX UCKYCTaBa y peasiHoM nporpamy (['oauue y3nera, 2019).
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METOAOJIOHIKHA JEO

1. lIpeameT ucTpaxuBama

[IpeameT oBOT HCTpaKMBamba OJTHOCH CE HA UCITUTUBAKE MPUCYTHOCTH MAaTEMATUUKUX
M0jMOBA Yy JIMKOBHOM H3pa)kaBamy JIelle MPEIIIKOJICKOT y3pacta. McrpaxkuBame oOyxBara
aHAIM3y HaYhMHA Ha KOje Jiella TOKOM JIMKOBHUX AaKTUBHOCTH KOPHUCTE CIIEMEHTE
MaTeMAaTHYKOT MHIILJbEHA, Ka0 IITO Cy TEOMETPHJCKH OOJHIM, TPOCTOPHH OJHOCH,

CUMETpH]ja, MPOIOPIH]je U MOHaBJkajyhu oOpaciiu.

HpeI[MeT HUCTpa)XKUBamka O6YXBaTa " CTAaBOBEC BacCliuTada O IOBE3aHOCTHU MAaTEMAaTUKE U
JIMKOBHOT U3pakaBamka, Ka0 U lbUXOBY YJIOTY Y IMMPCIIO3HABAKY U NOJACTHIAKRLY MAaTCMATUYKHUX

[I0jMOBAa Y OKBUPY JIMKOBHUX aKTUBHOCTH y IIPEIIKOJICKO] MPAKCH.
2. IIpo0siem ucTpa:xkuBama

VY caBpeMeHO] TPEIIIKOJICKO] TIPAaKCH CBE BHINE CE HarlalaBa 3Ha4aj HHTETPUCAHOT
yuerma U MOBE3UBamkba PA3IMYNTHX 00J1aCTH pa3Boja JIeTeTa, MpH 4eMy ce JeTe mocmarpa Kao
aKTHBaH YYECHHK Yy Tpolecy ydema. M mopem Tora, y MpakcH ce W Jajbe YeCTO jaBJba
OJIBOjEHO TIOCMAaTpame MOjeMHUX 00JacTH pa3Boja, Ma Ce€ JUKOBHE aKTHBHOCTH YTJIABHOM
TyMade Kpo3 lUXOBY €CTETCKY M KpeaTHBHY JMMEH3H]Y, TOK C€ lbUXOB MOTEHIHjAN 32 Pa3Boj

MaTeMaTU4YKOI' MUIIJbEHa HEJOBOJbHO HpeHOSHaje.

[IpoGiiem OBOT UCTpaXKMBama OTJICAA CE Y YMILCHHUIM Ja C€ MAaTEMaTHYKH TOjMOBH,
HMaKO Cy 4YeCTO MPHCYTHH y JIMKOBHOM H3pakaBamy Jele IPEIIIKOJCKOT y3pacTa, y
BaCIIMTHO-0OpPa30BHOj MPAKCH HE youaBajy YBEK CHCTEMATCKU HUTH CE€ CBECHO IOJICTHYY.
IIpema mnporeHama BacmuTaya, JAela TOKOM JIMKOBHHUX AKTHBHOCTH IIPHPOJHO KOPHCTE
EJIEMEHTE Kao IITO Cy OOJHIM, MPOCTOPHH OJTHOCH, CUMETPH]ja, TPOTIOPLIUje U 00paciy, ajiu
OBa MojaBa Hajyemrhe OCTaje HA HUBOY CIHOHTAHOT HCIOJbaBama, 0€3 Jajber MeAaromKor

yCeMEpaBama U aHAJIIN3C.

ITopen Tora, y TOCTyITHUM HMCTpa)KMBambHMa PEaTHBHO je Majlo pajoBa Koju ce OaBe
yIIpaBo MoBe3aHoIhy MaTeMaTHKe U JTMKOBHOT M3paXkaBama y MPEALIKOJICKOM Y3pacTy, Kao U
CTaBOBHMMA BacIHTaya O OBOj MOBE3aHOCTH M HUXOBOj YJIO3HM Y HOJCTHLAKY MHTETPHUCAHOT

yacma. 300r Tora ce jaBJ'La HOTpC6a 3a CUCTCMATCKUM carji€aaBambEeM OBOT (I)CHOMCHa, KakKo
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O6u ce 0oJbe pazyMeso KaKO BACIUTAuW MPOLEHYjy MPUCYTHOCT MAaTEeMaTHYKHX IOjMOBA Y
JIMKOBHUM AaKTHUBHOCTHMA ACHC M KAKO €€ OHM MOr'y CBCCHO MNOJACTHULATH Y BAaCHHUTHO-

00pa30BHOM pajy.

VYnpaBo U3 HaBEICHHUX pazjiora, MpoOJIeM HCTPaKHBAmba YCMEPEH je Ha MCIUTHUBAE
MPUCYTHOCTH M HAYMHA MCIIOJhaBakha MATEMATHYKUX TIOJMOBA Y JIMKOBHOM H3PaKaBamy JICIe
MPEIIKOJICKOT y3pacTa, Ka0 M Ha aHAIMW3y CTaBOBAa BAaCMUTaya O HUXOBOj MOBE3aHOCTH U

MoryhHOCTHMa TTOBE3MBamka Y BACTUTHO-00PAa30BHO] MPAKCH.
3. llwb u 3aaa0u

[use oBOr uUCTpakuBama jecTe WCIUTUBAKE MPUCYTHOCTH MAaTEMaTUYKUX IOJMOBA y
JMKOBHOM M3paXKaBamwy JIElle MPEALIKOJCKOT y3pacTa, Kao U carje/laBambe CTaBOBA BacCIIUTaya
O TIOBE3aHOCTM MaTeMaTHKe W JMKOBHUX aKTUBHOCTU Y TIPEIIIKOJICKO] TPaKCH.
HctpaxkuBame je ycMepeHO Ha YTBphuBame Kako BaclUTayd IMPOLEHY]Yy HPUCYTHOCT
eJeMeHaTa MAaTeMaTHYKOI MHILb€Hha M Ha KOJU HAuMH TPENo3Hajy M MOACTUYY OBY

IIOBE3aHOCT.
[Tonazehu o nedmHUCaHOT MIBba, 3aaI UCTPAKUBAHA CY:

1) HcnuraTk mpolieHEe BacmuTada O TOME Yy KOjOj MEpH Jela MPeaiIKoaCKOr
y3pacTa TOKOM JIMKOBHHX AaKTHBHOCTH KOPHCTE TEOMETPHjCKE OOJIMKE W
IPOCTOPHE OJTHOCE.

2) VYTBpIUTH MPHCYTHOCT II0jaBE€ CHMETpPHje, MPOIMOpIKja W IOHaBJbajyhux
oOpazaiia y JINKOBHUM paJIOBUMA JICTIC.

3) HcnuTatu mpolieHe BacIHMTava O y4eCcTalOCTH BepOain3aliije MaTeMaTHIKHX
II0jMOBA O] CTPaHE JIeIe TOKOM JINKOBHUX aKTHBHOCTH.

4) Hcnurtatd CTaBOBE BacluTaya O TIOBE3aHOCTH MATEMAaTHKE M JIMKOBHOT
U3paKaBama y MPE/IIKOJICKO] TPAKCH.

5) VTBpauTH y KOjOj MEpH BacCIUTAYH CBECHO MOJACTUYY MPHUMEHY MAaTEMaTHIKHX
MI0jMOBAa Y OKBUPY JTUKOBHUX aKTUBHOCTH.

6) Carnematu MUILbEHa BacmuTada 0 MoryhHocTuma yHampehuBama mpakce y

ImpaBuy I/IHTeraHI/Ije MAaTEMAaTUKEC U JIMKOBHOTI' U3pakaBakba.
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4. Xumnore3e HCTPaKUBaAKHA

[Tomazehu on mpeamera, mpobiaema U IUJba UCTPAKUBAKA, PopMyNTHcaHe Cy cieneche

XUIIOTE3C:

Onwma xunomesa: Ouexyje ce Ia Cy MaTeMaTHYKU TOJMOBH MPHUCYTHU y JINKOBHOM
M3pakaBamy Jele NPEANIKOJICKOT y3pacTa W Ja BacHUTAaydl MPEMNO3Hajy U TOJACTUYY
MOBE3MBAKE MAaTEMATHKE W JMKOBHOT M3pakaBama Y BACIHUTHO-O00PAa30BHOj MPAKCH, ald Ja

CTCIICH U HAYMH BUXOBOT IMMOBE3MBAKBba HUCY Y ITOTITYHOCTHU yjeI[HaLIGHI/I N CUCTEMATU30BAaHU.

Tlocebue xunomese:

e (Ouekyje ce 1a BacUTAuX MPOIEHY]Y Ja Jiela MPEIIIKOJICKOT y3pacTa TOKOM
JUKOBHUX AKTHBHOCTH YE€CTO KOPHUCTE TEOMETPHjCKE OOJIMKE W eJIeMEHTE
MMPOCTOPHUX OJTHOCA, IITO C€ UCTIUTY]e TBpAmamMa 1—5 y ckaiu nporieHe.

e QOuekyje ce Ja BacHHUTAauyu MPOLEHY]y Aa Cy TOKOM JIMKOBHUX aKTHBHOCTH
JIeTe TPEIITKOJICKOT y3pacTa MPUCYTHU TOHaBJbajyhu oOpaciy, CUMeTpuja,
MPOTIOPITM]jE U PUTaM, IIITO CE UCIUTY]je TBpAmamMa 6—10 y ckau nporieHe.

e QOuekyje ce Ja BacIUTa4yM MPOIEHY]y Ja Jela MPeIIIKoJICKOT y3pacTa TOKOM
JUKOBHMX aKTUBHOCTH CIIOHTAHO BepOanu3yjy MaTreMaTHYKe TI0jMOBE U
MOBE3yjy MaTeMaTH4Ke IMOJMOBE U3 CBAKOJHEBHOI OKpYKEHa ca JIMKOBHUM
AKTUBHOCTHMA, IIITO C€ UCTIUTYje TBpAmama 11 u 12 y ckanu nporeHe.

e Bacnuraun npenos3Hajy MoBe3aHOCT MAaTeMaTUKE M JHKOBHOT M3pa)kaBama U
yodaBajy pa3lMyuTe MaTeMaTHyke II0jMOBE Y JIMKOBHUM paJoBUMa H
pa3IMYUTHUM BpCTaMa JIMKOBHUX aKTUBHOCTH, LITO C€ UCIUTYje MUTamuma I,
3,4 1 8 aHKETHOT yIIUTHHKA.

e Bacnuraun y mocmaTpaHoj YCTaHOBU MO3WTHUBHO MPOIEHY]Y IMOBE3aHOCT
MaTeMaTHKE U JIMKOBHOT M3pa)kaBama W y 3HA4ajHOj MEPU CBECHO MOACTUYY
MaTeMaTHYKe II0JMOBE TOKOM JIMKOBHMX AaKTUBHOCTH, ILITO CE€ HCIHUTYje
nuTawbuMa 1 1 2 aHKeTHOT YIUTHHKA.

e QOuekyje ce Ja BaCMUTa4M y MOCMAaTPaHO] YCTAaHOBU IUIAHUPA]y aKTUBHOCTH
KOje TIOBE3yjy MaTeMaTHKy M JIMKOBHO HM3pa)kaBarme, alld Jla OBaKaB MPUCTYII
HUje y MOTIYHOCTH yjeHAuYeH M CUCTEMATH30BaH, IITO C€ UCIHUTYje MUTABEM

5 aHKETHOT YIUTHHKA U JIONyHYje 0Ar0BOpUMA Ha MUTama 6 u 7.
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5. Bapuja0sie 1 uHAMKATOPH

VY cxiamy ca mpeaMeToM, LMJEM M XMIIOTE3aMa HCTPakKMBama, Kao U CajapxKajeM
NpUMEHEHIX HWHCTPYMEHara, jAe(uHHCcCaHe cy HCIHTHBAaHE oO0JacTH W oAroBapajyhu
uHauKaTopu. McnutuBane ob6i1acTH OJHOCE c€ Ha MPOLEHY HPUCYTHOCTH MaTeMaTHUKHUX
M0jMOBa TOKOM JIMKOBHHMX AaKTHBHOCTH JIelle, KA0 W HA CTaBOBE W TIPAKCy Bacmuraya y

norJjieay rnmoBe3uBamkba MATEMATHUKE U JIMKOBHOT M3paKaBamsa.

1. T'eomerpujcku 0OIHULIN U TPOCTOPHU OJAHOCU

— Kopunrheme OCHOBHUX T€OMETPHJCKUX 00JMKa (KpyT, KBaapar, Tpoyrao);

— KOMOWHOBamWb€ pa3INuUTUX O0JIMKA y MPEACTaB/balkby 00jeKkaTa;

— pacnopehuBame eneMeHara y mpoctopy (rope—maoJie, JEBO—IeCHO);

— yo4aBame U Kopultheme 0/IHOCa BennunHa (Behe—Mmame, ayxe—kpahe);

— TIpUMEHA Pa3IMYUTHX TpaBalla U OPHjeHTAIHja y MPOCTOPY (XOPU30HTAIIHO,

BEPTUKAIHO).
OBa o0yacT ucUTHBaHA je TBpABaMa 1—5 y CKajau mpoleHe.

2. OO6pacuwm, cuMeTpHja, MPOTOPIHjE U PUTAM

— yO4YaBame ¥ MPUKa3UBAKE CUMETPH]C;

— (dopmupame oHaBJbajyhux oOpasara 1 HU30Ba;

— yO4YaBame M MPUMEHA POIOPIIHja Y TUKOBHUM MTPUKA3HMA;
— TMperno3HaBamke 00pasaia y pajJjoBuMa JApyre Jene;

— yoyaBame U MPUMEHA pUTMa Kao 00JIMKa noHaBskajyhux obpasara.
OBa o0Oact ucnuTrBaHa je TBpaAmama 6—10 y ckaau mporeHe.

3. BepOanuzanuja u npuMeHa MaTeMaTUYKUX [1OJMOBA

— CIIOHTaHO ONMCHBAaKkE JHMKOBHHX pajoBa KopumIhemeM MaTeMaTHYKuX
MI0jMOBA;

— YyO4YaBambe MaTeMaTHUYKUX [T0JMOBA y CBAKOTHEBHOM OKpYXEHY;

— I[IPUMCHA YOUCHUX MATCMATUIKHUX HOjMOBa TOKOM JIMKOBHHX aKTUBHOCTH.

OBa ob6nact ucnuTHBaHa je TBpamama 11 u 12 y ckamu npouese.

4. CraBoBHU BacIuTaya o0 IOBE3aHOCTH MAaTEMATUKE U JIMKOBHOT HU3paxxaBama

¢ CTaB BacClluTa4da O IMOBC3aHOCTU MAaTCMATUKEC U JINKOBHOT U3paKaBakba,
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¢ HAUYMHU Ha KOje BACIUTAYd YO4aBajy MaTeMaTHUYKe I0jMOBE y JIMKOBHUM
panoBuMa Jiene;

® MaTeMAaTHYKH [I0jJMOBH KOj€ BaCIUTA4M Hajuenrhe nmpemnosxajy;

e BpCTE JIMKOBHUX aKTUBHOCTH Yy KOjUMa BaclWTa4yW Hajuenihe yodaBajy

MaTeMaTHYKEe [TOjMOBE.
Oga oOnact ucnuTUBaHa je nmutamuma 1, 3, 4 1 8§ aHKeTHOT YIIUTHHUKA.

5. CsecHo IoACTHIAKEC MAaTEMATHYKUX HOjMOBa TOKOM JIMKOBHHUX aKTUBHOCTH
® Yy4dCCTaJIOCT CBCCHOI' NOACTHIAKA MAaTCMATUYKHUX HOjMOBa TOKOM JIMKOBHUX

AKTHBHOCTH.
OBa 00acT UCIIUTUBAHA j€ MUTAakEM 2 aHKETHOT YIIUTHHUKA.

6. [lnaHupame u yHamnpeluBame Mpakce y MoBe3MBakby MaTeMAaTHKE M JTMKOBHOT
3pakaBamba

® [IJIaHUPakE aKTUBHOCTH KOj€ MIOBE3Y]y MaTeMAaTUKY U JINKOBHO M3Pa’kaBambe;

® 13a30BM ca KOjUMa ce BacmuTauu cycpehy y moBe3uBamwy MaTeMaTHKE U
JIMKOBHOT M3pakaBama;

e TIpeIIo3W BacmHTaua 3a yHanpehuBame oBe 001acTH y MPaKCH.

OBa o0yacT UCIUTHBAHA je MUTamkbUMa 5, 6 M 7 aHKETHOT YIIUTHHKA.
6. MeToze, TeXHHKe U HHCTPYMEHTH UCTPAKNBAHA

Y 0BOM HCTpakMBamy INPHMEHCHA je JECKpUITHBHA METO/a, Koja omoryhaBa
CHCTEMAaTCKO OIMCUBAE U CarjiefaBambe NPUCYTHOCTH MaTeMaTHYKHX IT0jMOBA Y JTUKOBHOM
U3paxaBamy Jele MPEIIIKOJICKOT y3pacTa, Kao U aHaJIM3y CTaBOBA BAaCIUTaya O TIOBE3aHOCTH
MaTeMaTUKEe U JIMKOBHUX akTUBHOCTH. OBa MeToJa je MOrojHa 3a UCTpa)xkuBama y 00JacTu
negaroruje, jep omoryhaBa nmpuka3 nocrojeher crama y mpakcu 6e3 yTHIaja Ha caM IpoIec

pana.

Ilopen neckpunTHUBHE METOAE, NMPUMEHEH je U METOJ TEOpHUjCKe aHajIu3e, KOoju je
KopullheH 3a NpoyudaBame peEJeBaHTHE CTPYYHE M HaydyHe JUTepaType M3 o00jacTu

IMPEAUIKOJICKOT BaClluTamba, pa3B0ja MAaTCMaTUYKHUX HOjMOBa 1 JIMKOBHOT" U3pakaBamba JCHC.
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VY ckimagy ca HpUpPOJIOM HCTpaKUBama, IMpPUMEmEeHe cy cieaehe ucTpakuBauke

TCXHHKCE:

— TeXHHKa cKanupama (JIukepToBa ckajia mpoleHe)

— aHKETHPaE

Texnuka ckanupama KopuliheHa je 3a MPOIEHY YYeCTaJlOCTH II0jaBJbHBamba

MaTEMaTHUYKUX HOjMOBa Y JUKOBHHUM AaKTUBHOCTHMA JCLEC, IOK je AHKCTUPAKC IIPUMCHCHO Y

HUJbY NPUKYILJbalhba CTABOBA U MUIIIJbCH:A BACIIMTA4Ya.

3a notpebe ucTpakruBama KOHCTPYUCAHU Cy clieichu HHCTpyMEHTH:

1.

Ckana nporieHe 3a Bacnutade - Ckana IpoleHe je KpeupaHa ca IUJbeM Jia ce
YIBpJY YYeCTaJIOCT ¥ HAYMH WCIO0JbaBakba MAaTeMAaTHYKUX II0jMOBa Yy
JMKOBHOM HW3paXaBamwy Jele MPeIImKOJICKOr y3pacTa. 3acHOBaHa je Ha
nerocrernenoj JlukeproBoj ckanu (1 — HUKana; 2 — peTko; 3 — MoHeKan; 4 —
4yecTo; 5 — Beoma decto). Ckama o0yxBarta Tpu 00JacCTH: TEOMETPHUJCKU OOIHITH
W TIPOCTOPHHU OJHOCH; 0Opaciii, CUMETpHja U MPOTIOpIHje; BepOamu3amnuja u
MpUMeHa MaTeMaTHYKUX T[ojMoBa. BakHO je HarjacuT Ja Mojaluud o
MPUCYTHOCTH MAaTEMaTUYKUX I0jMOBAa y JIMKOBHOM H3pakaBamy JeIe HUCY
MPUKYIJbAaHU HEMOCPEIHOM aHAJIM30M [e4YjuX JMKOBHUX paaoBa, Beh Ha
OCHOBY TpOIeHa BacHuTaya AOOMjeHUX NPUMEHOM ckaje mpoiieHe. CXoaHo
TOME, pe3yiATaTH HCTpaKuBama 3acHHBAjy C€ Ha IpolieHamMa BacmuTaya
3aCHOBAaHUM Ha HBbUXOBHUM 3alakambUMa Y MIPAKCH O YYECTAIOCTH UCIOJbaBamba
MaTeMaTHYKUX I10JMOBAa TOKOM JIMKOBHHX AaKTHBHOCTU JIEl€ MPEAIIKOICKOT
y3pacra.

AHKETHU YNHTHHUK 3a BacnuTaye - AHKETHM YNUTHUK j€ KOHCTPYHCAaH ca
UJbEM HCIUTHUBAaKka CTAaBOBH O TMOBE3aHOCTH MAaTeMaTUKE U JUKOBHOT
u3pakaBama, Kao U IbUXOBE MPAKCe Y MOACTUIARY TOBE3UBAbA MATEMATHUKE U
JUKOBHOT U3pakaBama. YIUTHUK CaApKH KOMOWHAIM]y 3aTBOPEHUX U
OTBOpPEHHX MHTama M 00yxBara cieiehe o0macTU: CTaBOBH O MOBE3aHOCTU
MaTeMaTHKE W  JIMKOBHOT  HW3paXaBama;  y4ecTajocT  MOJCTHUIIamka
MaTeMaTHYKUX TI0jMOBAa Yy JIMKOBHUM aKTMBHOCTMMA, HAYMHU YOUyaBama
MaTeMaTHYKUX TI0jMOBa y JUKOBHUM paJoBUMa Jere;, MoryhHocTH

yHanpehuBama npakce.
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7. llonyjauuja u y3opaxk

[omynanujy oBOT HCTpaKUBamba YNHE BACTUTAYH MIPEIIIKOJICKUX YCTAaHOBA KOJH pajie

ca ACHOM MpCAIIKOJICKOT y3pacTa.

VY30pak wucrtpaxuBama uvHH 19 Bacmmrtaua u3 Ilpemmkosncke ycraHose ,Oinra
JoBuuuh-Pura®, Bptuh ,,Patapcka xanuja“ y KpameBy, KOju Cy y HCTpaXHBamkhy YI€CTBOBAIU
Ha OCHOBY JOCTYHHOCTH M JOOPOBOJPHOCTH. Y30pak je MPUTOJaH, OJHOCHO ofaldpaH Ha

OCHOBY JOCTYITHOCTHU HUCIIMTAHUKA.

VY okBHpY y30pKa MPUKYIUbEHU CY OMILITH MOJAIM O WCIUTAHUIMMA KOJU CE€ OJIHOCE

Ha I0J1, TOJIMHE PAHOT CTaXxa U cTpyuHy crpemy (Tabera 1):

Taoesa 1: Cmpyxkmypa y3opka ucnumaHnuxa

Kapakrepucruke . . o
HCIMTARMKA Kateropuja bpoj IIpouenar (%)
oa Kencku 19 100%
Mymiku 0 0%
Touue paor 0-5 romuHa 4 21,1%
cTaxKa
6-10 roguna 5 26,3%
1120 roguua 6 31,6%
21+ roguna 4 21,1%
Buma mkona .
CtpyuHna crnipema — 5 26,3%
Bucoxka mxora / 8 42.1%
CTPYKOBHE CTY/IH]e
Macrep cryauje 6 31,6%

*(Hanomena: Ilpoyenmu cy uspauynamu y 00Hocy na ykynan 6poj ucnumanuxa (N = 19).

[Momauu npukazauu y Tabenu 1 mokazyjy Ja cy CBM MCHHUTAHULHU >KEHCKOT moja. Y
MOTJIely pagHOT cTaxxa, Hajsehu Opoj ucnurtanuka uma oa 11 1o 20 roguHa pagHOT UCKYCTBa
(31,6%), mok cy octalie KaTeropuje pajHoOr CTa)ka 3acTylbeHe y mpoueHtuma ox 21,1% no
26,3%. Y morneay CTpydHE CIOpeMe, Haj3aCTyIUb€HHJU CYy HCIHTAHUIM Ca 3aBPIICHOM
BHUCOKOM MIKOJIOM, OJHOCHO CTPYKOBHHMM cTyaujama (42,1%), 3aTuM HCOMTaHUIM ca

3aBpiIeHUM Mactep cryaujama (31,6%) u Bumom mkosioM 3a Baciiutaye (26,3%).

IMonamu o moisy, CTpy4HO] COPEMH U PAJHOM CTaXy MCHMTAHUKA KopultheHH cy 3a

OIIHC CTPYKTYPE Y30pKa, aJIi HUCY KopHuITheHH 3a nmopeheme pesynrara.
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8. CraTucTuuka odpaga nmogaraka

Cratuctuuka o0paja mojaTaka y OBOM HCTPaKMBamby H3BpIICHA j€ IPUMEHOM
JECKPUNTHBHE CTaTUCTHKE. JJoOMjeHr moJany Cy OpraHU30BaHU, IPYIMUCAHA U aHAIM3HPAHH

y CKIIaJIy ca IPUPOJIOM NHUTAka U IIUJBEM UCTPAKUBAIA.
VY okBupy 00pajae nmoaaraka KopumheHe cy cienehe cTaTuCTHYKE METOJIE:

— (pekBeHIMje (arcoJiyTHE BPEIHOCTH — OpOj UCITUTAHUKA);
— TIPOLICHTH (peaTUBHE BPEAHOCTH);

— apuUTMETUYKa CPEHHA;

[Monamu cy mpukazanu tadenapHo, rpadudky U onucHo. [loganu NpuKyIIbeHH TyTeM
aHKeTHOT YNUTHHKa oOpaleHH cy y CKjIaay ca TUIOM MUTama. 3aTBOpPEHa NUTama Cy
aHaylM3MpaHa TNoMmohy ¢pekBeHIMja M TpolleHaTa, JOK Cy OTBOpeHa NuTama oOpaheHa
KBQJIUTATUBHO, TPYNHCAKHEM CIMYHUX OArOBOpa M HUXOBUM TalelIapHUM IMPUKA30M.
Pesynratn nobujeHH mHpUMEHOM CKajie MpolieHe ca MeTocTeneHoM JIukepToBoM ckaliomMm
aHAJM3UPAHU Cy U3padyHABakHEM apUTMETHUKE CPEIUHE 33 CBAaKy TBPAMY, KA0 U 3a MOjeIUHE

00JIacTH UCIUTHBAbA.

Pagu mpernemHocTH M JIaKiie WHTEPIpETalldje pe3yirara, 3aTBOPEHA IUTama MU
HyMEpHYKH Toganmu Owhe mpukazaHu rpaduuku (amjarpamu), A0K he ce oaroBopu Ha
OTBOpEHA MHTama MpHKa3aTh TabemapHo u ommcHo. OBakBa KoMmOWHamMja TabeIapHOT,
rpaduyuKor ¥ ONMMCHOT TIpUKa3a oMoryhasa 1eJ0BUTHjE carjelaBambe J0OHjeHUX pe3yaTara u

IUXOBY JACHH]Y UHTEPIIPETAIIH]Y.
9. Opranu3anuja u TOK HCTPAKUBAKA

HctpaxuBame je peanu3zoBaHo y okBupy llpeamkoncke ycranose ,,Onra JoBuumh-
Pura®, Bptuh ,,Parapcka xanuja“ y KpameBy. Peanuzanuja uctpaxxuBama crpoBeieHa je y
JIOTOBOPY Ca CTPYYHUM CapaJHULMMa M BacIMTAaudMa yCTAaHOBE, y3 IOIUTOBAHKE ETUUYKUX
INPUHLUIA UCTPAXHUBAYKOT paja y BaCUTHO-0OpPa30BHO] MpaKCcH, YKJby4dyjyhu n100poBOJbHO

yqemhe HUCIIMTaHWKA 1 aHOHUMHOCT IIoJaTaka.

HctpaxuBame je crnpoBeleHO Yy HeKonuko (asza. Y mnpBoj ¢(asu u3BplLICHA je

IpUIlpeMa HCTPaKMBAUYKUX MHCTpyMEHaTa, Koju oOyxBaTajy CKajly IpOLeHEe U aHKETHHU
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YIIUTHUK 3a BacnuTaye. Y oBoj Ga3u neUHUCAHU Cy U UIJEBH UCTPAXKMBAa, KA0 U HAYUH

IPUKYIUbAKA MOJATaKa y CKIAaly ca IPUPOJOM IPEAIKOICKE IIPAKCE.

Y napyroj ¢da3m peanm3oBaHO je TNPUKYIUbalke IoJaTraka. Bacnuraunma cy
IUCTpUOYUPAaHW AaHKETHH YIUTHUK M CKajla TNpOICHE. AHKETHH YNUTHHK CaJApiKao je
3aTBOpPCHA U OTBOPCHA MUTAA, JIOK je CKajla MpoleHe KopuinhieHa 3a MpolLeHy IPUCYTHOCTH
MaTEMaTUYKUX HOjMOBa Yy JIMKOBHHMM AaKTHBHOCTUMA J[JCILEC. HOHYH)aBaH)e HHCTpyMCHATa
00aBJbEHO je WHIMBHIYATHO, y OKBUPY PaJHOT BpeMeHa, 0Oe3 yTullaja Ha CBAKOJHEBHU

BACIIUTHO-00pa30BHU MPOIIEC.

Tpeha ¢aza oOyxBarwiia je NPUKYIJbake M OpTraHHU3alld]y JTOOMJEHUX TIOJaTaka,
BUXOBO TIpylNHCamke IpeMa BPCTU HMHCTPYMEHTA, Kao M IIPUIPEMY 3a CTAaTUCTUYKY U
KBaJINTATUBHY 00pamy. 3aTBOpeHa THUTama W CKalle MpPOICHEe MpHIIpeMJbeHEe Cy 3a
KBAHTHTAaTUBHY aHAJIN3Yy, TOK CYy OATrOBOPH HAa OTBOPCHA MNTakha aHAJIM3UPAHU KBAJIUTATUBHO

Y TEMaTCKH IPYIHACAHH.

Ileo mporec ucTpaxuBama OMO je YCMEPEH Ha INTO BEpPHHUjE carjelaBame Mpakce
BacIUTaya y KOHTEKCTy IIOBE3MBamka MaTeMaTHKe | JIMKOBHOT H3pakaBama JIelle

MIPEIIIKOJICKOT y3pacTa, y CKIIaay ca nporpamom I oduwe ysnema.
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10. Pe3yaraTn MCTpaKuBamba

Y oBOM Jieny paja MPUKa3aHH Cy PEe3yNITaTH HUCTPaXUBama IOOUJCHH MPUMEHOM
CKaJIe TIPOIICHEe W aHKETHOT YNUTHUKA. Pe3ynraT ckaiie mpoleHe NpuKa3aHu Cy ImpeMa Tpu
WCIIUTUBAHE OOJIACTH: T€OMETPHJCKH OOJHUIM W TPOCTOPHU OJHOCH, 00paciy, CHMETpHja,
MPONOpPIMjEe U pUTaM, Kao M BepOanm3anuja U MPUMEHa MAaTeMaTHYKUAX MOjMOBA. 3a CBAaKy
TBPIY IpHKa3aHe Cy (PEKBEHIHjEe W MPOIEHTH OATOBOpPAa MCIUTAHMUX BACIHTada, Kao H
apUTMETHYKE CpenuHe, JO0K Cy 3a CBaKy HCIOUTHBAaHYy OOJacT TpUKazaHE IPOCEYHE
BpeIHOCTH. Pe3ynTaTi aHKETHOT YNUTHHUKA TMPUKA3aHU Cy Kpo3 (pEKBEHIHMje U TMPOIECHTE
OJIrOBOpa Ha THUTamka 3aTBOPEHOT THIA, JOK Cy OJATOBOPH Ha IHUTama OTBOPEHOT THIA

IpyNUCaHU IIpeMa caJprkajy oAroBopa U Nprka3aHu TabesapHo.

[IpunukoM WHTEprpeTalyje pe3yiaraTa UMa ce y BUAY Ja Cy MoJaly J0OWjeHH Ha
OCHOBY IpOLI€HA WCIUTAaHUX BaclHMTaya, T€ C€ Pe3yATaTH OJHOCE Ha HHUXOBE IPOLEHE O

MPHUCYTHOCTU MAaTEMAaTUIKNUX HOjMOBa TOKOM JIMKOBHHUX aKTUBHOCTH ACIIC.

Tabena 2: Apummemuuke cpeoure no meporama u UCNUMUBAHUM 00IACMUMA

Oobaact Tepama ApuTMeTHYKA CPpeAuHA
I TeomeTpujckn 0OTUIHA U 1. OCHOBHH T€OMETPH]jCKH 411
NPOCTOPHU OJHOCH o0uIu '
2. KombuHoBame 3.95
pasTHIUTHX 00IMKA
3. PacmiopehuBame 4,00
eJeMeHara y mpocTopy
4. OgHocH BeIMYHHA 4,00
5. IpaBiu u opujeHTanuje y 368
IPOCTOpY
[Ipocek obmactu I 3,95
I O6pacu1./1, CHUMETpHja u 6. Cuverpuja 347
MIPOMOpLHje
7. llonaBpajyhu oOpacuu 3,89
8. Ilponopuuje 3,68
9. Ilperro3naBame oOpazama 3,63
y paZoBuMa JIpyre Jere
10. Putam kao o0smk
. 3,53
MoHaBJbajyhux obpasama
[Ipocek obmacru 11 3,64
I Bepbanuzauuja u 11. OnucuBame pa.J:[OBa 3,79
MIPUMEHa MaTEMaTHIKHX MaTeMaTHYKUM TI0JMOBHMA
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MOjMOBa

12. Youasame
MaTEeMaTUYKUX MTOjMOBA Yy

3,74
OKPY)XE€HY U IPUMEHA y
JIMKOBHHUM aKTHUBHOCTHMA
[pocek obmactu 111 3,76
0
KyIlHa apUTMETUYKA 3,79

cpenurHa

Ha ocHOBy mpuKa3zaHUX apHUTMETHYKHAX CpelIMHA MOXE CE€ YOUHWTH Ja j& HajBHIIa
MPOCEYHA BPEIHOCT 3a0eie’keHa y 00JacTH T€OMETPHCKUX 00JIMKa M MPOCTOPHUX oHOca (M
= 3,95), MoK je HEemTO HWXa MPOCEYHA BPEIHOCT Jo0MjeHa y o0yiacTh BepOauzaiuje u
MpuUMeHe MaTeMaTH4KuX mojMoBa (M = 3,76). Hajumka npoceyna BpeHOCT 3a0erexena je y
obnactu obOpazaria, cuMmerpuje u nponopiuja (M = 3,64). YkynHa apuTMEeTUUYKa CpeIuHa 3a
cBux 12 tBpamu uzHOCH 3,79. JloOWjeHe BpemHOCTH TPYXKajy MOJATHH YBUJ Yy TPOIICHE
WCIIUTAaHUX BacIUTada O 3aCTYIUBCHOCTH PA3IMYUTHX MAaTEeMATHYKHUX I10jMOBA TOKOM

JJUKOBHHUX aKTHBHOCTH JCIIC.
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10.1. 3acTyn/beHOCT TreOMeTPHjCKHX O00JHKAa H NPOCTOPHUX OJHOCA TOKOM

JUKOBHHUX AaKTHUBHOCTH

VY oxBHpY OBe 00JacTHM HCIUTHBAHA j& 3aCTYIJbEHOCT OCHOBHHX I'€OMETPH]CKHUX
o0IMKa M TPOCTOPHUX OJHOCA y JIMKOBHMM AaKTUBHOCTHMA JEIE IMPEIIIKOJICKOT y3pacra.
[TocMarpanu cy pa3iMyuTH WHAMKATOPU KOJU CE€ OJHOCE Ha YIOTpeOy T€OMETPHjCKHX
o0JyinKa, BUXOBO KOMOMHOBAME, IIPOCTOPHY OPraHU3aIfjy €JIEMEHaTa, Ka0 U Ha yOUaBambe U

MIPUMEHY OJIHOCA BEJIMYHHA U MPOCTOPHUX MpaBara.

Ha I'pagurxony 1 cy npukazaHu pe3yaTaTH OJAroBOpa BacluTaya O 3aCTYNIJbEHOCTH

TE€OMETPH)CKHUX O0JIHKA.

50%
42.1%

40% 36.8%

30%

20% .

10% 5:3%

0%
0% T T T T 1
1 - HuKaga 2 — peTKo 3 —nNoHeKag, 4 —yecTO 5 —Beoma

yecTo

I'paduxon 1: 3acmynwvenocm ocnogHux 2ceomempujckux obIUKA Y TUKOBHUM PAO0BUMA Oeye

Pesynratu poGujeHu 3a TBpIAWY ,Jlella y CBOjUM JHMKOBHUM paJoBUMa KOPHUCTE
OCHOBHE T€OMETpHjCKe oOnMKe (Kpyr, KBaapar, Tpoyrao)’ mmoka3yjy na BehmHa BacmuTava
cMarpa Ja ce OBa I0jaBa jaBJba 4YecTo M Beoma uecto. On ykymHo 19 wucnuranwka, 8
Bacnutava (42,1%) ompenenuno ce 3a OATOBOp ,uecTo”, MOK je 7 ucnutanuka (36,8%)
HaBeJIO OJIrOBOP ,,BeoMa uecTto”. Oarosop ,,ioHekan” uzabpana cy 3 Bacnutaua (15,8%), nox
je camo 1 ucnuranuk (5,3%) HaBeo oAroBOp ,,peTko”. OAroBop ,.HUKaAA’ HUje 3a0eseKeH.
JloOujenn pe3yATaTd ykasyjy Ha TO Jla MCIIUTAHU BACIUTA4YM y 3HAYAjHO] MEPH MPOLECHY]Y
MPUCYTHOCT T€OMETPHUJCKUX OOJIMKa TOKOM JMKOBHUX aKTHBHOCTH Jelle, ITO yKa3yje Ha
MPUCYTHOCT MaTeMAaTUYKUX I[I0jMOBAa y JIMKOBHOM H3paKaBamwy Jelle MpeMa MpoleHama

HCIIMTAaHUX BacCIIMTaya.

Ha Ipaguxony 2 mnpukazaHu cy pe3ylTaTH KOJjU C€ OJHOCE Ha KOMOMHOBame

PA3INIUTUX o0nuKa Yy JIUKOBHUM paJoBUMa ACIIC.
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I'paduxon 2: Kombunosarwe paziuuumux oo1uKa y npedcmassarwy 00jekama u3z OKpyicersa

Pesynratu noGujeHu 3a TBpABY ,Jlena KOMOMHYjy pa3nuuuTe OOJIMKE Kako Ou
MpeAcTaBuiIa 00jeKTe M3 OKpYXema ToKa3yjy na BehmHa BacmuTaya yodaBa OBY IOjaBy y
BEJIMKO] MEpPU TOKOM JIMKOBHUX aKTHUBHOCTU. 9 mcnuTtaHux Bacnurtada (47,4%) HaBeno je
OJIFOBOP ,,4€cTO”, 10K je 5 ucnuranuka (26,3%) ogadpano oArosop ,.Beoma yecto”. OaAroBop
»~IOHeKkax” uzabpana cy 4 Bacnuraya (21,1%), nok je 1 ucnuranuk (5,3%) HaBeo 0ATOBOP
»peTko”. Oarosop ,HHKama’ HuUje 3a0enexeH. [loOujeHn pesyiaTaTd ykaszyjy Ha TO Ja
WCIIUTAaHW BACIUTAYd YECTO YodaBajy KopuIlmheme M KOMOWHOBaWKE PA3IMUATUX OOJHKA
TOKOM JIMKOBHOT M3pakaBama JIele Kako OW MprKa3aja mojaBe u 00jeKTe U3 CBOT OKPYXKEma,
IITO MpeMa BUXOBUM IPOIeHaMa yKa3yje Ha MPHCYTHOCT TOYETHUX MAaTeMaTHYKUX TOjMOBa

Y OKBHDPY JIMKOBHUX aKTHUBHOCTH.

Y uuiby cariefaBama 3aCTYIJBEHOCTH IMPOCTOPHOT pacropehuBama eneMeHara y
JUKOBHUM aKTUBHOCTHMA JIelle MPEALIKOJCKOT y3pacTta, Ha [ paguxony 3 mpHKazaHu Cy

pe3ynTaTH NpoleHe BacuTaya y OKBUPY IIOCMAaTpaHe TBPIhE.
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I'paduxon 3: Pacnopehusare enemenama y npocmopy (2ope—0oie, 1e60—0ecHo)
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Pesynratu 3a tBpAmY ,.Jlena pacmopelyjy enemente y mpocTtopy (rope—moiie, JIeBo—
7ecHo0)” moka3zyjy Aa BehMHa HCIMTAaHMX BacluTaya youyaBa OBY I0jaBY Y 3HAuajHO] Mepu
TOKOM JIMKOBHHMX aKTUBHOCTH. 10 ncrimranux Bacrutayda (52,6%) je HaBeIo OAroBop ,,9ecTo’,
JOoK je 5 Bacrurava (26,3%) uzabpano oaroBop ,.seoma gecto”. OaroBop ,,IOHEKa] HaBela
cy 3 mcrmranuka (15,8%), nok je 1 ucnmranuk (5,3%) HaBeo ,,perko”. OAroBop ,HUKama”
Huje 3abenexeH. [oOujeHn pe3yiTatd ykasyjy Ha TO Ja WCIIMTAHW BACIUTAYH Y BEIHUKO]
MEpH youaBajy MPUMEHY IPOCTOPHUX OJIHOCA TOKOM JIMKOBHUX aKTHBHOCTH JICIe, IITO CE

npeMa bUXOBUM IIpolI€HaMa NCII0JbaBa Kpo3 pacnopel)HBaH)e CJICMCHATa Ha MOBPIIMHU paaa.

Y uuipy carienaBama YYeCcTaJOCTH YNOTpeOe OJHOCa BEIUYMHA Yy JIMKOBHUM
aKTUBHOCTHMa JIele TPEIIKOJICKOT y3pacTa, IpUKa3aHu Cy pe3yJTaTH MPOoILeHE BacliuTaya 3a

nocMmarpany TBpAwY (I paguron 4).

50%

42.1%
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I'padmkon 4: Kopuwherne oonoca eenuuuna (6ehe—marve, 0yoce—kpake)

2

Pesynratu 3a TBpABY ,Jlena kopucrte ogHoce BennuuHa (Behe—Mame, myxe—kpahe)
MO0Ka3yjy Jia je oBa MojaBa Beoma IpUCyTHA y TUKOBHUM aKTUBHOCTHMa. § BacnuTaua (42,1%)
HaBeJIO je OArOBOp ,.4ecTo”, Aok je 6 (31,6%) uzabpaio ,,seoma yecto”. OAroBOp ,,lI0HEKAT
HaBena cy 4 ucnuranuka (21,1%), a 1 Bacriutau (5,3%) je HaBeo ,,peTko”. OAroBop ,,HUKana”
Huje 3a0enexer. [JJoObujeHu pe3yiaTatu ykaszyjy Ha TO Ja UCIMTAHU BaCIIUTAa4M YECTO yOUaBajy
Kopuiheme 0JHOCa BEIMYMHA TOKOM JIMKOBHUX aKTUBHOCTH JICIIC TIPUIIMKOM TIPE/ICTaBIbakbha
o0jekara ¥ mojaBa U3 CBOT OKPYKEHa, IITO JOMPUHOCH Pa3BOjy pa3ymMeBamba MaTeMaTUIKUX

HOjMOBa BC3aHUX 3a nopelje}be, MEPCHEC U YOUaBaAKC OJJHOCA MeI)y CICMCHTHUMA.

VY uuiby HMCIHUTHBama 3acTyIJbEHOCTH pa3IMUMTHUX [paBalla M OpHjeHTaluja y
IPOCTOPY TOKOM JIMKOBHHMX aKTUBHOCTH JIelle MPEALIKOJICKOT y3pacta, Ha [ pagukony 5

IPpUKAa3aHU Cy PE3YyJITaTu MPOLCHE BaACIIUTAYa 34 IOCMATpPAHY TBPALY.
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I'padmkon 5: Kopuwherse paznuuumux npasaya u opujenmayuja y npocmopy

(XOpU30HMANHO, BePMUKATHO)

Pesynraru 3a TBpABY ,,Jlena kopucTe pa3nmuuuTe MpaBlle U OpUjEHTAIHje y TIPOCTOPY
(XopHu30HTAITHO, BEPTHKATHO) yKa3yjy Ja BehnHa BacmuTaya youaBa OBY MOjaBy, aJld HEIITO
pehe y ogHocy Ha nperxoaHe unaukatope. 7 (36,8%) HaBeno je oarosop ,,uecto”, J0K je 4
(21,1%) uzabpaino ,,seoma uecto”. Oarosop ,,oHekan” HaBeno je 6 Bacnutaua (31,6%), 1ok
je 2 ucnuranuka (10,5%) naBeno ,,perko”. Oarosop ,.Hukaga” HUje 3adenexxeH. Ha ocHOBY
NOOMjeHUX pe3yaTara MOXe ce 3aKJbyYHTH JIa MCIIMTAHHW BACIUTA4YM YO4aBajy MPENO3HABAHE
U Kopumihewme pa3IMuuTUX TMpaBala M OpHjEeHTalldja y TMPOCTOPY TOKOM JIMKOBHUX
aKTUBHOCTH eI, MaKO je OBa I0jaBa HEIITO Mame HM3paKeHa y OJHOCY Ha ymoTpely
TCOMETPHUJCKHX OO0JIMKa, MPOCTOPHHX OJIHOCA M OJIHOCAa BeluumMHa. [Ipema mpoiieHama
UCIUTAaHUX BAaclUTaya, pPa3IMYMTU MpaBUM M OpUjEHTAIlMje MpPEICTaBJbajy JOII jelaH O

HadrHa UCIIOJbaBamka IIPOCTOPHUX OJHOCA Y JUKOBHUM aKTUBHOCTHMA.
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10.2. IIpucyTHOCT cUMeTpHje, NPONOPLUMja U PUTAM Y JIMKOBHMM aKTHBHOCTHMA

Aaeue

VY oxBupy OBe 00JacTH HCIOUTHBAHA je TPUCYTHOCT CHUMETpHje, MPOIOpLHja U
noHaBbajyhnx oOpasana y JMKOBHMM pPaJOBHMa JIelle MPEAIIKoJcKor y3pacrta. IloceOHa
Maxma YCMEpPeHA je Ha yodaBame M IPHKa3WBame cuMerpuje, Gopmupame obOpasana u
PUTMHUYKUX CTPYKTYpa, Ka0 U Ha IMPENO3HABAWkE U MPUMEHY MPOMOPIHUja TOKOM JUMKOBHOT

U3paKkaBama.

Y 1nuMiby UCHHTHBaWka TPUCYTHOCTH CHUMETPHje y JMKOBHMM pajOBUMa Jiele
MIPEALIKOJICKOT y3pacTa, BaCIIUTayu Cy MPOLECHHUBAIN YU4ECTaJIOCT yoyaBama U MPUKa3UBamba

cumetpuje (I paghuxon 6).

35.0% 31.6%
30.0% 26.3%
25.0% 211%
20.0% 15.8%
15.0%
10.0% 53%
o | 1N
0-0% T T T T 1
1 - HuKaga 2 — peTKo 3 —noHeKag, 4 —yecTo 5 —Beoma
yecto

I'padmkon 6: Youasare u npuxaszusarbe cumempuje y TUKOBHUM PA008UMa oeye

Pesynratu 3a TBpABY ,Jlena youaBajy u NMpukasyjy CUMETPU]Y Y CBOJUM pajoBUMa’
MoKa3yjy Ja je oBa Il0jaBa yMEPEHO TMPHUCYTHA Y JIMKOBHUM AaKTUBHOCTHMA JICIIC
MIPEIIIKOJICKOT y3pacTa. 6 ucnutanux Bacnurava (31,6%) je HaBeIo oAroBop ,,4eCTO”, IOK CY
4 ucnurana Bacrutaya (21,1%) wm3abpana oaroBop ,.Beoma decto”. OAroBop ,,J0HEKaa’
HaBeso je 5 Bacmurtaya (26,3%), mok cy 3 ucnuranuka (15,8%) nasena ,,perko”. Oaroop
»HHUKana” HaBeo je 1 ucnuranuk (5,3%). [loOujeHu pesynraTH ykasyjy Ha TO Jla MCIUTaHU
BacmuTauyu y oapeheHoj Mepu yodaBajy Mpero3HaBame U MPUMEHY CUMETpUje Y JTUKOBHUM
pajzoBuMa Jele, ald Ja OBa MaTeMaTH4Ka KaTeropuja HHje JOMHUHAHTHO 3acTyIlJb€HA Y

OJIHOCY Ha jeTHOCTaBHHje IPOCTOPHE M OOJIMKOBHE OJTHOCE.
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Y 1uuiby HMCIUTHBaKa MPUCYTHOCTH TMOHaBJbajyhux oOpazama (mapa, HHU30Ba) Yy
JUKOBHUM paJioBUMa JICIe MPEIIIKOJICKOT y3pacTa, BaCIUTaud Cy MPOICHUBAIN YI€CTAIOCT

oBe nojase (I paghuxon 7).

40% 36.8%
35% 31.6%
30%
25% 21:1%
20%
15% 5
10%
5% 0%
0% T T T T )
1 - HuKaga 2 — peTKo 3 —noHeKas, 4 —yecTO 5 —Beoma
yecTo

I'padmkon 7: Ilonasmwajyhu obpacyu y iuxoeHum paoosuma oeye

Pesynrtatu 3a TBpABY ,.Jlema nmpaBe moHaBibajyhe oOpacie (1mape, HuU30B€) TOKa3yjy
Jla je oBa I0jaBa YMEPEHO JI0 BHCOKO MPHUCYTHA y JIMKOBHUM akTHBHOcTUMA. 7 (36,8%) je
HaBeJIO0 OJATOBOP ,,uecTo”, Aok cy 6 mcnurtanuka (31,6%) uzabpana oAroBop ,,BeoMa 4ecTo’.
Onrosop ,,noHekan” Haseno je 4 Bacniutaya (21,1%), nok cy 2 ucnuranuka (10,5%) HaBena
»peTko”. Oarosop ,HHKama’ HUje 3a0enexeH. [[oOujeHu pe3yaTaTd ykazyjy Ha TO Ja
WCIIUTAaHW BAaCIUTA4YM YECTO YyodaBajy (opMupame MOoHaBJbajyhHX BHU3YEIHHX CTPYKTypa y
JUKOBHHUM pajioBUMa JIEIle, MTO MpeMa BUXOBUM MpOIleHaMa yKa3yje Ha MPUCYTHOCT pUTMa

1 o0Opazaia Kao paHUX MaTeMaTHYKHX TIOjMOBA.

Y uwby carjeiaBamba MPUCYTHOCTH MPOIOpLHMja Y JIMKOBHUM paJOBUMa Jelie

MIPEIIKOJICKOT y3pacTa, Ha [ paghukony 8 IpuKazaHu Cy pe3yTaTh MPolieHe BacIuTaya.

40% 36.8%
35%
30%
25% 21:1%
20%
15%
10%
5%
0% T T !
1 - HuKaga 2 — peTKo 3 — noHekag, 4 —yecTO0 5 — Beoma
yecTo

I'paduxon 8: 3acmynwenocm nponopyuja y 1ukoenom uzpasxcasary oeye
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Pesynrartu 3a TBpamY ,.Jlena Boje padyHa o mporopiyjama npu Hpramy (HIIp. 0JHOC
nenoBa Tena)” Toka3yjy na BehumHa BacmuTaua youaBa OBY IOjaBY Y yYMEpPEHO] Mepu. 7
Bacriurava (36,8%) HaBelo je oAroBop ,.4decto”, HOK cy 4 ucnurtanuka (21,1%) uzabpana
,Beoma decto”. OaroBop ,moHekan’ HaBeno je 6 Bacmurada (31,6%), a 2 wmcrnHMraHuka
(10,5%) cy maBena ,,perko”. Omroeop ,HuKamga”’ HUje 3a0enexeH. JloOujeHu pesynraTu
yKa3yjy Jla UCIHUTAaHU BAaCIUTA4Yu y oJpel)eHoj MepH yodaBajy MpUMEHY MPOMOPIHUOHATHUX
OJTHOCA Y JIMKOBHHM paJloBUMa JIelle, TIPH YeMy Cy OJrOBOPH BacluTaya OWIM Pa3IuuUTH IO

y4ecTaJOCTH IPOICHHBAka OBE M0jaBe.

VY nuspy carjenaBama MpOIEHA BacIUTa4a O TOME y KOjOj MEpH Jiela MPeIIKOICKOT
y3pacTa mperno3Hajy oOpaciie y JIMKOBHHM paJioOBUMa CBOjUX BpIImaka, Ha [ paguxony 9

IIPUKA3aHU Cy PE3yJITaTH NPOLEHE BaCIUTAYa.
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I'padgmxon 9: Ilpenosuasarwe obpasaya y padosuma opyee oeye

Pesynraru 3a BpamY ,,Jlema npeno3najy oOpacie y pagoBuMa Jpyre aerne’” mokasyjy
Jla je oBa Io0jaBa MpUCYTHAa y yMmepeHoj mepu. 6 Bacnutaua (31,6%) HaBeno je OIroBop
,aecto”, nok je 4 (21,1%) wmzabpano ,.Beoma yecto”. OaroBop ,MOHEKax HaBelo je 7
Bacnutava (36,8%), a 2 ucnuranuka (10,5%) naBena cy ,,petko”. Oarosop ,HuKaaa” HUjE
3abenexxeH. JloOujeHH pe3ynTaTd ykKasyjy Ja HCIUTaHU BacmuTaud y ojapeheHoj mepu
yodaBajy Iperno3HaBame oOpaszana y paJoBUMa Jpyre Jere, npu demy je Hajsehu Opoj
0JIroBopa OMO y KaTeropuju ,,IoHeKaa ™.

VY uusby carjienaBama MpOIEHA BacuUTaya O TOME y KOjOj MEpH Jiela MpeIKoICKOT

y3pacTa youaBajy M IpHUMEBY]y puUTaM Kao OONMK NOHaBJkajyhux oOpaszamna y JHMKOBHUM

aKTUBHOCTHMA, Ha [ paghuxony 10 npukazaHu cy pe3yiTaTH NpolieHe BacluTaya.
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Pesynraru 3a TBpamY ,,Jlemna youaBajy U MpuMemYjy puTaM Kao 00JUK MoHaBJbajyhux
oOpa3zana” mokasyjy Jia je oBa IojaBa IPHUCYTHa y ymepeHoj Mepu. 5 Bacnurtada (26,3%)
HaBeJo je OAroBOp ,uecTo”, N0k cy 4 ucnuranuka (21,1%) uzabpana ,,Beoma uecTo’.
OproBop ,,oHekan’ HaBeno je 7 Bacnuraya (36,8%), a 3 ucnuranuka (15,8%) HaBena cy
,»peTK0”. Oarosop ,.HUKana” Huje 3abenexeH. JloOWjeHN pe3ynaTaTH yKaszyjy Ja WCIUTAHH
BacmuTaun y oapeheHoj Mepu youdaBajy Npero3HaBame W MPUMEHY PHUTMA Y JIMKOBHUM

aKTUBHOCTHMaA Jielle, PU YeMY je OBa I0jaBa HEUITO Mame 3acTyIlJbeHa y OJHOCY Ha JIpyre

HCIIUTUBAHE 00IMKe oOpasaia u CHMETpHje.
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10.3. BepOaiu3anuja M mNpUMeHA MaTeMATHYKHX TMOjMOBA Yy JIMKOBHHM

AKTHBHOCTHUMA

Y okBHpPY OBOT' Jejla WCHUTHBAHA j¢ TPOICHCHA YYECTaIoCT BepOanm3aruje u
IMIPUMCHEC MATCMATUUYKUX HOjMOBa TOKOM JIMKOBHUX AKTHBHOCTU ACHC MNPCAIIKOJICKOT
y3pacta. AHanmu3oM cy oOyxBaheHe cuTyaryje y Kojuma Jiera, mpema nporeHamMa Baclnraya,
CIIOHTAHO OIUCY]jy CBOje pajoBe KopucTehn MaTeMaTHYKe TEpPMHHE, Ka0 M CUTyalHje y
KOjMa, TpeMa NpoIlleHaMa BacluTadya, YOUYeHE MaTeMaTH4Ke MOJMOBE MpPUMEBY]Yy v

JIMKOBHOM M3pa)kaBamy.

Y nmiby carieiaBama y4eCTaIOCTH BepOanm3aiyje MaTeMaTHYKHX ITOJMOBA TOKOM
JIMKOBHUX aKTUBHOCTH, BACIIUTA4YU Cy MPOICHUBAIU KOJUKO YECTO JIEa CMIOHTAHO KOPHUCTE
MaTeMaTHYKe MOJMOBE MPUIUKOM OTMHCUBama CBOJUX pagoBa. Ha I paguxony 11 npuxazanu

Cy pe3yiaTaTH J00HjeHH 3a OCMaTpaHy TBP/bY.
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I'padmxon 11: [leya cnonmano onucyjy ceoje padoge xopucmehu mamemamuuxe nojmose

Pegynratn 3a T1Bpamy ,/Jlema crnoHTaHo omucyjy cBoje pagoBe Kopuctehu
MaTeMaTH4Ke MojMOBe” TOKa3yjy na BehmHa BacmuTaya yodyaBa OBY MOjaBY Y YMEPEHO] IO
BHUCOKO] MEPHU TOKOM JIMKOBHHMX aKTMBHOCTH. 7 UcCHMTaHMX Bacnutaya (36,8%) je HaBeno
OJITOBOP ,,4ecTo”, A0K je 5 (26,3%) uzabpaio ,,Beoma yecto”. OAroBop ,,I0HEKA] HaBENIO je
5 ucnuTtaHux Bacnuraya (26,3%), ok je 2 (10,5%) naseno ,,petko”. OAroBop ,,HuKaaa” HUje
3abenexxeH. JloOMjeHN pe3ynTaTH yKa3yjy Ha TO Jla UCIMTAaHU BaclUTaud y 3Ha4ajHO] MEpU
youaBajy CMOHTaHO KopHIIheme MaTeMaTHYKHUX MOjMOBAa MPUIMKOM BepOalHOI ONMUCHBAMbA
JUKOBHMX paJoBa Jelle, IITO INpeMa HIUXOBUM MpOIleHaMa YKa3zyje Ha TPHCYTHOCT

MaTEMaTUYKE TCPMUHOJIOT I/Ije Y KOHTCKCTY JIMKOBHUX daKTUBHOCTH.
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Y muiby HCOUTHBaKka y KOJOj MeEpH Jela yodaBajy MaTeMaTH4Ke I10jMOBE Y
CBAaKOJHEBHOM OKPYXKEHY U NMPUMEHY]y UX Y OKBUPY JIMKOBHUX aKTHBHOCTH, BaCIIUTA4H Cy
MPOLICHLUBATTM yYECTAIOCT OBE M0jaBe Ha merocteneHoj JIlukeprosoj ckamu. Ha I paguxony

12 npukazaHu Ccy pe3ysiTaTH 3a IOCMaTPaHy TBPIIbY.
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I'padmkon 12: /leya youasajy mamemamuuke nojmoge y C6aKOOHEBHOM OKPYHCErbY U

NpUMers)jy ux y TUKOGHUM AKMUSBHOCMUMA

Pesynratu 3a TBpamy ,Jlema yodaBajy MaTeMaTH4Ke IIOJMOBE Y CBaKOJHEBHOM
OKpYXEHY U TIPUMEBHY]y UX Y JINKOBHUM aKTHBHOCTUMA'® IIOKAa3yjy Ja Cy MPOIIEHE BacluTada
pasuyKTe y MOTJeNy YYecTalloCTH OBe IojaBe. 6 mcnmranux Bacnurtava (31,6%) je HaBeno
OJIrOBOp ,,uecTo”, oK je 5 (26,3%) uzabpano ,.Beoma uecto”. Mcrtu Opoj mcnuTaHuka, 6
(31,6%), onpenenuo ce 3a 0AroBop ,loHeKan , nok je 2 (10,5%) naBeno ,,perko”. Oarosop
~HUKana” Huje 3abenexeH. JloOMjeHH pe3yaTaTH yka3yjy Ha TO Jla MCIIUTAHU BAaCHUTAud Y
onpeheHoj mMepu youaBajy JAa Jena Mperno3Hajy MaTeMaTH4Ke IOJMOBE Y CBAaKOIHEBHOM
OKpYXEHhY U IPUMEHY]y HX Y JUKOBHHM aKTUBHOCTUMA, IIPH YeMY CY TIpOIeHe pacropeheHe

u3mely kareropuja ,,uecto®, ,,BeomMa 4ecTo* u ,,lIOHEKaT .
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10.4. CraBoBH H NnpaxKkca HCIIUHTAHUX BacClluTa4da y IIOBE3UBAILY MATEMAaTUKE U

JIMKOBHOT M3pakaBaiba

Y OBOM Jeny aHaNIM3WpaHW Cy CTAaBOBM HCIHMTAaHMX BaclHUTada O IOBE3AHOCTH
MaTeMaTUKE WM JIMKOBHOT M3pa)kaBama, Ka0 M HAUYMHHU Ha KOje OHM NPEINO3Hajy U yodaBajy
MaTeMaTHYKe I[I0jMOBE Yy JIMKOBHMM aKTUBHOCTMMA. Takole, uCIUTHBaHO je Koje
MaTeMaTH4Ke T0jMOBE BacluTauu Hajuemhe uIeHTH(PHUKY]Y Y JeUjUM JIUKOBHUAM PaJlOBUMa U
y KOJUM BpcTamMa aKTHBHOCTH CE€ OHM HajBHIIE HCIOJhaBajy. OBaj €0 MCTpaKUBamba UMa 3a
UJb J1a carjena Nepleniyjy HWCIUTAaHWX BacluTadya O TOBE3WBamby OBE JBE 00JacTH y

BaCIUTHO-00PA30BHO] MTPAKCH.

VY nusby MCNUTHBaKa CTaBOBA BaclUTaya O IMOBE3aHOCTH MaTeMaTHKE M JIMKOBHOT
u3pakaBama y pajy ca JeLOM IMPeaIKOJICKOT y3pacTa, Ha OCHOBY IPBOT IMHTamka aHKETHOT
YIUTHUKA aHAIM3UPAHO J€ Yy KOJOj MEPH HCIUTAHU BAaCIUTAud MPENO3HAJy OBY MOBE3aHOCT

(I'paguxon 13).
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I'paduxon 13: Cmasosu sacnumaua o nogezanocmu mamemamure u JUKOBHO2 U3PAXCABAILA

Pesynratu noOujeHn 3a murtame ,Jla U cmaTpate Ja Cy MareMaTHKa M JIMKOBHO
U3pakaBame MOBE3aHU Yy pajy ca aernoM?* mokasyjy na BehrnHa Bacuradya cMarpa Ja mocToju
noBe3aHocT u3mel)y oBe nBe oOmactu. Hajehu Opoj ucnurtanuka, 14 ucnutaHux BacmuTaya
(73,7%), uzabpano je oarosop ,Jla“. Onrosop ,,JlenTMMUYHO® HaBelno je 5 HCHHUTAHHUKA
(26,3%), mox oxarosop ,,He* Huje 3abenexen (0%). JoOujeHn pe3yntatv ykasyjy Ha TO JAa
UCIHMTAHU BACIMTA4YM IIPENo3Hajy TMOBE3aHOCT MAaTEeMaTHYKUX CaJp)kKaja U JIMKOBHOT
u3pakaBama, IITO IPEJCTaB/ba 3HAUYajHy OCHOBY 3a HHXOBO IOBE3UBAHE y BACIHMTHO-

00pa30BHO] MPAKCH.
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Ha ocHoBy oaroBopa BacmuTaua Ha OTBOPEHO MUTame ,,Ha koju HaumH Hajuyemrhe
yodaBaTe MaTeMaTH4YKe MOJMOBE Yy JIMKOBHUM paJloBHMa Jene?” U3BpIICHA je KBAJIMTATHBHA

aHaJM3a ¥ rpynucame CIMYHUX 0JroBopa y kareropuje (Tabena 3).

Tabena 3: Hauunu youasara mamemamuykux HOjMo8a y TUKOBHUM PA008UMAa oeye

Kareropuja .
PH Onuc oarosopa Bpoj BacnuTaua IIpouenar (%)
0JIrOBOpa
YouaBame
IIpeno3HaBame TEOMETPHJCKUX
p _ PHJCKI 7 36,8%
00J1MKA M JIMHHU]ja 00K, IMHUja U
(durypa y pagoBuma
YouaBame
0 pacnopena
OCTOpHA
P P . eleMenara Ha 5 26,3%
opraHm3amnuja
nanupy (rope—mone,
JIEBO—/IECHO)
VYouaBame Behe—
OnHocH BeITHYHMHA | Mame, Tyxe—Kkpahe y 4 21,1%
HPTeKUMA
IIpenozHaBame
Cumerpuja u CHMETPHjE U
PH] PA] 2 10,5%
odpacuu oOpazama y
panoBuMa
Perko nim He
He npeno3naj ouaBaj
: p ]y y ]y 1 5 3%
jacHo MaTeMaTHUKE
II0jMOBE

Pesynratun yka3yjy na BacmuTayd Hajuenihe youdaBajy MaTeMaTH4Ke IOjMOBE KpPO3
MPENo3HaBakhe OCHOBHHUX T'€OMETPHUJCKHX OOJIMKA M IMPOCTOPHY OpraHU3allMjy eleMeHara y
JUKOBHMM pajoBuMa jetie. Hemro pehe ce uctuuy omHOoCH BeiawuuHa U 0Opaciy, JOK je
Manu Opoj MCIUTaHMKAa HABEO Ja MaTeMaTH4yKe I0jMOBE HE H3/IBaja JaCHO Y JIMKOBHUM
pamoBuma nerne. JloOujeHH pe3yiTaTd ykasyjy Ha TO Ja MCIHMTAHU BAaCIUTAYd MPETO3HAJy
MaTeMaTH4Ke MOjMOBE y JIMKOBHUM aKTUBHOCTHMA, M Ja C€ HAYMHHU HUXOBOT yodaBama

pas3nukyjy Meh)y ucnuraHunuma.

Ha ocHoBy oaroBopa BacnuTaua Ha OTBOPEHO NMUTame ,,KOju MareMaTHYKu MOJMOBH
cy, no Bamem Munubewy, HajBUILE 3aCTYIUbeHHU?” H3BpLICHA jeé KBAJUTATHBHA aHalIM3a U

rpylHcame 0roBopa y TeMarcke kareropuje (7abena 4).
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Tabena 4: Hajuewhe 3acmynmenu mamemamudxu nOjMo8U Y TUKOBHUM PAO08UMA Oeye

Kareropuja
MaTeMaTHYKUX Onuc oarosopa Bpoj BacnuTaua IIpouenar (%)
NnojMoBa
K KBaJipaT
T'eomerpujckn . ;g;r’ao PRI 3 42.1%
00U ’ !
MIPaBOYTaOHUK
T'ope—none, neBo—
IIpocTopuu ogHOCH | JECHO, paclopesn 5 26,3%

cJIeMecHara

Behe—wMame, myxe—

OnaHocH BeTHYMHA 3 15,8%
kpahe

C ) CumerpuyHu

nmerpuja u OOJIULINA, PUTMUYKH 2 10,5%

odpacuu
obpactu
He mpemno3najy jacHo

Hucy eurypin / ie MaTeMaTH4Ke 1 5,3%

U3IBajajy

MOjMOBE

Pesynratn moxasyjy nga WCOUTaHW BaclUTayd Hajuenmihe Kao Haj3acTYIJbEHH]E
MaTeMaTH4YKe MMOJMOBE y JIMKOBHUM aKTHBHOCTHMA IPEMO3HA]y TEOMETPH]CKE OOJIUKE, 3aTUM
MMPOCTOPHE OJHOCE, OK C€ OJHOCH BEIWYHMHA U T0jaB€ CHUMETPHjE U TIOHABJbAHA JaBJhajy Y
Mam0j Mepu. Mau Opoj uciuTaHuka HUje OM0 y MOTYRHOCTH J1a jaCHO U3BOjU MaTEeMaTHUKe

IIOJMOBE.

Ha ocHoBY oarosopa Bacnuradya Ha OTBOPEHO IHTAleE ,,Y KOJUM BpCTaMa JMKOBHUX
aKTMBHOCTHM Hajuemrhe yodaBaTe I10jaBy MaTeMAaTHUKHX [10jMOBa?” W3BpIICHA j€ aHAIM3a U

IpyIKcCamke 0JroBoOpa y KaTeropuje npeMa BpCTH JIMKOBHE akTuBHOCTH (Tabena 5).

Tabena S: JIuxoene akmuenocmu y Kojuma ce youasajy mamemamuyku nojmosu

Bpera ukonre Omnmuc oarosopa Bpoj BacnuTaua IIpouenar (%)
AKTHBHOCTH
Hajuenthe
MIPENIO3HABAHE
Hprame 00JIMKa, JINHUja U 9 47,4%
MIPOCTOPHUX OJHOCA
y HpTEXY
Cankame YouaBame 00JIHKa, 4 21,1%
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00ja u pacnopena
eleMeHara

KoMmOuHOBame
00JIMKa ¥ MIPOCTOPHA

. 3 15,8%
opraHu3zaimja

Koaax

€JIEMCHAaTa

IIpocTopuu onHOCH
MopeJioBame u o0yinKoBame y 3 /] 2 10,5%
IPOCTOPY

He u3nBajajy

Hucy curypHu / e KOHKpeTHS 1 5,3%

H3aBajaj
J Jy AKTUBHOCTHU

Pesynratn mnoxasyjy na BacmuTaud Hajuenthe yodaBajy MaTeMaTHYKe IOJMOBE Yy
aKTUBHOCTHMA IIpTama, JOK C€ 3aTUM H3/Bajajy CIUKame W Koyiax. JloOmjeHu pesynratu
yKa3zyjy Ha TO Ja HCIUTaHU BaclUTaud MaTeMaTHYKe I0jMOBe Hajuemthe youaBajy y
aKTUBHOCTHMA LPTalka, a 3aTHUM Yy CIHMKamby, KOJaXy U MOJIEJNOBamy, NpU YeMy ce ¥y
HaBEJICHUM aKTUBHOCTHMA IPENO3Hajy Pa3IMYUTH OOJIUIM, MPOCTOPHU OJHOCH M OJIHOCH

BCJIMYWHA.
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10.5. YuecTajI0CcT CBECHOT NMOACTHIAKA PHMEHe MATEMAaTHYKHUX N10jMOBA TOKOM

JUKOBHHUX AaKTHUBHOCTH

Y oBOM Jeny WCOUTHBAaHA j€ YYeCTaJOCT CBECHOT TOJCTHLAKA IPHUMEHE
MaTeMaTHYKHX TOjMOBAa TOKOM JIMKOBHHX AaKTHBHOCTH, Ha OCHOBY IPOIICHA HWCITHUTAHUX
BacnuTaya. AHAIM3UPAHH CYy OJrOBOPH KOjU C€ OJHOCE HA YYECTAIOCT OBAKBOT MOJICTUIAMA,

Kao ¥ Ha IJITAHUPamhe aKTUBHOCTH KOje IMOBE3yjy MaTeMaTHIKe U JIMKOBHE CcaapKaje.

v OUJbY HMCIIUTUBAKBA YUYCCTAJIOCTU CBCCHOI MOJACTHUIAEKA IPUMCHEC MATCMATHUUYKHUX
HOjMOBa TOKOM JIMKOBHHUX A4KTHBHOCTH, Ha OCHOBY OAroBopa HCIHTAaHHUX BacCliMTada

aHaJIM3MpPaHa je y4ecTajocT oBe npakce (I paguron 14).
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I'padgmkon 14: Yuecmanocm ceecrnoe noocmuyaroa mamemamudkux nojmMoea y TUKOSHUM

akmueHocmumda

JloOujenu pesynraTu mokasyjy Aa BehmHa ucnuTaHux BacnuTaua (68,4%) HaBomu aa
4ecTO WJIM BeOMa 4YEeCTO CBECHO TOJICTHYE MAaTeMaTHYKe II0jJMOBE TOKOM JIMKOBHHUX
aKTUBHOCTH, NOK 31,6% wucnuTaHuka HABOAM Ja TO YMHHU TOHEKaJ] WU peTko. Pesynratu
yKa3yjy Ha TO Ja je Koja BehMHE HCIHTaHUX BaclMTa4ya IMPHCYTHO CBECHO IOJCTHUIIAE
MaTEeMaTUYKHX T0jJMOBAa TOKOM JIMKOBHHX aKTHBHOCTH, &M Ja Y4ECTAJIOCT OBaKBE IpaKce

HUje yjeqHaueHa Mel)y uciuTaHuIuMa.

Pesynratu 3a nutame ,,Jla 1M niuaHupaTe aKTUBHOCTH KOj€ MOBE3Yjy MaTeMaTHKy U

yMETHOCT?” NpUKa3aHu cy Ha I pagukony 15.
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I'padmkon 15: Ilnanupare akmusnocmu Koje nogeszyjy mMamemamuxy u ymMmemHocm

JloOujenn pesynrtatu yka3yjy Ha To aa BehmHa ucnuraHux Bacnurada (57,9%)
IUTaHMpaA aKTUBHOCTHU KOj€ TIOBE3Y]y MaTeMaTUKy M YMETHOCT, TOK 36,8% ucrnuTaHuKa TakBe
aKTUBHOCTH IIaHupa mnoBpemeHo. Camo 5,3% ucnuTaHuka HaBOJM J1a HE IUIAHMpPA OBAaKBE
aKTHBHOCTH. Pe3ynTaTu mokasyjy Ja je MmoBe3WBamke MaTeMaTHKE M JIMKOBHOT HM3pakaBamba
MPHUCYTHO Y TUTAHUPAKky aKTUBHOCTH KOJ BehWHE MCIIMTAaHUX BAaclUTayda, ajld Ja y9eCTaIOCT

MJIaHUpamka HUje y TOTIYHOCTH YjeJHAYCHA.
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10.6. Muuubema Bacnutaya o moryhnocruma ynanpehusamwa npakce y npasuy

HHTeralIHje MAaTEMATHYKOI' 1 YMETHHYKOI U3PaKaBaiba

Munubewa Bacrurada o MoryhHocTMMa yHampehuBama Mpakce Yy IpaBily
MHTETpalldje MATeMaTHYKOI W YMETHHYKOT H3pakaBama aHAJIM3MpaHa Cy OTBOPEHA
MUILbEHA BaCIIUTaya O M3a30BHMa KOj€ MPET03Hajy Y MOBE3MBaby MAaTEMATHKE M JTUKOBHOT
M3pakaBama, Ka0 M HHXOBH MPEUIO3U 3a yHarpeheme rneaaromke npakce y OBOM JIOMEHY.
[Toceban akieHaT cTaBJb€H je Ha MOTYhHOCTH yHampehuBama IUIaHHpama, OpraHu3aluje u

peanu3ainje akTUBHOCTH KOJ€ TIOBE3Y]y OBE JIB€ 00JIaCTH y TPaKCH MCIIUTAHUX BACIHUTAYA.

Ha ocHOBYy oarosopa BacnmuTaua Ha OTBOpeHO mnurame ,lllta Bam npexncrasspa
Hajeehy H3a30B y IMOBE3MBalkby MAaTeMaTUKE W JIMKOBHOT U3pakaBama?’ U3BpILICHA j€

KBaJMTATHBHA aHAJIM3a U TPYIHCA-E OJroBopa y Temarcke kareropuje (7abena 6).

Tabena 6: Hajuewhu uzazoeu eacnumaua y noge3usary mamemamuxe U JIUKOBHOZ

uUzpaxcasaroa
Kareropuja uzazosa | Onuc oarosopa bpoj BacnuTaua IIpouenar (%)
Henocrarak 3Hama 1
HenoBo/bHa CTPy4YHa | CUTYPHOCTH Y 6 31 6%
. ()
0CI0C00/bEHOCT WHTErparuju '
cazipxkaja
Orpa"nyueHyu pecypcu
Henocrarak . 0
. . Y MHCITUpAIyja 3a 5 26,3%
MaTepujajia u uaeja
aKTUBHOCTHU
B Henocrarak Bpemena
€MEHCKO
P 3a TUTaHUPAHE U 4 21,1%
orpaHuyYene .
peanmzanujy
Temkohe y
) npeno3HaBamn
Hejacna noBe3anoct P Y
. MaTeEMaTHYKAX 3 15,8%
cajp:xaja )
II0jMOBa y JTUKOBHUM
aKTHUBHOCTHMA
be3 uspaxxenunx He mpenoznajy 1 5 30
g 0
Temikoha 3HaYyajHe U3a30Be '

Pesynratu mokasyjy na MCIMTaHM BacmMTadyM kao Hajehu m3azoB Hajuemrhe HaBoje
HE/I0BOJbHY CTPYUYHY OCHOCOOJHEHOCT 3a MHTErpalujy MaTeMaTHUKUX U JIMKOBHHUX CaApiKaja,
3aTUM HEJOCTaTaK MaTepujaja U ujeja 3a pean3alnjy akTUBHOCTH. MamH Opoj HCIIMTaHUKA

HUCTUYC BPECMCHCKA OTpaHUYCHa U HejaCHOhe Yy IPCIIO3HABaKYy MOBE3aHOCTHU caupmaja, JOK CC
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caMo jellaH MCIUTAaHHUK M3jaCHUO Jla HeMa 3Ha4ajHUjUX noTemkoha y oBoj oonactu. Jlooujernu
pe3yiTatd ykazyjy Ha moTpeOy 3a JO0JaTHHM CTPYYHHM YCaBpIIABAHKEM M IIOJPUIKOM

BaCIHUTAaYMMa y IIUJbY yHanpehema HHTErPUCAHOT IPUCTYIA YUeHbYy.

Ha ocHOBy onropopa BacmuTada Ha OTBOPEHO NHUTame ,,Ha Koju HaumH OM ce, IO
Bamem munubemy, oBa 00JIaCT MOTJIAa YHANPEIUTH y Mpakcu?” M3BpIIEHA je KBAJUTATHBHA

aHaJM3a M rpyIucame 0roBopa y reMarcke kareropuje (Tabena 7).

Tabena 7: [lpeonosu eacnumaua 3a ynanpehere npaxce y unmezpayuju mamemamuxe u

JIUKOBHOCZ Uspasicasarod

Kareropuja
PH Onuc oarosopa Bpoj BacnuTaua IIpouenar (%)
npenJjiora
OO0yxke, ceMHMHApH U
Ctpy4Ho
Py PpaavoHUIIE 3a 7 36,8%
ycaBplIaBame
BacIuTayve
Beh Hunaktuuku
eha qoctynmnoct .
AOCTY MaTepHjaIH U 5 26,3%

MaTepujana
IIPUMEPU aKTUBHOCTHU

HHuterpucano u
BoJsbe muianupame

TEMAaTCKO TUIAHUPAIHE 4 21,1%
AKTHBHOCTH
pana
Capaama u pasmena | Pa3mena uckycrasa 9 10.5%
y 0
npakce Mmely Bacrintaunma
He uznBajajy
Hema koHKpeTHHX 0
KOHKpPETHE HaunHe 1 5,3%

npeaJjiora

yHampehema

Pesynratu moka3yjy na MCIMTaHW BacHHMTAadd Hajuenihe cMaTpajy na je yHampeheme
oBe oOmactu Moryhe Kpo3 CTpydYyHO ycaBplaBambe W JIOJIATHE eayKaluje, Kao M Kpo3 Behy
JOCTYITHOCT MaTepHjaja u mnpumepa 1o6pe mpakce. Mamu Opoj HCIUTAHUKA UCTHYE 3HAYA]
OoJber MiuaHupama u MeljycoOHe capalme, OK je jeJaH HCIUTAaHUK HaBeo Ja Hema
KOHKpeTHUX Impenajora 3a yHamnpehewe. [loOujenu pesynratu yka3yjy Ha moTpedy 3a
JOJIJATHOM CTPYYHOM U OPTaHH3AIMOHOM TOJIPIIKOM HUCHUTAHHM BaclHUTaYMMa Yy pa3BUjamkby

IIpaKkCe MMOBC3HMBaba MATCMATUKE U IMKOBHOT' U3pa’KaBamba.
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11. Inckycuja

Pesynratu cmpoBeneHOT UCTpaxkuBama, Koje je oOyxBarwio 19 Bacmuraya jemHe
MPE/IIIKOJICKEe YCTaHOBE, MpeMa MpolleHaMa MCIIUTAHUX BacIHuTaya, yKa3yjy Ha MPHCYTHOCT
PA3IIMIUTUX MATECMATUYKUX HOjMOBa TOKOM JIMKOBHUX A4aKTHBHOCTH JO€LEC, KaO0 MW Ha
MPEIO3HABAkEe IOBE3aHOCTH MATEMAaTHKEe M JIMKOBHOT W3pakaBama. lcTpaxuBame je
pealM30BaHO y CKJIAQy Ca TOCTaBJbCHHM IIMJbEM, KOJU C€ OJHOCHO HA HWCIHTUBAHE
IMPHUCYTHOCTU U HAYHMHA UCIIOJbaBakhba MAaTCMATHYKUX HOjMOBa Y JJUKOBHOM H3pakaBamby JCIC
NPEAIIKOJICKOT y3pacTa, Kao M Ha CTaBOBE M MpaKCy BacluTaya y TMOTJELY HHXOBE

UHTErpanuje.

Ha ocHoBy nedumHucaHMX 3amaTaka WCTpaKUBamba, pE3yITaTH TOKa3yjy Jna ce
TEOMETPUJCKH OOJIHITH, TPOCTOPHU OJHOCH, OJTHOCH BEJIIMYMHA, KA0 U €JIEMEHTH CUMETPHJE U
MOHAaBJhaha, YECTO jaBJha]y Yy JIMKOBHUM pazoBuma Jere. [loceOHO ce ucTtuye na BacmuTadu
Hajuenrhe Mpeno3Hajy reoMeTpHjcKe 00JMKE W MPOCTOPHY OPTaHHU3aIn]y, 0K Cy CI0KCHH]U
MaTeMaTHYKH KOHIICNITH IMOMYT CHMETPHje U PUTMA Mamke W3PaKCHH, alld MITAK MPHUCYTHH.
Hanasu yka3yjy Ha TO J1a TMKOBHO U3pa)kaBambe MPEICTaB/ba MPUPOAAH KOHTEKCT Y KOjeM ce,

Ipema MpolieHaMa UCIUTAaHUX BaclHUTaya, youaBajy MOYETHH MaTeMaTUYKU TIOJMOBH.

VY omHOCY Ha cTaBOBE BacluTaya, pe3yJTaTH IMOKa3yjy Aa BehnHa McUTaHMKa cMaTpa
Jla TIOCTOJH jacHa TIOBE3aHOCT M3Mel)y MaTeMaTHKe U JJMKOBHOT U3pakaBama, IITO je Y CKIaay
ca CaBpPEMEHUM I[IeJarOMIKUM TPUCTYIMMa KOjU HArjamaBajy HWHTEIPUCAHO Y4YCHeE.
Bacnutaun HaBozae ja mMaTeMaTHYKe IMOJMOBE Hajuernihe yodaBajy Kpo3 Jedje Kopuliheme
o0iMKa, MPOCTOpa W OJHOCAa BEJIWYHMHA, HITO YKa3dyje Ha TO Ja HWCIUTAHU BaCIIMTA4H

Hpeno3Hajy pPa3IuIUTE MaTCMATHIKE CJIICMCHTC Y IMKOBHHUM aKTHBHOCTHUMaA.

Ananmsa YYCCTAJIOCTH CBECHOI' IMOACTUIAKAa MATECMATHYKUX HOjMOBa TOKOM
JJMKOBHHUX aKTHBHOCTH HOKaSYje Ja BehrHa BacmMTaya TO YHHU YECTO MJIHA BEoMa 4CCTO, A0K
Mambu €0 TO paad IHOBPEMCHO HIIM PCTKO. Cian4HO TOMC, BehnHa BacmuTaya HAaBOJH A4
IJ1aHupa aKTUBHOCTU KOje HOBe3y_jy MAaTeMaTuKy U yYMCTHOCT, HITO yKa3yJe Ha TIPUCYCTBO

MHTETPUCAHOT MPHUCTYIA Y MPaKCH, ajid U Ha oApeleHe Bapujaiuje Mel)y nCnuTaHuIUMA.

Kaga cy y nurtamy K3a30BH, BacmUTayd Hajuelmrhe MCTUYY HEAOBOJbHY CTPYUHY
0CII0CO0JbEHOCT, HEJOCTATaK MaTepyrjajia U BpEMEHa, Kao U Telkohe y jacCHOM Nperno3HaBamby

" IUIAaHUpaBky HHTCTPpUCAHUX AKTHBHOCTH. OBu pe3yiaTatu Cy y CKIaay ca HNpCTXOJHUM
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UCTPaKUBAKBLUMA y 00JIACTH TIPEIIIKOJICKOT 00pa3oBama, K0ja yKa3yjy Ja je IMIUIEMEHTAIH]a
MHTETPUCAHOT IIPUCTYIIA YECTO YCIOBJHEHA MOAPIIKOM CUCTEMA U KOHTUHYUPAHUM CTPYYHUM

yCaBPIIIABAHCM.

[Ipemio3n BacmuTada 3a yHampeheme mpakce yrilaBHOM c€ OJHOCE Ha JI0JaTHE
eayKalje, AOCTYIMHOCT JWJAKTUYKUX MaTepujaja ¥ 00Jbe TUIAHUPAmE AKTHBHOCTH, IITO
yKazyje Ha moTpedy 3a CHCTEMCKHM yHampehemem ycinoBa paga y TPEIIIKOJICKHM
ycraHoBama. Takole, HarmaimiaBa ce 3Ha4aj pa3MeHe 100pe Mpakce U jadama npodecuoHarIHe

capanme Mehy Bacutaunma.

VY oaHOCY Ha TEOPHJCKH OKBHUP UCTPAKMBaKa, JOOUJEHU PE3YATATU CY Y CarjlaCHOCTH
ca KOHCTpYKTUBUCTUYKUM mpuctynoM (IIujaxe, Burorcku), koju Harnamasa Jia JIeTe 3HAHE
pa3BHja Kpo3 aKTHBHY MHTEpAKLHU]y ca OKPYXEHEM U colujalHy noapuky. Takohe, Hana3u
notBplyjy caBpemeHe cTaBoBe o uHTerpucaHom yuewy (OECD, 2017; Siraj-Blatchford,
2009), mpema KojuMa TOBE3UBAWKE PA3TUUYUTHUX OOJACTH JONPUHOCHU DPA3BOjy AYyOJber

pazyMmeBama M (yHKIIMOHATHOT 3HamAa.

Mose ce 3ak/by4HTH Jla JIMKOBHE AaKTHMBHOCTH, IMpeMa IIpolleHamMa MCIUTaHUX
BacIMTaya, MpPEACTaBJbajy MOJCTHUIIAJaH KOHTEKCT 3a HCIOJbABAKE U yOUaBambE MOYETHUX
MaTeMaTHYKHX [I0jMOBa, ajd Ja HUXOBO CHCTEMAaTCKO IIOBE3UBAalkE€ Ca JIMKOBHUM
aKTUBHOCTHMA Yy TMpPaKCU HHje Yy MOTIYHOCTH YjeJHAuY€HO, IITO OCTaBJba MPOCTOP 3a JaJbe

yHanpehuBame u mpodecruoHamHu pa3Boj BacyuTaya.
OCBpT Ha XHUIIOTE3€ UCTPAKHUBADHA

Ha ocHOBy 1061jeHNX pe3ynTaTa MOKE ce U3BPIIUTH OCBPT Ha MOCTaBJbEHE XUIIOTE3E

HCTpaXKrBamba.

IIpBa xumote3a riacuna je: ,,Ouekyje ce Ja BacHUTA4YM IMPOLEHY]y Aa Aela TOKOM
JMKOBHUX AaKTHBHOCTH YECTO KOPHCTE TEOMETPHjcKe OOIMKE M eJIEMEHTE NPOCTOPHUX
onHoca.” Pesynratn mokasyjy Ja HMCHHTAaHH BAaCIHTAa4d y 3HA4YajHO] MEpU MPOLECHY)Y
MIPUCYTHOCT I'€OMETPHUjCKHX OOJIMKa M MPOCTOPHUX OJHOCA TOKOM JIMKOBHHX aKTHBHOCTH.
Hajpume apurmernuke cpeauHe 3alenexeHe cy yIpaBo KoJ KopHuilhema OCHOBHHUX
reomerpujckux obmuka (M = 4,11), pacnopehuBama enemenara y mpocropy (M = 4,00) u

onHoca BennunHa (M = 4,00). [IpBa xumnoresa je notspheHa.
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Jpyra xunote3a riacwia je: ,JOuekyje ce Ja BaclHWTayu MpOLECHYjy Ja Cy TOKOM
JUKOBHUX aKTUBHOCTH MPHUCYTHH MOHAaBJbajyhu oOpaciiy, CHMeTpHja, IpOIopIrje U puTam.
Pesynratu mokasyjy Ja HCIIMTaHW BacIIMTaud yOouaBajy CBE HaBEJCHE €JIEMEHTE, PH YeMy Ce
noHaBJkajyhu oOpaciu yodaBajy uemnrhe, JOK Cy CHUMETpHja, MPOIMOPIHMjE U PUTAM HEIITO

Mame 3aCTYIJbEHH y MporieHaMa. Jlpyra xumnoTesa je moTephena.

Tpeha xumote3a riacuia je: ,,O4eKkyje ce Ja BacIHUTa4YHM MPOIEHYjy Ja Jera TOKOM
JIMKOBHUX aKTHBHOCTH CIIOHTaHO OIKCY]Yy CBOje pajoBe KopucTtehu mMareMaTtuyke MojMoBe U
Jla youyaBajy MaTeMaTHYKe II0JMOBE Y CBAaKOJHEBHOM OKpYXEHmY U NpPUMEBY]y HUX ¥y
JIMKOBHUM aKTUBHOCTHMA. JloOujeHn pe3yaTaTy Mokasyjy /Ja UCIIMTAaHU BaClIUTa4l youaBajy
o0e HaBe/ieHE T0jaBe, IPU YEMY Cy apUTMETHUKE CpEeIUHE 3a BepOain3alnjy MaTeMaTHYKUX
nojmoBa (M = 3,79) u youaBame M NPUMEHY MaTeMaTHYKHX IOjMOBa Yy OKpyxewmy (M =

3,74). Tpeha xumore3a je moTBpheHa.

UerBpTa xumote3a riaacuia je: ,,O4eKkyje ce Ja BacHUTAaud TMPENo3Hajy MOBE3aHOCT
MaTeMaTHKe W JIMKOBHOT M3pakaBama W Jla Pa3IMYUTe MaTeMaTHYKe IMOJMOBE youaBajy y
JUKOBHUM paZioBUMa M Pa3IMYUTHM BpcTama JMKOBHHMX aKTUBHOCTH.® Pe3ynratu mokasyjy
na 73,7% wucnATaHMX BacmuTaya cMarpa Ja Cy MaTeMaThKa W JIMKOBHO H3PA’KaBAHE
MoBe3aHu, J0K 26,3% 0By MOBE3aHOCT MpolLEwYyje Kao AeNuMUYHy. Bacnurtauum Hajuemrhe
youaBajy T€OMETpHjCKE OOJIMKE W TMPOCTOPHE OJHOCE, a MaTeMaTHyYKe IOJMOBE Hajuemnihe
MIPENo3Hajy y aKTUBHOCTUMA IpTama, 3aTHUM CIMKama, Kojlaxa M MojelioBama. YeTBpTa

XHUII0TE3a je MoTBpheHa.

Ilera xunote3a riacuia je: ,,Odekyje ce Ja BaCMTauu MMajy NO3UTHUBAH CTaB IpemMa
IIOBE3aHOCTH MAaTeMAaTUKE W JIMKOBHOT M3pa)kaBamka U Ja YECTO WJIM BEOMa YECTO CBECHO
MOJICTUYY MaTeMaTHuYKe IOJMOBE TOKOM JIMKOBHHUX AaKTHUBHOCTH.® Pe3yiratu mokasyjy na
BehKHa UCIIUTaHUX BaclyTaya NPEerno3Haje MOBE3aHOCT MaTeMaTHKE U JIUKOBHOT U3paXKaBama,
1ok 68,4% HaBoAM Ja YECTO MM BEOMa YECTO CBECHO IOJCTUYE MaTeMaTHuYKe I0jMOBE

TOKOM JUKOBHUX akTUBHOCTH. Ileta xumores3a je HOTBpl’_)eHa.

Hlectra xunore3a rinacuna je: ,,Ouekyje ce Ja BaclUTauyd y MOCMAaTpaHO] YCTaHOBU
IUTAHUPAjy aKTUBHOCTH KOj€ TMOBE3Yjy MaTeMaTUKy M JIMKOBHO M3pa)kaBame, ajll J]a OBAaKaB
IPUCTYI HUje y MOTIYHOCTH yjeJHAYeH U CUCTeMaTH30BaH.” JoOMjeHu pe3ynTaTH Mokasyjy
na 57,9% ucnuraHuX BacnMTaya MjaHUpa aKTUBHOCTH KOje TIOBE3Yjy MaTEeMaTUKY U JINKOBHO

u3paxkaBame, 10K 36,8% TakBe aKTUBHOCTU IJIaHMpa MOBPEMEHO, a 5,3% HuX He IUIaHupa.
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OxproBopu Ha THUTama KOja Ce€ OJHOCE HAa M3a30Be M MoryhHocTm yHampehuBama mpakce
J04aTHO HOKaSyjy Ja MUCIIUMTAHW BaCIIMTA4YXW HABOJC PA3JIMYUTEC TCIHKOI'_IC, npe cCBera
HE/IOBOJbHY CTPYYHY OCIIOCOOJHEHOCT, HEIOCTAaTaK MaTepHjaia M Hjaeja, Ka0 M BPEMEHCKa
orpannyuema. McroBpemeno, kao MmoryhHocTu 3a yHanpehuBame Hajuenrhe u3aBajajy CTpy4HO
ycaBpIllaBame, Behly TOCTYIMHOCT Marepujajia U mpuMmepa 100pe mpakce U 00Jbe IIaHUpame
akTuBHOCTH. Ha OCHOBY HaBeJEHHX pe3yJsiTaTa MOXKE C€ 3aKJby4yUTH J1a BehrHa HCIHUTAHUX
BacIyUTaya IJIAHWPA aKTUBHOCTH KOje MOBE3yjy MAaTeMaTHKy M JMKOBHO M3pakKaBame W Ja
IUIaHUpamke HUje Yy MNOTHyHocTH YyjeaHaudeHo. Illecra xumore3a Moxe ce cmarpaTu
MOTBpH)€HOM y JieTy KOjU C€ OJHOCH Ha IJIaHUPAKkE U HEYJeTHAYeHOCT IpakKce, 0K CTeNneH

CUCTEMAaTHU30BAHOCTH HUJ€ HEMOCPEAHO MEPEH IPUMEHEHUM HHCTPYMEHTOM.

Onmra xunoresa riaacuia je: ,,Ouekyje ce Ja cy MaTeMaTHYKH [OJMOBH MPUCYTHH Y
JMKOBHOM H3pakaBamwy JIelle TPEANIKOJICKOT y3pacTa W Ja BaCIMTAa4d NPENo3Hajy W
MOJICTHYY TIOBE3MBAFhC MaTeMaTHKE M JIMKOBHOT H3pakaBamba Y BaCIUTHO-00Pa30BHO]
IIpakKCu, ajiru Aa CTCIICH W HAYWH BUXOBOT IMOBE3MBAKa HUCY Y IMOTIIYHOCTH yjeJIHa‘—IeHI/I n
cucteMatuzoBaHu.” JlobujeHu pe3ynratd, mpema MpoleHaMa UCIUTaHUX BacluTava, yKazyjy
Ha MPUCYTHOCT PA3IMYUTHX MAaTEMaTHUYKUX MOJMOBA TOKOM JTMKOBHUX aKTUBHOCTH, Kao M Ha
MIPEeMo3HaBakhe U IMOJCTUIAKE HUXOBOI I[OBE3HMBAaKka Ca JIMKOBHUM HM3Pa)KaBambEM.
HcToBpemeHo, pe3ynTaru Moka3yjy U3BECHE pa3jiMKe Y YUeCTaJIOCTH youyaBama, MOJACTUIAmka
U IJIaHWpamka OBAaKBUX AKTUBHOCTHM, Ka0 W H3a30BE€ KOj€ BACIUTAa4YM NPENO3HAJy Yy OBOj
obnactu. Melytum, creneH cuCTEeMaTU30BaHOCTH OBOT MOBE3MBakha HUje HEMOCPEIHO MEpEH
MOCeOHUM HMHCTPYMEHTOM, Beh ce 0 BeMy MO)Ke TOBOPUTH Ha OCHOBY JIOOHMjEHHUX IMpPOLIEHA.
Omnmita XUIoOTe3a MOXKE C€ CMaTpaTu MOTBpPHEHOM y Jely KOju c€ OJHOCH Ha MPUCYTHOCT
MaTeMaTHYKHX I[I0jMOBa M TPENO3HABAKE W IMOJACTULAE IOBE3MBalba MaTeMaTHKe H
JUKOBHOT M3pa)KaBama, JIOK C€ JIe0 KOju C€ OJIHOCH Ha IMOTIYHY YjeJHA4YeHOCT U

CUCTCMATU30BAHOCT MOXKC CMATpaTu ACIIMMUYIHO HOTBpl’_)eHI/IM.
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3AKJbYUYHA PASMATPAIBA U IIEJATI'OIIKE UMIIVIMKAITUJE

Teopujcka pa3Marpama U pe3yliTaTH CIPOBEACHOT MCTPaXKMBamka yKa3zyjy Ha 3Ha4aj
MOBE3MBakha MAaTEMATUYKOT M JIMKOBHOT MCKYCTBa JICIle MPEIIIKOJICKOT y3pacTa. [lonasehun
0 CaBpCMCHHX CXBaTalba pPAHOI' MATCMATUYKOI' Y4YC€H-d, MAaTECMATUKa Yy MIPCAIIKOJICKOM
y3pacTy He 0o0yxBara camoO ycBajame OpojeBa M Opojama, Beh W pa3BHjambe CIOCOOHOCTH
yo4aBama 0JTHOCa, 00JIMKa, MPOCTOPHUX TOJI0Kaja, BEeTMUMHA, 00pa3ala, CAMETpHUje U APYrux
MaTeMaTHYKHX CTPYKTypa. TakBa 3Hama U UCKYCTBa JIETE CTHYE Y PAa3JIMYUTHM CHUTYyallijama,
KpO3 HWIPY, HCTpaXHBambe, MaHHITYIHCAkE MPEIMETHMAa W pelIaBamke MpodjeMa, a He
UCKJbYYMBO Yy aKTHBHOCTHMA KOje Cy HEMOCpeaHo o3HaueHe kao maremaruuke (Clements &

Sarama, 2009; van den Heuvel-Panhuizen & Elia, 2014).

JIMKOBHO W3pakaBame MpeACTaB/ba 3Ha4YajaH MPOCTOP 3a HMCIOJhABAKE U pa3BUjarbe
Pa3NIMYUTHX eIeMeHaTa MaTeMaTHIKOT MHAINUbEa. L[pTame, clnkame, KOJIax U MOJETIOBAkE
MO/Ipa3yMeBajy OpraHM30BamE €JIeMeHaTa y MpoCTOpy, youaBambe M KOMOMHOBame OOJIHKa,
YCIIOCTAaBJhAa€ OJIHOCA BEIWYHMHA, TIOHABJbamke OJApeheHnX eneMeHata ¥ yodyaBambe
npaBwiHOCTH. Ha Taj HauMH JIMKOBHA aKTHBHOCT MOJKE TPE/ICTaBIbATH NPUPOAAH KOHTEKCT Y
KOjJeM C€ MaTeMaTH4Kd I[I0JMOBH II0jaBJbYjJy Kao JI€0 JETETOBOT HWCTPaXXKUBama |

CTBapaJaiiTBa, 0e3 moTpede /1a ce JMKOBHU CaJprKaj U3/iBaja U3 IeIMHE aKTHBHOCTH.

Pesynratu crpoBeseHOr HWCTpakMBama y 3HAYajHO] MEpU TOJpKaBajy HaBeICHA
Teopujcka mosazumita. [Ipema mporieHama MCIUTAHUX BAaclUTaya, MaTEMATUYKU MTOJMOBU CY
MPUCYTHU Y JTUKOBHUM aKTHBHOCTHMA JICIe, IPU YeMy ce Hajuerihe yodaBajy T€OMETPHjCKU
001N, TPOCTOPHH OJTHOCH M OJTHOCH BeIMYKMHA. HajBuIe mpocevne BpeAHOCTH JOOHjEHE Cy
y 00JIACTH TEOMETPHJCKUX OOJIMKa W MPOCTOPHUX OJHOCA, IMITO yKa3yje Ha TO Jia UCIHHUTAaHU
BaCIUTAa4Yy yIIPaBO OBE €JIEMEHTE Hajuyenihe Mpeno3Hajy y JAedjeM JHUKOBHOM HM3paKaBamby.
Takohe, pesyaratm mokasyjy la Cy HPHCYTHH M CIIOKEHUJU €IIEMEHTH, Kao IITO CYy
noHaBJkajyhu oOpaciy, cuMeTpHja, MPONOpIMje U PUTaM, HAKO C€ OHH, MpeMa MpoleHaMma

WCIUTAaHUX BacClUTaya, jaBjbajy HEITo pehe.

[Toce6Ho je 3HauajHO miTO je 14 ox 19 ucnuranux Bacnutaya, oqHOCHO 73,7%, HaBENO
Jla MaTeMaThKa M JIMKOBHO U3pakaBame jeCy MOBE3aHH, JIOK j€ MPEeOCTANIUX MEeT MCIUTAHUX
BaclUTa4ya HUXOBY MOBE3aHOCT MPOICHUIO Kao NeMMMHYHY. HujemaH ucnuTaHu BacmuTay

HUje HaBeo na u3Mel)y oBe ABe oOnacTu HE MOCTOjU MoBe3aHOCT. OBaj Hama3 ykasyje Ha
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MOCTOjarbe PETATHBHO BUCOKOT CTETICHA CBECTH HMCHHUTAHWX BacmuTada o MoryhHocTHMa
WHTETpUCahba MATEeMATHYKUX M JIMKOBHHX CaJpXkaja y HHXOBO] BaCIHUTHO-00pPa30BHO]

IIPaKCH.

Pesynratn Takohe mokasyjy Ja WCHUTAHW BacIHUTA4d MaTeMaTHYKe EJIEMEHTE Yy
JUKOBHMM AaKTHMBHOCTMMa Hajuenrhe Tmperno3Hajy Kpo3 OOJNMKe W JIMHHUje, MPOCTOPHY
OpraHm3aIyjy U OJHOCE BEIMYUHA, JOK Ce CUMETPHja M IMOHABJHALE jaBJha]y Y MAmk0j MEPH.
CnuyHO TOME, Ka0 JTUKOBHA aKTUBHOCT Y K0OjO] C€ MaTEMaTHYKU MMOJMOBH Hajuenrhe youaBajy
W3/IBOJEHO je IpTame, a 3aTUM CIIMKambe, KoJax U MojeioBame. OBu pesynratu ynyhyjy Ha
TO Ja TOTEHIHjaJ 32 MAaTEeMAaTUYKO YYeHhEe HHUje OTPaHWUYeH Ha TOCEOHO OpraHu30BaHE
MaTeMaTH4Ke aKTUBHOCTH, Beh Moke OWTHM MpHUCYTaH Yy pa3IU4YUTUM OOIUIMMa Jedjer

CTBapaJamTBa.

JloOujeHn pe3ynTaTH MOTY CE JIOBECTH y Be3y ca Haja3uMa HCTPaXKHBama AXIICKOT-
bjopxkman u Bjopxaynza (2016), koje je mokaszajio Aa BaCIUTAud Pa3IMUUTO pazyMejy yJIoTy
YMETHOCTH y TEMaTCKOM paay W HEHY IMOBE3aHOCT ca JAPYIHMM O0JlacCTHMa y4dema. AyTOopKe
yKa3yjy Jla MHTEeTpanrja YMETHOCTH M MaTeMaTHKEe MOXE JOMPHHETH NPOayOsbHBaky yUeHa
y o0e obnacTu, aii Ja HauYMH Ha KOJH BACHUTa4 OCMHUIIJbaBa M yCMEpaBa aKTHBHOCT MMa
3Hauajuy yiaory. Cmmuno Ttome, bjopknynm u Axnckor-bjopkman (2017) moxasyjy na
pa3IMYUTH TPUCTYNH BaclMTa4a WHTETPUCAHOM pajay CTBapajy pa3lM4MTe MOTyhHOCTH 3a

MaTEMaTH4YKO YUCHE ACIC.

OBO je BaXHO M 3a TyMadewe pe3yiTara OBOI HCTpaxuBama. CaMO NPHUCYCTBO
MaTeMaTUYKHUX €JIeMEHaTa y JIMKOBHUM aKTUBHOCTMMA HE 3HAYM HY)XXHO Ja je JOILLJIO JI0
CBECHOI M MOJpPXKAHOI MAaTeMAaTHYKOI yuema. [lefaromka BpeIHOCT TAaKBUX CHTyaluja
3aBHMCHU U OJ] TOTa Jia JIM BaclUTay Mperno3Haje MaTeMaTuiKe OJIHOCEe KOje JeTe UCTpaxyje, Ja
au My omoryhaBa na mx oOjacHM M yHopeau M Jia JIM [0CTaB/ba MHUTama KOja MOTY Ja
IPOIINMPE HErOBO pasyMeBame. 300r Tora MHTErPHCAHO Yueme He Tpeda CXBATUTH Kao
MEXaHUYKO J0JaBalkbe MaTeMaTHYKUX 3ajaTaka JIMKOBHO] AaKTUBHOCTHM, Beh Kkao
Npero3HaBambe U MOJApKABakEe MaTeMaTHMYKUX HjAeja Koje Beh Mory OMTH HpUCyTHE Y

ACTETOBOM UCKYCTBY.

Baxna mneparomika I/IMHJ'II/IKaI_[I/Ija HUCTpa)XuBamka OJHOCH CC Ha pasBHjaH,e
HpO(l)eCI/IOHaJ'IHe OCCTJbUBOCTU BaCllUTa4a 3a IIPCIIO3HABAKLE MATECMATUYKUX HOTGHI_II/IjaJ'Ia

Pa3JIMIUTUX AKTUBHOCTHU. Bacnutau He MOpa CBAKy JIMKOBHY AKTHUBHOCT IIPCTBOPHUTH Yy
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MaTeMaTH4Ky aKTHBHOCT. HarpoTHB, BayKHO je OUyBaTH HEHY CTBapaladKy, UCTPAKUBAUKY U
J0)KHMBJbAJHY MPHUPOJY, alH HCTOBPEMEHO IPEMO3HATH TPECHYTKE Yy KOjUMa JIeTe IMOpEean
BEIMYUHE, KOMOUHYje OOJMKe, OpraHu3yje eleMEeHTE y MPOCTOpY, youaBa CHUMETPU]Y HIIU
cTBapa moHaBJbajyhe oOpacme. TakBu TpeHylH MOTYy OHWTH OCHOBAa 32 HCHAMETJHHUBO

HpO[[yﬁ]'bI/IBaH)e MaTeMaTU4KOI' UCKYCTBaA.

[IpakTnyHa TpUMeHa OBOT TPHUCTYNIa MOXKE CE€ OCTBAPUTU KPO3 MAXJBUB H300D
MaTepHjajia, OpraHu3aInjy IpoCTOpa U MOCTaBJbamkbe MOJICTHIIAJHUX MMUTamka. Bacnuray Moxe,
Ha mpuMep, nojcTahu aere aa yrnopeau BeTUYNHY WIH T0JI0Ka] eJIeMeHaTa, /1a 00jacCHU Kako
j€ pacriopeansio 00JIMKe, Aa yO4H IITa C€ MOHABJha WIM Ja Pa3MHUCTHU MITa OM C€ TOTOIUIO
Kajza Ou ce onpelheHn eIeMeHT J0Ja0 WK yKIOHWO. Ha Taj HaYMH MaTeMaTHYKy T0jMOBH Ce
He Hamehy croJsba, Beh ce moBe3yjy ca IeTeTOBUM HENOCPEAHUM HCKYCTBOM M CONCTBEHOM

aKTUBHOIINY.

[Toceban 3Hauaj] UMa U CTBapame OKPYKEHa y KOJEM Cy JIeLU TOCTYIHH Pa3InYUTH
MaTtepujaad U MOryhHOCTH 3a KOMOWHOBam€, KOHCTPYHCAE€, LPTAHE U MOJIEIOBALE.
PasnoBpcHU MaTepujanu Mory nmojictahu neiy na ucTpaxyjy oOJMKe, BEJIMYUHE, MPOCTOPHE
oJHOCe U obOpaciie, JOK pa3roBOp O MpoIlecy cTBapama oMoryhaBa /ia ce MaTeMaTuyke ujaeje
JOJIATHO MMEHY]y W moBe3yjy. Ha Taj HauMH MaTeMaTHyKo W JIMKOBHO YUY€HE IOCTajy €0

HIMPET TpoIieca UCTPAKUBAhA U CTBApamba.

JlobujeHn Hayla3u MMajy 3Ha4yaj U Y KOHTEKCTY KOHIICTIIIH]je TTporpama I ooure yziema.
XOJIMCTHYKY MPHUCTYI YYCHY, IIOBE3UBAKE PA3TMUMTUX UCKYCTaBa U YBa)KaBame JIETETa Kao
aKTUBHOT YYeCHHKa Yy TIPOLECYy YyueHmha CTBapajy IOBOJbAH OKBUP 3a HMHTETPHCAE
MaTEeMaTUYKHX W JIMKOBHUX HCKyCTaBa. YMECTO H3J/IBajarbha MaTeMaTHKe Yy ToceOHe,
(dbopMaiM30BaHe CHTyallMje, MaTeMaTHUKe HJICje MOTY C€ TPENO3HABATH W IOJPKABATH Y

pa3IMYUTUM KOHTEKCTHMA Y KOjUMa Jiella UCTPaKyjy, CTBapajy, pasroBapajy u capalyjy.

Moske ce 3aKJby4HTH Ja JUKOBHO M3pa’kaBambe MPeJICTaB/ba MOACTUIAjaH KOHTEKCT 3a
UCIOJbABAKE PAJIMUUTUX €JeMEHaTa MaTeMaTHYKOI MUIUUBEHA Jele MPEeIKOICKOr
y3pacta. Pe3ynraT oBOr HCTpakMBama IOKa3zyjy Ja HWCHOUTaHM BacHUTayl YyoudaBajy
MPUCYCTBO MAaTEMaTHYKUX IOJMOBA Y JIMKOBHUM aKTHBHOCTUMA M IPENO3Hajy MOBE3aHOCT
MaTeMaTUKe M JIMKOBHOI M3pakaBama. McTOBpeMeHO, TEOpHjcKa M MCTpakKMBayKa Ca3Hamba
yKa3yjy Ha noTpeOy Jla ce oBa MOBE3aHOCT HE 3aJ[p’KU caMO Ha HUBOY Ipeno3HaBama, Beh n1a

MOCTaHEC ACO ITPOMUIIJBCHOT ITIJIaHHUPAakha U MOJAPiKaBakba L[eqjer yucmba.
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[lenaromnika BpeTHOCT OBAKBOT MPHUCTYIA OTJIe/ia Ce y TOME IITO JEeTe MAaTEeMaTHKY HE
JOKMBJbaBa Kao W3[BOJCH CHCTEM TMpaBHWia W 3ajaTaka, Beh kao HauymH yodaBama U
pasyMeBama 0/IHOCA KOjU MOCTOje y HErOBOM OKpYKerYy. JIMKOBHO CTBapanamTBo, ca JIpyre
CTpaHe, OCTaje HPOCTOp CIOO0OTHOT HM3pa)kaBamba M HCTPAXKHUBAMKA, Al CE HMCTOBPEMEHO

oborahyje moryhnourhy fa mere Kpo3 mera pa3Buja 1 MaTeMaTHIKE HIIC]e.
CwmepHuiie 3a yHarpehuBame mpakce

Ha ocHOBY n00ujeHNX pe3yiTaTta U YOUeHUX MoTpeda NCITUTAaHUX BaclHuTadya, MOTY Ce
W3JIBOJUTH CMEPHHIIC KOje MOTY JONPHHETH KBAJIWTETHUjEM IIOBE3WBAFhy MaTeMaTHKE M
JIUKOBHOT W3pa)kaBarmka y BaCMUTHO-00pa30BHO] Mpakcu. OBe CMEpHUIE HE MOJpa3yMeBa]y
MpeTBapame JIMKOBHUX AKTUBHOCTH Y (OpMalM30BaHE MaTeMaTHYKe AaKTUBHOCTH, Beh
MPENO3HaBakEe U MOJAPKABakhe MATEMAaTUUKHUX UJIgja KOje Ce TIPUPOIHO jaBJha]y TOKOM Jedjer

CTBapaJaliTBa.

1. [Ipermo3HaBaT MaTeMaTH4Ke €JIEMEHTE y CBAKOHEBHUM JIMKOBHUM aKTHBHOCTHUMA.
Wcnurtanu Bacnutaun Tpeda ga oOpahajy makwy Ha cUTyalldje y KojuMa Jela KOpHCTe U
KOMOWHY]y T€OMETpH]jCKE OOJMKe, OpPraHu3yjy €JeMEHTE y MPOCTOPY, MOpEele BEIMYUHE,
youaBajy CHMETpPH]y WJIM CTBapajy MoHaBJbajyhe oOpacme. Ha Taj HaumH maTeMaTU4yKd
cazip>kaju MOTy OMTH MPENO3HATH M OHJA KaJa HUCY OWUJIM HEMOCPEIHO MIAHUPAHU Kao LUJb

AKTUBHOCTH.

2. IloacTumatu Aemy Ha pa3roBOpP O MaTeMaTHYKUM OJHOCHMA KOjH C€ T0jaBJbY]y Y
BUXOBUM pajioBuMa. McmuTaHnu BaciuTa4yd MOTY ITOCTaBJhaTH OTBOPEHA MMUTaka Kao IITO CY:
,Koju je obmuk oBne ymorpedssen?, ,lllta je Behe, a mra mame?*, ,I'ne ce oBaj o00OIMK
Hanaszu?, ,Illta ce monaBma?“, ,, Kako 6u mMorao ga HactaBuiln oBaj Hu3?* wim ,,IllTa O6u ce
MPOMEHUJIO KaJa OucMo oBaj oOnuk momepunu? OBakBa muTama MOTY mnojctahu nere aa
o0jacHU CBOje MOCTYIKE, YOUM OJIHOCE M MaTeMaTHUKe EJIIEMEHTE KOjeé KOPHCTU TOKOM

CTBapamba.

3. O6e30enuTH pa3HOBpPCHE Marepujajie Koju omoryhaBajy HCTpakuBame OOJIHKA,
BEJIMYMHA U MPOCTOpHUX oaHoca. [lopen yoOudajeHMX JTMKOBHUX MaTepHjaia, Aeuu Tpeda
oMmoryhutu pasnuuure mnamupe, KapToHe, T€OMETpHjcKe OOJIMKe, MPUPOJHE U PELUKINpaHe
MaTepujaje, IJIacTelIMH, T[JIMHY W Jpyre Marepujajie KOju TMOJACTHYY KOMOHMHOBame,

KOHCTpYHCalbe, MOJIEIOBAake M OpraHU30Bamke eleMeHaTa y mpocTtopy. M36op Matepujana
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MOK€E OMTH je,uaH O/ Ha4YWHa a CC CTBOPC YCJIOBH 3a CIIOHTAHO UCTPAKUBAKLE MATCMATUYKHX

OoJHOCa.

4. TloBe3uBatu pPasiinuuTC JIMKOBHEC AKTHBHOCTH Ca MATCMATU4YKHM HCKYCTBUMA.
[ToceOHO je 3HAYajHO KOPHCTUTHU IPTAE, CIUKAMbE, KOJAX W MOJICIOBAKE KA0 Pa3IHInTe
KOHTEKCTE 3a MCTPAKUBAKHE MATEeMAaTHYKHX IMOjMOBa. Ha mpumep, TOKOM HpTama MOTy ce
yo4yaBaTH OOJHIM, JHHH]E W TPOCTOPHU OJHOCH, y KOJAXKy CE€ MOTy KOMOHMHOBAaTH |
pacniopehuBat 00JUIIN, TOK MOJIETIOBAaKkE MOXKE M0AcTahil HCTpaKMBaWkHE BEIMYUHE, 00JINKA

U IPOCTOPHUX OJIHOCA Y TPOJAUMEH3HOHAIHOM IIPOCTOPY.

5. VYx/byuuBaTH MaTeMaTHUKE €JEMEHTEe Yy IJIaHupame, alu O0e3 HameTama
MaTeMaTHukor cajpxaja. [lnanupame Moxe 00yxBaTuTu mpeaBuhame Moryhux
MaTeMaTHYKHX AacleKaTa JIMKOBHE aKTUBHOCTH, alli y3 OYyBame Jeuje WHULUJaTUBE U
cinobosie y crBapanamTBy. L{uib HHMje 51a CBako JIMKOBHO HCKYCTBO MMa YyHampen 3ajaT
MaTeMaTHYKH WCX0J], Beh na BacmuTauu Oyny MPUIPEMIBEHU J1a TPEMO3HA]y W TOJPKE

MaTeMaTH4YKe HUJIeje KOje c€ TOKOM aKTHBHOCTH I10jaBe.

6. PazBujatu npodecronamHe KOMIIETCHIIM]E BacIMTa4a 3a IOBE3UBAKE MATEMAaTHKE U
JUKOBHOT u3paxkaBama. VMmMajyhw y BuIy &a Cy HWCIHTaHM BaclUTa4Wl Kao jedaH O]
Hajuenrhux M3a30Ba HaBEIM HEIOBOJbHY CTPYUYHY OCHOCOOJHEHOCT, 3HA4ajHO je 00e30emuTu
MOTYhHOCTH 3a CTPYYHO ycaBpllaBame, pa3MEHY MCKyCTaBa M yIO3HABAKhE ca MPHUMEPHMA
noOpe mpakce. PanmnoHuile, cTpydHH CKYIOBU M 3ajeTHHYKO IUIAHUPAKE MOTY JIOTIPUHETH
Behoj CUTYpHOCTH WCIHTAHUX BacluTadya y IMPETO3HaBamy W IMOJCTHIAKY MaTeMaTHYKUX

HOTGHHI/IjaJ'Ia JIMKOBHHUX aKTHUBHOCTH.

7. Pa3MmewuBaTH mpuMepe A00pe Mpakce M JOKYMEHTALUJy O Je4jeM Yuemy.
Vcnuranu BacnmuTaud Mory OeNeXHUTH CHUTyallMje y KojuMma Jela KOpUCTe MaTeMaTHyKe
[I0JMOBE TOKOM JIMKOBHHMX aKTHUBHOCTH, (oTorpapucaru mnpouece paja, dyBaTu ojaOpaHe
IpUMepe JIeUjux pazoBa U OesIeXKUTH Jiedje uckasze. PasMeHa TakBe JOKyMEHTaIUje Y OKBUPY
TUMa MOJKE JIOTIPUHETH 3ajeJHUYKOM YOuaBamby MATEeMAaTHUKHUX MOTEHLHjasla pa3IMuUuTHX

AKTUBHOCTH U IJIAHUPABKY HOBHUX UCKYCTAaBa.

Ha Ttaj HauuH, yHanpehuBame mpakce He mojpazymeBa nosehaBame Opoja moceGHO
OpraHM30BaHUX  MaTeMaTHYKUX  aKTHUBHOCTH, Beh  KBaJUTEeTHHje  Mpeno3HaBame
MaTeMaTHYKHUX HJeja y pa3IndUTUM CUTyallljaMa y4yelmha M BHUXOBO MOBE3UBAaHE Ca JCYjUM

HHTCpPCCOBAamUMaA, UCKYCTBUMA U CTBApaJIaYKUM IIpoL€CUMa. OBakBo YCMCPCHHLEC Yy CKITaly je
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ca KoHIemujoM mporpama [ogumHe y3iera, Koja HarjamaBa TOBE3UBAKE PA3THMUUTHX

HCKYCTaBa, aKTUBHO yyelllhe ieTeTa U yuewe Kpo3 UCTPaXKUBAE, UTPY U CTBAapasallTBo.

[loTpebHO je yka3aTm W Ha OTpaHMYCHA OBOT HCTpaXKMBama. VICTpakuBame je
CIIPOBEJICHO Ha MIPUTOIHOM Y30pKy o1 19 BacnuTaua jeaHe NpeiIKoICKe YCTaHOBE, a oAl
Cy NMPUKYIJbEHH HAa OCHOBY BbUXOBHX MPOIICHA U CTaBOBa. 300T Tora ce JOOMjEeHH pe3yiTaTH
HE MOTY T€HEpalM30BaTH Ha MLEJIOKYIHY IOIYNalfjy BacmUTada U JAEHe NPEIIIKOJICKOT
y3pacta. bynyha wucrpaxuBama Morina Ou oOyxBaTuTu BehM W Ppa3sHOBPCHMJU Y30pak,
HETOCPETHO TIOCMaTpamke JUKOBHUX AKTUBHOCTH, AaHAJIM3Y JEYjUX JIMKOBHUX pajoBa W
npaheme HauyMHA HA KOJU PA3IMYUTH OOJMUIM TMOJpIIKE BaclmuTaya YTUYY Ha pa3Boj
MaTeMaTHYKOI MUlllJbewa Jere. Ha Taj HaumH 6uno Ou Moryhe 10/aTHO MCIIUTATH Kako ce
MOTEHIMja]l JIMKOBHOI H3pakaBamka 3a MaTEeMAaTU4YKO YYEHEe OCTBapyje Yy HEMOCPEIHO]

BAaCMUTHO-00Pa30BHO] MPAKCH.
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HPUJIOI'

I/IHCprMeHTH HCTPaA’)KMBamba

3a morpebe HCTpakWBama KOHCTPYHCAHH Cy HWHCTPYMEHTH Koju omoryhaBajy
MNPUKYIIJbakhb€ KBAHTUTATHUBHUX W KBAJIMTATHBHHUX IOJaTaKa O HNPHUCYTHOCTU MATCMATHYKHUX
[I0jMOBAa y JIMKOBHOM H3pakaBamy Jele IpPEIIIKOJICKOr y3pacTta. MHCTpyMEeHTH cy
npuiarol)eHn BaCOUTHO-0O0pa30BHOj MPAKCH M 3aCHOBAHU Ha KOHIENTY HHTEIPUCAHOT yUeHa,
Ca OUJbEM HUCIUTHBAKbA YUCCTAJIOCTM M HAYMHA HCIIOJbaBakhbda MAaTCMAaTUYKHUX HOjMOBa y

OKBHPY JIMKOBHUX aKTUBHOCTH.
1. Ckana npoueHe (3a Bacnuraye)

Ckana mpolieHe 3aCTYIJbEHOCTH MaTeMaTHMYKHUX T0jMOBa y JIMKOBHOM H3pakaBamby

JIeTie MPE/IIIKOJICKOT y3pacTa.

Monumo Bac 1a Ha OCHOBY CBOT CBAaKOJHEBHOT pajia MPOIEHUTE Y KOjOj MepH Jiera

TOKOM JIMKOBHUX aKTUBHOCTHU CIIOHTAHO KOPUCTEC HABCACHC MATCMATHUIKEC HOjMOBe.

Ckaia je KOHCTpyHCcaHa Kao merocTeneHa JImkepToBa ckana.

Pen. | Tepamwe: 1 — nukaoa; 2 — pemko; 3 — nonekao; 4 —uecmo; 5—6eoma |1 (2 (3 |4 |5
op. yecmo

I TEOMETPUJCKHA OBJIMIIN U ITPOCTOPHU OJHOCH

1. Jlena y cBOjuIM THKOBHUM paZioBUMa KOPHICTE OCHOBHE T€OMETPHCKE
obnmke (Kpyr, KBaApaT, TPOyrao).

2. Jleria KOMOMHYjy pa3iIu4InuTe 00JIMKE KaKo O MpeAcTaBmiIa 00jeKTe u3
OKpYKemba.

3. Jlena pacriopelyyjy enemenTe y mpoctopy (rope—nosie, JeBO—/IeCHO).

4. Jlema koprcte ogHOCE BennunHa (Behe—Mame, gyxe—kpahe).

5. Jlema KoprcTe pa3IMIHuTe NPaBIE U OPHjEHTALH]E Y IPOCTOPY

(XOpU30HTAITHO, BEPTHUKAIHO).

11 OBPACIIU, CUMETPUJA U ITPOITIOPIIUJE

6. Jena youaBajy u mpuKasyjy CMHMETPHjy Y CBOJUM pajioBUMa.

1. Jlena mpaBe noHaBJskajyhe obpaciie (ape, HU30BE).

8. Jlema Boze padyHa O MPOMopIHjamMa npy IpTamky (HIIP. OTHOC JeI0Ba
TeNna).

9. Jlema mperno3Hajy oOpaciie y paioBuma JIpyre Jere.

10. Hena youaBajy v mpuMemYyjy puTaM Kao oOJIMK MOoHaBibajyhnx
oOpa3zaria.

111 BEPBAJIM3AIIMJA U IPUMEHA MATEMATUYKHX ITOJMOBA

11. Jlema ClIOHTaHO OIMHUCY]y CBOj€ pajioBe Kopuctehn MaTeMaTHUKe
TIOJMOBE.

12. Jena youaBajy MaTeMaTHUKe IIOJMOBE Y CBAKOAHEBHOM OKPYXKEHbY H
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| npumemyjy BX y THKOBHEM aKTHBHOCTHMA. [ [ [ | |

2. AHKeTHHU YIIMTHHUK (32 Bacuraye)

Onmru mogany O uCriuTaHuMa.
ITom: M/ K
l'ogune pagHor craxa:

CrpyuHa cripema:

1. Ha nu cmarpate Ja Cy MareMaTHKa M JIMKOBHO H3pa)kaBame IMOBE3aHU y pajy ca

nerom?

a. Ha

0. JemuMuaHO
B. He

2. Konmmko 4ecto CBECHO NoACTUYCTE MAaTEMAaTHYKE HOjMOBe TOKOM JIMKOBHHX

aKTHBHOCTH?

a. Hukana

0. Petxo

B. Tlonexkan

T. Yecto

II. Beoma gecto

3. Ha koju HaumH Hajuemhe youaBare MaTeMaTH4YKe IIOJMOBE y JIMKOBHUM pPaJ0BHMa

nene? (OTBOPEHO MHUTAE)

4. Koju maTemMaTMuku TMOJMOBU Cy, 1Mo Bamem Mumnubemy, HajBUIIE 3aCTyIJbeHU?

(0TBOpEHO MUTAE)

5. Jla nu ninaHupare akTUBHOCTH KOje MOBE3Yjy MaTeMAaTUKY U YMETHOCT?

a. [a
0. IToBpemeno
B. He
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6. Llra Bam mnpexacraBipa HajBehn H3a30B y MOBE3MBAKY MaTEMaTHKE U JIMKOBHOT

u3paxkaBama’? (OTBOPEHO MUTAE)

7. Ha xoju Haumn Ou ce, mo Bamem mumubemy, oBa 00JIaCT MOTJa YHampeIuTd Yy

npakcu? (OTBOPEHO MUTAHE)

8. VY kojuM BpcTama JUKOBHHX aKTHBHOCTH Hajuenrhe yodaBare M0jaBy MaTeMaTHUKHX

nmojMoBa? (HIp. LpTamwke, CINKA®kE, KOJIaXK, MOJIEIOBAE...) (OTBOPEHO NMUTAKE)
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