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Ancrpakr

OnmTy n1Jb UCTPaKMBAbha MPUKA3aHOT Yy pajy je J0JIaXeme 10 MoJaTaka O YTHLAjy
TUTAHUPAHUX UTapa W MPOOJIEMCKUX CUTYyalldja y MOJICTUIAkY pa3yMeBama mojMa 0poja Koj
Jene mpen mnonazak y mkomy. I[lomazehm on oBor ommTer mmMiba, HCTPAKUBAEKE j€
KOHKPETHU30BaHO KPO3 TPU MCTPAKMBAUKa 33/1aTKa U PEATM30BAHO KA0 MPAKTHYHO IEaroKo
UCTPAXHUBAKE, IPUMEHOM TEXHUKE TECTHPAba, IPU YEMY j€ Ka0 HHCTPYMEHT KOpuIIheH TecT
y BUJly YEK-JIMCTE ca MHIMKATOPHUMa KOjU 00yXBaTajy pa3IMUUTe acleKTe pa3yMeBama MojMa
Opoja. Ilomymnanujy ucTpakuBamba YMHWIA Cy Jella Mpej Moja3aKk y KOy, OJHOCHO Jena
y3pacta o1 5 no 6 roguHa koja moxahajy Ilpenmkoncky ycraHoBy ,,Onra Jopuuuh-Pura“ y
[Toxxern. M3 oBe momynanuje W3ABOJEH je MPUTOJAH y30paK Koju oOyxBaTa 26-opo jele.
HcTpaxuBame je peain30BaHO KPO3 MHHUIMJATHO M (PUHAIHO TeCTUpame, u3Mel)y Kojux je
CIpOBENICH YETBOPOHENEJbHH ULUKIYC IUJIAHWPAHWX AaKTHBHOCTU (IBa IyTa HEIEIHHO),
yCMEepeHUuX Ha pa3Boj mojMa Opoja Kpo3 urpe u mnpodbiemcke cutyauuje. Pesynraru
UCTpaXHMBama MOKa3alH Cy Ja NPUMEHA IUIAHUPAaHUX Wrapa U MPOOJIEMCKUX CUTyaldja uMa
MO3UTHBAH YTHIIA] HA Pa3BOj pa3yMeBama 1MojMa Opoja Ko jere. YOUeH je Halmpelak y CBUM
UCTIUTUBAHUM acCIeKTHMa, MPH YeMy Cy CTaTHCTUYKH 3Ha4dajHEe pas3liuKe YTBpHEeHE KOI
CIIOKCHUJUX WHIUKATOpa, Kao INTO Cy pa3yMeBame OAHOca y OpojeBHOM HH3Y, yrmoTpeOa
nojMoBa ,,Behe-Mame-jeJHaKo", pa3yMeBame KOH3epBalldje KOJIMYMHE, Ka0 U CIOCOOHOCT

cacTaBJbama U pacTaBjbarma OpojeBa.

Kmbyune peuu: nojam Opoja, npeowkoncku yspacm, nianupane ucpe, npooremcke

cumyayuje, npeouKoICKO MamemMamuyko oopasosarse.



Canpuxaj

L TEOPHMICKM JTEO..........ccoiiiiiiiiiiiiie e 7

1.1. Pa3Bujame mojmMa Opoja KO JICTE MPE MOTAZAK Y TITKOITY vvveervrererureesssreesssressssnessssnes 7
1.2. [IpuMeHa MIaHUPAHUX UTapa U MPOOJIEMCKHX CHTYalllja Y MPEAIIKOICKOM
MATEMATHUKOM OOPABOBADY ....vvveervvresssersssnesssteeesssneessssesssseessssesssssessssseessssessssessssnes 13
1.3. Vora miaHupaHux urapa 1 npoOJIEMCKUX CUTYyallHja y pa3BHjamy 1MojmMa
0poja KOJI ACTE MPEI MOMAZAK Y TITKOILY +uvverveerreasrisseesreasresseesseessesssesseessesseesseessessesns 15

1.3.1. Ynora I'eol'ebpe y pa3Bujamy mmojMa 6poja KoJ Aerie mpe moia3ak

D 11040 TSP PP PTR PR 19

1.3.2. TIPUMEPH T3 TIPAKCE. ... eeuvenreiteereaseesieesseessesseessesssssseesseassesneessessnesseenneannenneennas 21

1.4. JIOCATAIIEHA HCTPATKHBAHDA. ... veetuvveesstreesstreessseeesseeessseeessseesssseesssseesssseessseessssesssneeans 24

. METOJOJIOTHJA HCTPAKHUBAIDBA ..ot 26
2.1. TIPOOTIEM HCTPATKHIBAEDA ..vvvsvveessrrresssneesssesessssssssseeesssesssssesssssessssessssessssesssssessnsesans 26
2.2, TIPEIAMET HCTPAIKHBAEDA «...vvevreesseesreassesasneesneessseessesssneessesssneessesasneesneessreessesanneennessnns 26
2.3. 3HAYQ] HCTPAIKIBAIDA ......veenvesresteessesseeseessesseesseaseasseaseeseaseesbeenesseeabeeneaneesneenesneens 27
2.4. 111Jb Y 3JTAIHA HCTPAKIBAEDA. .. vvveessrresssreessreessntssssessseessssessssessssesssssessssesssssessssns 27
2.5. XUTIOTE3E UCTPAKIBAEDA +..vvvveessrressssresssseessssessssssssssssssseessssessssessssessssessssessssessnsns 28
2.6. MeTtosie, TEXHUKE U HHCTPYMEHTH HCTPAKHUBAIDA .....vvvvereenreasresseesieassesseesseasesseenees 28
2.7. Tommynanmja U Y30PaK UCTPAKHIBAIDA.......vevvereesresseesseassesseenseessesseesseasesseesseassesseennes 29
2.8. CTaTUCTUYKA OOPAIA TIOJATAK +...vveenveersreanreessneasseessneasseessneaseessnesseessseasesssnesnsesssnes 30
2.9. OpraHu3anmja ¥ TOK HCTPAKKMBAEDA .....vveuvirveesressrisieessissetsseessesssesseesressssseesnessssssessnes 30

. AHAJIM3A U UHTEPIIPETAIIMJA PE3YJITATA HCTPAJKKUBAA .............. 32

3.1. YTuuaj muiaHupaHux urapa 1 npoOJIeMCcKIX CUTyallija Ha pa3Boj BELITHHE

Opojama 1 pazymeBama OpOjeBHOT HH3a KO Ie1le TIPe]] MOIa3aK Y MIKOMY ............. 32
3.2. YTuuaj miaHupaHux urapa u npoOJIeMCKUX CUTYallija Ha pa3yMeBambe

OJTHOCA OPOJa U KOTHMUHHE KOJT JICIIC .. vvenvvresnrrressrneesstneesseeesnseeesssnssssseessssessssnessssnes 36

3.3. VTunaj ruraHupaHnux urapa u mpoOJeMCKUX CUTYyallija Ha Pa3Boj

CIIOCOOHOCTH yOouaBama U NMOpeherha KOMUUMHA KO ICTIC «...vvervveanveenireaneeesieeaneeenenes 40
BAKIBYUAK .....oviiiiiiiiie ittt 44
JIMT@PATYPA.....coeeeieie et e e s nne e 49



YBoa

CaBpeMeHO TPEAIIKOJIICKO BAaCHUTAame M 00pa30Bamke MOJa3d O] CTAHOBHILITA Ja Ce
TEMeJbM KAaCHHUJer IIKOJICKOT YCIieXa IOCTaBJbajy YIPaBO y PaHOM JCTHEHCTBY. Y TOM
KOHTEKCTY, pa3B0j MaTeMaTUYKUX MOjMOBa (moceOHO mojma Opoja) MMa M3y3eTaH 3Hayaj, jep
MpeACTaB/ba OCHOBY 3a Jajb€ MaTeMAaTHMYKO MHILbEHE W ydewme. [lojam Opoja HHje caMo
3HamkEe 0 OPOJEeBHOM HHU3Y WJIM Iperno3HaBame Iudapa, Beh ciokeHa MeHTaIHa KOHCTPYKIIHA]ja
KOja IMojpa3yMeBa pa3dymeBame ojfHOca u3Mehy Opoja kao cuMOoiia M KOJUYHHE KOjy OH
MpENICTaBba, CIIOCOOHOCT TpedpojaBama y3 YCIOCTAaBJbalkEe OJIHOCA jeaaH-TIpeMa-je/iaH,

pazyMeBame KapJAMHAIHOCTH, Kao U MoryhHocT nopehema ckynoBa (Behe, Mame, jeTHAKO).

Hako ce nmema MIpeamKoICKOT y3pacTa y CBaKOJAHEBHOM JKHBOTY uecTo cycpehy ca
OpojeBMMa U y BEIMKO] MEpPH CIIOHTAaHO YCBajajy OpojeBHH HH3, Mpakca IMoKaszyje aa
pa3yMeBame 1nojma Opoja Hije yBeK CTaOMITHO U JIOBOJBHO pa3BujeHo. Jlena y3pacra o 5 10 6
roJlMHA HEPETKO yMejy Jla M3roBope OpojeBe penoM, ald MMajy TEHIKOhe y pa3IuKOBamy
Opojama u mpebpojaBama, y [IOCIEAHOM YCIOCTaBJbalkhy OJHOCA jeAaH-TIpeMa-jelaH
(mpeckakame WIN TOHABJbAKE €IIEMEHaTa), Ka0 M y NOBE3UBamkby KOHKPETHE KOJIMYMHE ca
onrosapajyhum 6pojem kao cumbonom. [TocebHO ce yodaBajy Temkohe y 3amanuma nopehema
KOJIMYMHA U Y CHTYyalldjaMa y KOjiuMa je TIOTPeOHO MPOBEPUTH TAYHOCT COIICTBEHOT OJITOBOPA,
YOUUTH TpPEIIKy ¥ uchpaBuTH je. OBakBe mojaBe yKa3yjy Ha TO Ja MEXaHHYKO H3rOBapame

OpojeBHOT HU3a HU]jE JOBOJHHO 3a (hopMupame GYHKIMOHAIHOT U TpajHOr ojMa Opoja.

Teopujcka pazmaTpama U J0cajallba UCTpaKMBamka HarjamaBajy Ja ce mojam 0poja
HajyCHelIHUje pa3BHja KpPO3 aKTHUBHOCT JETeTa, KpPO3 HUIpy, MaHMITYJALUjy KOHKPETHUM
MaTepujaJuMa U pellaBame MNpoOJIEeMCKUX CHUTyalldja Koje Cy y CKIagy ca HEroBUM
pa3BojuuM MoryhHoctuma. IlnaHupane wWrpe W OCMHIJBEHE MPOOJIIEMCKE CHUTYyalHje
omoryhaBajy nerery na Opoj KOPUCTH Kao CPEACTBO 3a pPEllaBame KOHKPETHUX M3a30Ba, Ja
youyaBa oJHoce Mel)y KonMuMHama, Ja TNpoBepaBa CBOje IOCTYNKe W oOpasiiaxke CBOja
pemema. Ha taj naunn Opoj npecrtaje aa Oy/ae ancrpakTad CUMOOI U TTocTaje (QyHKIIMOHAIaH

10jaM KOjU JIeTe pa3yMe U MpUMemYje y pa3InuuTUM KOHTEKCTHMA.

[Ipemmkoncku y3pacT mpyxka moceOHy MOTYhHOCT 3a OBakBO YY€Hme€, jep je Hurpa
JOMHHAHTHA aKTHUBHOCT JIET€Ta M MPUPOJIaH KOHTEKCT Y KOME OHO MCTPaxyje CBET OKO cele.
YKOJIMKO BacmUTauy OCMUCIH TOJCTHIIAJHO OKPYXKEHE, MPUIAroAr aKTUBHOCTH Pa3BOJHOM

HUBOY JIelle ¥ KpO3 JIMjajior U Bo)eHO OTKpHBame ycMepaBa BUXOBO MUILLBEHE, Moryhe je



3Ha4YajHO YHANpEAMTH pa3yMmMeBame MojMa Opoja. YmpaBo y TOMe ce oOrjielna 3Hauaj
IUIAHUPAHUX HWrapa U MPOOJIEMCKUX CHTYyalHja Kao METOJUYKOI HPUCTyNa KOjU MOBe3yje

TEOPHjCKE KOHIENTE ca KOHKPETHUM JI€4jUM HCKYCTBOM.

[Tonazehu ox youeHux Temkoha y mpakcH, ajld U O] TEOPH]CKUX MTOCTABKH KOj€ YKa3yjy
Ha 3Hayaj aKTHBHOT U CMHCJICHOT y4€Ha, y OBOM Pajly j€ OCMUIIBEHO MPAKTHYHO MEIarOIIKO
UCTPAXKUBALE Y JeTHOj BACHUTHO) TPYIHU y3pacTa o 5 1o 6 ronuHa. McrpaxkuBame o0yxBaTa
WHUIMjATHO carjellaBamke I[MOYEeTHOT HUBOA pasyMeBama ImojMa Opoja, peamusanujy
IJIAHUPAHOT CceTa Mrapa U MpoOJIEMCKUX CUTYyallja YCMEPEHUX Ha pa3Boj mmojMa Opoja, Kao u
3aBpINHO carje/laBabe IMOCTHTHYTHX IPOMEHA. Y BE3M ca TUM, [WJb HCTPOKUBaAma je
yCMEpeH Ha TOJCTHIAkhe pasyMeBama IojMa Opoja Koi Aele Mpes MoJia3aK y MIKOIY Kpo3
IUTaHUpaHe Wrpe W IpobJeMcKe CUTyallyje, ca HaMepoM Ja ce JomnpuHece yHarpehuBamy
NPE/IIKOJICKEe TPAKCe W CTBapamy YBPCTHUX OCHOBA 3a YCIEIIHO KACHUjEe MaTeMaTHYKO

yueme.



1. TEOPUJCKU AEO

1.1. Pa3Bujame mojmMa 0poja koj jene npe mojaa3ak y mKoJIy

Maremaruuke MojMOBE Ha MPEALIKOICKOM Y3pacTy Jelia y BeoMa BHCOKOM HpPOLICHTY
CIIOHTAHO yCBajajy Y CBOjOj OKOJIHMHH, a CaM IPOLEC BUXOBOT CIIOHTAHOT YCBajama HE OJIBUja
Ce HU IO KaKBUM IUIAHHPAHUM W OPraHW30BaHUM CIICHapHjuMa. TeK KacHHje, IMOJIACKOM Y
HIKOJy, Jena ce cycpehy ca IUIaHCKMM W OpPraHM30BaHUM HAYMHUMAa HUXOBOT YCBajamba
(MuhanoBuh, 2012). YmpaBo 3aTo je NPEIIIKOJICKH IEpUOA OJ H3Y3€THOI 3Haudaja, jep
omoryhaBa Jla ce CIOHTaHO CT€UEHa HMCKYCTBAa CUCTEMAaTH3Yjy, IPOAy0e M OCMHUCIE KpO3
NaKJBUBO IUIAHUPAHE aKTUBHOCTH KOj€ TIOBE3Y]y KOHKPETHO UCKYCTBO JIETETa Ca MOCTECIICHUM

yonmTaBakbeM U (I)OpMI/IpaI-LCM CTaOMIITHUX MEHTATHUX npeacraBa.

Ha mnpenmkosickoM y3pacTy ce pas3iiMKyje YKYIHO IIEeCT IMPOrpaMCKHX cajpikaja

YCMEPECHUX Ha Pa3BHjalke MAaTEMaTHYKUX MOjMOBa. To Cy:
(1) moruuke omepaiyje ca mpeIMeTUMa | 1ojaM CKyTa:

— yoYaBam€ CIMYHOCTH U pasziuka u3Mmel)y objexata (y LEIMHU U y TIOTJIey OCOOMHA).
PasnukoBame M wu3ABajambe IMOjeIMHUX CBOjcTaBa mpeaMera (BenuuuHa, 00ja, OOINUK,

ymorpeba);

— Kiacu(uKoBamwe (Ipynucame) MpeIMeTa Ha OCHOBY JEIHOT KPUTEpPHjyMa U MEHambe
KpUTEpUjyMa Irpynucama, GopMUpame Kilace npeaMeTa U ONUCUBAKE 3a)€JTHUUYKOT CBOJCTBA

CBUX WJIAHOBa Kjace. YHakpcHa kiacudukanuja (rpymnucame objekaTa Ha OCHOBY J1Ba

KpHTepH]jyma);

— pebame npenmera y pactyhe u onasajyhe HU30Be Ha OCHOBY Pa3jiMKa y MOTJIEAY AaTOT

CBOjCTBa (cepujalyja).

— MPaKTUYHO (OpMHpamEe CKYNOBa U YTBphHBame MPUNATHOCTH MOjEeAMHUX elleMeHaTa

CKYyIIa. PacraBspambe U cacTaBibame CKYIIOBa,

— omepaiyje TNpUIpYKHMBama eJleMeHaTa CKyma. YmopehuBame u yTBphUBame

JETHAKOCTH U HEJ€THAKOCTU U3Mel)y CKymoBa;
— ¢opMHpame MOJMOBA: JeTHAKO, HEJ€THAKO, MaHbe, BUIIIC;

— cepujanyja (6e3 6pojama 9 Ha OcHOBY Opoja eeMeHara y CKyIy;
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(2) mojma 6poja:
— Opojame Kao TOCPEIHA U YONIITEeHA OTepalyja MpUuApyKUBamba;

— Opoj kao ocoOWHA jeaHAKOOpOjHUX CKymoBa (y3 3aHEMapUBamkEe IPUPOJE H

IPOCTOPHOT pacrope/a eleMeHaTa JaTHX CKyIoBa);

— ckym npupoaHaux O6pojesa 10 10. Ctpykrypa O6pojeBa 10 5 ogrocHo a0 10. I'paduuxo
Npe/CTaB/bakbe CKYNOBa. YOo4aBame MECTa CBakoM Opojy y OpojHoMm Huzy (Opojame mo 1

yHampea U yHa3aj, 1o 2 yHanpes U yHazan). bpojeBu Behun u mamu 3a 1 1 2;
(3) cTpykTynpame mpocropa:

—I03HABAKE M0JI0XKAja MPEMETa Y OJHOCY Ha cebe (JISBO, IECHO, Y CPEIUHHU, UCIIPE,

u3a, rope, A0Jie, UCIOI, U3HAJI, TIOPE/ U CIL.);

—CXBAaTamkbC nonoxcaja npeaMeTa U MpocTopa HE3aBUCHO O] cebe (y, Ha, YHYyTap, U3BaH,
AYXK NIpeaAMETa, Ha I'paHUIU, IIPEKO, UCIIPEA, 1U3a, IMOPEH, HAOKOJIO, H3Mel’)y, AOTHYY C€, CCKY

ce, obuiase ce u ciL.).
(4) cTpyKTyHpame BpeMeHa:

—OpHUjeHTalja Yy BPEMEHY Ha OCHOBY OpHJEHTHpA: M3 CBAKOJHEBHOT XHBOTa (0OpoLHn
,CTIaBaWke, yCTajame, JYyTPO, BUKEHJ, aKTUBHOCTH peXHMa JlaHa y JiedjeM BpTuhy U CIl.) U
00JeKTHBHMX IOKa3aTesba (MEIIYaHu caT, UCTHUIAkE BOJIE KPO3 Mally pyly Ha KOH3EpBH,

caropeBame cBehe, METPOHOM).

— yoOouaBambC BPCMCHCKHUX OAHOCA: CUMYIITAHOCTH, CYKIIECUBHOCTH, TUKITYCa U MTpOIECa

Ha [10jaBaMa U Jiorahajuma U3 CBaKOJHEBHOT KHBOTA JAPYIITBEHE U MPUPOJIHE CPEINHE;
(5) reomeTpujcKu OOIUIIH:

— yodaBam€ U UMEHOBambe 00jeKaTa U3 HEeMmocpeaHe OKOJIMHE KOjH UMajy OOJHK KOIIKE,
JonTe, Kpyra, KBaapa, mpaBoyraoHuKa, mupaMue, Tpoyria, BajbKa, euIice, Tpamnes3a u cii. Y3

3aHEMapUBakhe IbUXOBUX OCTAIHNX OCOOMHA.
(6) BenmMuMHE U MEpEHHe:

— OPOCTOPHE ILI/IMGHBI/IjeI 10 CYIIPOTHOCTHU (Ma.HO — BCJIMKO, AYI'adyKO — KpaTKO, BUCOKO —

HHCKO, IIUPOKO — YCKO, AYOOKO — IITUTKO, JIAKO — TEIIKO), MO Tpajalnuju (Majo-Mame-



HajMame, KpaTko-Kpahe-Hajkpahe, ycko-yke-HajyKe, HUCKO-HUKe-HajHIDKe, TUIMTKO-TIhe-

Hajurhe, Tako-JIaKIle-HajIaKIle) | peMa CYIpOTHUM JTUMEH3HjaMa;

— BeIMYMHE: JTyXXWUHA, Maca, 3allpeMHHA, IbUXOBO MEPCHE U jJeIUHUIIE Mepe: MeTap,

KHJIOrpam, Jurap,

— BpeMe Kao BEIIMYMHA, FerOBO MEPEHE U JeIMHUIIE MEpe: Jac, J1aH, CeIMUIA, MECell,

roauHa (ToIuIImke 1004a);

— MaTepHujajHe BPEAHOCTH Kao BEIWYHMHE: Tpamia, mnorahame, Npojaja, KyIHOBHHA,
HoBall, miahame, 3ajam, nyr u ci.“ (Mopo, ['ajtHoBuh, 2014, 195-197). Kao mTo BHIuUMO,
MPOTPaMCKH CaJIpKaju pa3BHjama MmojMa MPUPOAHOT Opoja yCMEepeHHu cy Ha: Opojame, Opoj u

CKyT pUpogHUX Opojesa a0 10.

[{nsbeBe MaTeMaTHYKUX AKTUBHOCTH Y OKBHPY pasBHjama IOjMa MPUPOTHOT Opoja

Tpeba yCMEpHTH Ka:
— ,,JIpaBWIHOM Opojamy 10 10 (pehamy Ha3uBa 3a Opojese);
— yTeMeJbUBamky 3HaUCHa TOYETHUX MPUPoaHUX Opojesa (ox 1 mo 10);
— opMUpaky MEHTATHUX MPEACTaBa O OPOjy U pPa3BOjy HKOHUYKUX PENPE3CHTAIIN]A;
— nopehemy Opojera a0 10;
— opMUpamy MpecTaBa O AJINTUBHAM CXeMaMa,
— UHTYUTHUBHOM Ca0HUpamy U Oy3UMamY;

— IPaBWJIHOM 4YUTamy M nucamy Imbpapa™ (Mauauh, 2013, 54). OBako NoOCTaB/bEHH
IWJBEBU YKa3yjy Ha TO Jia pa3Boj IMojMa Opoja HHUje YCMEpPEH HCKJbYYHMBO Ha YCBajame
OpojeBHOr HU3a, Beh Ha cBeoOyXBaTHO paszyMeBame ojgHoca u3Mehy Opoja kao cumObona u
KOJINYMHE KOJy OH mIpezcTaBiba. [ToceOHO je BaXXHO Jla JieTe MOCTENeHo yodasa jia Opoj Huje
caMmo ped MM 3Hak, Beh 1a o3HauaBa oApeheHH cKyn elemMeHaTta, Kao M Jla ce Ta KOJIMYMHA
MOYKE TIPEACTaBUTH Ha pa3IMunTe HAYMHE — KPO3 KOHKPETHE MpeMeTe, CIIMKe, CUMOOIIe I

HIOKpeTe.

dopMupame 1mojMa mpupoHOT Opoja MpeACcTaBba AyroTpajaH U CIOXKEH MPOIIEC KOjH je
KpO3 HCTOpH]y Tpoja3uo Kpo3 paznmmuute (aze. Kako mctmay Mapuunh u IllnujyHoBuh

(2012) pa3Boj mojMa Opoja YKJbydyje HEKOJIMKO MpPUCTyNa, OJ KOJUX CYy BepOasHw,
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MOHOTpa)cKM M TEpUENTHBHM MPHUCTYIl HMald 3HadajHy ynory. BepOamHu mnpucrym,
JOMHHAHTaH y CpPEAmEeM BEKY M PEHECAaHCH, 3aCHHMBAO CE€ Ha HJEjU Ja ce mojaMm Opoja
dopMupa Kpo3 pedd, IITO je KaCHHje KPUTHKOBAHO 300T HEycrexa Ja NMPYXH KOHKPETHY
npeacraBy o Opojy. MoHorpadcku METOJ, KOjU CE€ MOjaBHO Kao HaIlpedaKk y OJHOCY Ha
BepOJIHM TPUCTYH, TEXKHO je Aa mojaMm Opoja Oyne ¢dopMHpaH MyTeM OYMIVIEAHOCTH U
KOHKpETHUX npumMepa. Mehytum, Hu oBaj meron HUje 6uo Oe3 KpUTHKA, IITO je JAOBENIO /0
pa3Boja MEepIENTHBHOT MPUCTYIA, KOjH CE OCIamao Ha BH3YENHY IEPLEMNIHjy ¥ HpEeICTaBe

Kao OCHOBY 3a pa3BHjambe IMOjMa MPUPOIHOT Opoja.

[TepuentuBHM npuctyn, kako cmarpa ejuh (2008) 06e30ehyje ounriaeqHoCT y mporecy
dbopMmupama OpojeBa KO JAere MpeanKoickor y3pacta. OBaj mpUCTyN Moapa3yMmeBa Jia ce
JETeTy MPBO MOKa3yje (urypa Koja mpeacrasiba onpehenu Opoj, a 3aTUM ce O] Hhera TPaxu
Jla je OIHUIIe, YMMEe CE CTUMYJIMIIEC BH3yelIHAa U KOTHUTHBHA MOBE3aHOCT M3Mel)y cuMOona u
Opoja. Ucrtopujcku, oBaj MpUCTYyN ce oclama Ha (uino3zodujy ceHzyanusma, MoceOHO Ha
panose [lona Jloka, Xjyma u Muia, KOju Cy HarJaniaBajil BaXKHOCT MEPIICIIUje Y MPOLECY

yuema.

VY caBpeMEHOM KOHTEKCTY, Kako TOKa3yjy ucrpaxuBama (Mapuuuh u Llnujynoswuh,
2012) oBY HCTOPHjCKH MPUCTYIH CIy’KEe Kao TeMeJb 32 pa3B0j CAaBPEMEHNX METOJIa y paay ca
JELIOM IIpEeAIIKOICKOT y3pacTa. Ca Apyre cTpaHe, CaBpEMEHH I1€JarolIKy IPUCTYIIH, Kao IITO

j€ CKYIOBHM U OpOjeBHU MPUCTYII, UTPajy BaKHY YJIOTY y pa3Bujamy M0jMa MPUPOAHOT Opoja.

CKynoBHU MNpHUCTYH, KOjU Mojapa3yMeBa yrnopehuBame U KiIacupUKAIM]y CKYIOBa,
omoryhaBsa eru Ja pazymejy MojMOBE Kao IITO CY jeIHaKOOPOJHOCT M HEJeTHAKOOPOJHOCT.
OBaj meron je, kako TBpau [ejuh (2008) Onmky MHTYUTUBHOM CXBaTamy JELEe U CTOra je
HOTOJTHUjH 32 pajl y MpeIIIKoiIcKoM y3pacTy. CynpoTHO Tome, OpojeBHU MPHUCTYT GOoKycHpa
ce Ha Opojame npeaMeTa M pa3Marpame KOJIMYMHA, alli Ceé CyodaBa ca KpUTHKaMa 300T
HE/I0OCTaTKa KOHKPETHE OCHOBE Yy peasHOCTH. 300r Tora, OpOjHM ayTopu Mpernopyyyjy
KOMOWHOBAamWb€ OBa J[Ba MPUCTYIA, KAKO OW CE€ MOCTUTA0 ONTHMAJaH Pa3Boj MojMa MPUPOTHOT

Opoja Koj Aerle.

KombOunanuja ckymoBHOr u OpojeBHOr MHpHCTyNHa, KOjy mnpenopyuyjy Mapuunh u
HInujynosuh (2012) moka3yje ce kao HajepUKacHUjU HAYMH 3a pajg ca JACLOM Yy
IPE/IIKOJICKOM y3pacTy, jep claja MHTYWTHUBHO CXBaTambe U (opManHe MaTreMaTHuke
koHiente. OBaj XONMCTHYKH TPHUCTYN omoryhaBa Aemu na pasBujy OyO0Jbe pa3ymMeBarmbe

OpojeBa KpO3 KOHKpETHE AaKTUBHOCTHM M MCKYCTBa, IUTO MPEACTaB/ba OCHOBY 3a Jajbe
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MaTeMaTHYKo oOpa3zoBame. 300r Tora je MakJbMBO IUIAHUpAmE aKTUBHOCTU U ymorpeba
Pa3IMYUTUX METOJa HEONMXOAHA, Kako OM ce JIenu oMOryhmio ja Ha mpaBH HauuH YCBOje

1ojaM IPUPOHOT Opoja.

I'oBopehu o mporecy pa3Bujama mojMa Opoja, Tpeba HarIacHTH Ja OBaj IPOIIEC

YKJbyUyje BeJIMKH Opoj Havelna 1 3aKOHUTOCTH. Heku o \uX Cy:

—,,Ha4ello MPUAPYKUBamkba jelaH MpeMa jeJaH (CBakoM 00jeKTy c€ MOXKE HMPHAPYKHUTH

camo jenas 6poj);

— HaueJ0 KapAMHAIHOCTH (TOCJIEAkBH H3rOBOPEHH Opoj MpeacTaB/ba yKyHaH Opoj

eJIeMEHaTa HEKOT CKyIIa);
— Haueno KoH3epBaiuje (0poj mpeaMeTa je ctaian 0e3 o03upa Ha perociien);
—HaueJI0 HEBAXKHOT penociena (MpoMeHa peocieia MpuapyKHUBambEeM HUILTA HE MCHA);

— Hauesno OpauHANHOCTH (OpojeBU Cy MOBE3aHU y HU3 Of] Mamer ka Behewm, a Mooxaj y

HU3Y j¢ CTalaH);
— HAYeJI0 TPAH3UTHBHOCTH;

— Hayeno pesep3ubmiHOocTH (Mapuunh wu Hlnuwjynosuh, 2012, 214). VcBajame
HaBEJICHUX Hadyella MpeJcTaB/ba TeMeJb CTAOUITHOT pa3zyMeBama mojMa Opoja. YKOIMKO JeTe
HE pa3yMe, Ha NpHUMEp, HAuelno NPHUAPYXKHBaMka jelaH MpeMa jelaH, MOXKE JOJA3UTH [0
MpecKaKama WK MOHaBJbaka efleMeHaTa pu npedpojaBamy. YKOJIUKO HHje YCBOjEHO HAYEIO
KapAMHAITHOCTH, JeTe he OpojeBHU HU3 JOKMBIbABATU KAa0 TIECMHUILY, 0€3 CBECTH Ja MOCIEIHU
W3TOBOpPEHH Opoj O3HauaBa yKymaH Opoj enemeHara. CIMYHO TOMe, pa3yMeBambe
KOH3EpBallfje M HEBAXXHOT pejiociieia oMoryhaBa IeTeTy a CXBaTH J1a ce KOJMYNHA He MEHa
MIPOMEHOM pactopesa mpeamMera. 300T Tora je HEOMXOJHO Jia BACMUTHO-00pa30BHU paj Oye
yCMEpeH Ha CTBapame CUTyalldja y KOjuMa JIeTe aKTMBHO OTKpHBa M MPOBEpaBa OBa Hadvera,
KpO3 MaHUIyJalkjy MaTepujainma, mnopeheme, MUCKycH]y W 00pasiiarame COINCTBEHUX

HOCTYIaKa.

Moske ce 3akJ/bydydTH Ja pa3BHjamke MojMa Opoja Koi Jele Mpes Moja3ak y KOy
NpeJICTaBIba CIIOKEH M IMOCTEIEH MPOIIEC KOjU CE OClIarhba Ha CIIOHTaHa NCKYCTBA, alld 3aXTeBa
U TaXJbUBO OCMHUIIUBEHE Mejaromke mojactunaje. Camo yKOIUMKO ce Opoj mocMarpa Kao

onHOC u3Mely cumbornia U KoJaMuuHe, Kao cpeacTBo nopehema u ypehusama, a He Kao MyKO
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pehame peun, Moryhe je W3TpaAUTH YBPCTE OCHOBE 3a Jajbe MATEMAaTUYKO YyUCHeE.
[Tpenikoyicku IEPUOJ TIPYKa U3y3eTHY MOTYRHOCT J1a c€ KpO3 Urpy, IPOOJIEMCKE CHTYyaIlje
W aKTHUBHY JI€4]y YKJbYYECHOCT pa3BHje ny0Jbe M (YHKIIMOHAIHO pasyMeBame MmojMa Opoja,

IITO MPEACTAaBJba KIbYUYHY IMPETIIOCTABKY YCIICIIHOI IT0JIaCKa Y IIKOJIY U JaJbET HAIIPEAOBamka.
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1.2. IlpumeHa IUIAHMPAHUX UTrapa U MPOOJEMCKUX CUTyaluja y
NPeINIKOJICKOM MaTeMaTHYKOM 00pa30Bamby

[Ipenmkoncko MaremMaTndko oOpa3oBamke IMpelncTaB/ba KIbYuHy Ga3zy y pas3Bojy
OCHOBHHMX MaTeMaTHUYKHX I0jMOBa W BEINTHHA KOJ JIEIe, TOCTaB/bajyhu TeMesbe 3a KacHHUje
yueme M pa3yMeBambe MaTeMaThke. Y OBOM IEpPHOAY, Jela Kpo3 HUIPpy U pa3IudyuTe
npoOJieMCKe CUTyallje MOYMIbY Ja pa3BHjajy CBOje CIIOCOOHOCTH Opojarma, Mperno3HaBama
o0nrka, mopehema BelMuMHa U pa3yMeBamba OCHOBHUX ojnHOca Mehy nmpeameruma (Illumuh,
1998). Ilonaschu om HaBemeHOr, MOXe ce HcTahM Ja ce y MPEOIIKOJICKOM IEPUOIY
MaTeMaTHYK{ MOJMOBHU HE Pa3BHjajy M30J0BaHO, Beh y OKBHpPY IIEIOBUTOT Je4jer UCKYCTBA.
Kpo3 cBakogHeBHE akTUBHOCTH (rpaheme, cnarame, copTupame, pacnopehuBame WU
yrnopehuBame mpeaMera) aeTe mocreneHo (GopMupa noveTHe MaremMaruyke npesacrase. Urpa,
Kao JIOMUHAHTHAa aKTHUBHOCT Yy OBOM Yy3pacTy, oMoryhaBa Jla ce MaTeMaTHYKH CaApXKaju
yCBajajy MpUpOAHO, Oe3 mpUTHCKa U (opMaIn3Ma, ITO JOMPUHOCH TyOJbeM pa3yMeBamy U

TpajHUjEM YCBajamy 3HambA.

PemraBame MaTeMaTHUKKX MpoOJieMa Ha MPEANIKOICKOM y3pacTy Hema 3a uJb Ja eIy
onrepehyje ancTpakTHUM MaTEeMAaTHYKUM TOJMOBHMMA, MITO j€ CHCHHU(PUIHOCT MATEMATHKE
Kao Hayke, Beh HampOTUB — IIMJb j€ J1a ce TIOMOTHE JICIH Ja MEHTAIHO U MHTEIEKTYalTHO Opike
ca3zpeBajy, Oojbe KOMYHHIMpAJy ca BplIbalKuMa, Ja ce Oojbe CHaja3ze U YKIamajy y
HENOCPEIHO OKpykewe. [Ipyrum peumma, pemiaBambe NpoOJEMCKUX CHUTyalMja y
MPEIIKOJICKOM MaTeMaTMYKOM oOpa3oBamy MMa 3a LWJb Ja ,Jella yCBajajy MaTeMaTHyKa
3Hama TMpuiarojeHa BHUXOBUM TNCHUXO0PU3NYKUM MoryhHocTuMa, pa3Bujajyhu  cBoje
UHTEJIEKTYaJIHe U JJpyTe CIIOCOOHOCTH U MO3UTUBHA cBojcTBa tnuHocTH (Erepuh, 2019, 132).
HanoBesyjyhu ce Ha HaBelIeHO, MOXE C€ 3aKJbYUYHTH J1a TPOOJIEMCKE CHUTYallHj€ MOACTHIY
JieTe J1a pa3MHUILba, TIOCTaBJba MUTaKka, IPOBEPABA CBOjE MPETIOCTABKE M TPAKHU Pa3THINTE
HauuHE pelaBama 3aaartka. OHe He MOoJpa3yMeBajy jeIHOCTABHO JaBame TayHOT OJI0BOPA,
Beh mpolec Tparama, youaBama OJJHOCA M oOpasiarama COINCTBEHHX MocTymaka. Ha Taj
HAauMH C€ pa3BUjajJy MaTeMaTH4Ke KOMIIETEHIIMje, ajJd MCTO Tako M CaMOCTaJHOCT,
HCTPaJHOCT, capa/iiba ca BPIIkHalliMa U CIIOCOOHOCT apryMEHTOBAHOT U3PaXKaBamwa, IITO j€ 01

U3Y3€THOT 3Hayaja 3a YKylaH pa3Boj JeTeTa.

Nnwuh (2021) narnamasa ga ako ce ,,TOK UTPe MOXKE YHAIpea YTBPAUTH, Tj. aKO CE MOXKE
YTBPJUTH HHU3 MOCTYIAKa KOjU jeHOT UTrpada CUTYPHO JAOBOAM 10 mobene, uiu Oap 10 Tora

Ja HC I/I3Fy61/l, Ma KaKO HUrpao HCroB IMPOTHUBHUK, OHJAA 3a TAKBY HUIPY KaXKEMO [da je
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IUIaHupaHa Marematnuka urpa‘ (2021, 92). M3 tora npousuniasu Aa iaHUpaHa MaTeMaTHUKa
Urpa UMa jacHy CTPYKTYpPY U YHAIpell OCMHIBEH I1Jb, aJli UCTOBPEMEHO OCTaBJba MPOCTOP
3a aKTMBHOCT M CTpaTerujy nerera. /lere HuMje macMBHU M3BpLIMJIALl 337aTka, Beh ydyecHUK
KOJU KpO3 MIPYy OTKPHMBA 3aKOHUTOCTH, yOouaBa IPABUJIHOCTU M Pa3BUja JIOTUYKO MUILJBEHHE.
YnpaBo Ta KoMOMHamMja CTPYKType M ci000A€ YUHH IUIAHHpPAHy HWIpPy eQHUKaCHUM

CPE/ICTBOM 3a Pa3BOj MATEMAaTHUKUX IIOJMOBA y MPEJIIKOJICKOM y3pacTy.

[Tnanupana urpa Koja ce npuMemyje y MpeIIKoJICKOM MaTeMaTHUKOM 00pa3oBamy je
urpa ,,udja ce MnpaBmiia, CTPATETHje U UCXOAHM MOTY MpOydYaBaTH, pa3yMeTH U pealu30BaTH
kopuitheweM MaTemMaTHykux 3Hama*“ (MwmmakoBuh, 2021, 129). J[lpyrum pednma,
IUTAHWpaHa Wrpa MpelCTaB/ba IENaroliKd OCMHUIIBEHY aKTUBHOCT Y KOjOj JAeTe Kpo3
MOIITOBAhC MPABWJIA M MPUMEHY CTpaTerHja CTUYE W MPOoayOJbyje MareMaTH4Ka 3Hama. Y
TAaKBUM WTpama Jiella yue Ja npeasuhajy ucxoze, ymnopelyjy MoryhHOCTH u TOHOCE OJJIyKe
Ha OCHOBY YOYEHHUX OFHOCA. TO IOMPUHOCH Pa3BOjy aHATMUTUYKOT MHUIILJBCEHA U CIIOCOOHOCTH

Ja C€ MaTCMaTH4KEC I/meje MNPHUMCHC Yy pa3JIN4YUuTUM chyauI/IjaMa.

OBaj O0NMK BacCHUTHO-OOpPA30BHOT paja Cce€ Yy NPEAMIKOJICKOM MaTeMaTHYKOM
o0Opa3oBamby MOXKE YIOTpeO/baBaTH Kao ,,cPUKacaH ajar 3a TOBE3UBAE TCOPH)CKUX
KOHIIETIaTa Cca CBAaKOJHEBHMM HCKyCTBHUMa Jierie, omoryhaBajyhu mM 1a Ha 3aHUMIJBHB U
KpeaTHBaH HauyuH npuctyne MateMatuiu (Mapkosuh u Joanosuh, 2018, 72). ¥V ckiany ca
TUM, TUTaHUPAHE UTPe U MpobdIeMCcKe cUuTyalije omoryhaBajy Ja ce arcTpakTHH MaTeMaTHUYKU
MIOJMOBH TIPUOJIMKE JIedjeM HCKYCTBY M YUWHE CMHCIeHHM. Ha mpumep, kama nere y urpu
Opoju kopake, pactiopelyje npeamere, yrnopehyje KoauurHe Win periaBa KOHKpeTaH mpooiem
U3 CBOT OKpPYX€Ha, OHO MAaTeMaTUKY JOKMBJbaBa KA0 /€0 CTBAPHOCTH, a HE KA0 HAMETHYT
caapxkaj. TakBa MOBE3aHOCT TEOpHje W MpPaKCEe JOMPHUHOCH CTBapamy MO3UTHBHOT CTaBa

peMa MaTeMaTHIM U jadalkby YHYTPAILIkEe MOTUBALIN]E 32 YUCHE.

3akbydyje ce Ja TpUMEHa IUIAHUPAHUX Wrapa M NpoOJeMCKHX CHUTyaluja y
IPEIIKOJICKOM MaTeMaTHYKOM 00pa3oBamy IPEACTaB/ba 3HAadajaH U €(PHUKACaH IMPHUCTYI
pa3BOjy MareMaTHYKUX I[0jMOBa KOJ Jiene Mmpei mosasak y Imkonay. Kpo3 ocmurnubene
aKTUBHOCTH KOje Cy yckial)eHe ca y3pacHHM KapaKTepHUCTHKaMa M MHTEPecoBamUMa Jelle,
oMmoryhaBa ce MOCTENEHO M CMMCICHO YCBajalkbeé MaTeMaTHYKHX I10jMOBa, Ma Wrpa H
npo0iieMcKe cuTyalldje, Ha Taj] Ha4MH, MMOACTUYY pa3Boj MojMa Opoja M IpYrMX OCHOBHHUX

MaTeMaTUYKHUX MTOjMOBA.
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1.3. Yjora mjiaHupaHux Uurapa u npoo6jeMcKHX CUTyalHja y pa3BUujamby
nojmMa 0poja Koj jemne npea mojaa3ak y mKoJay

Cycperame ca OpojeBHMMa Jeld MPEAIIKOJICKOT y3pacta Tpeba nma Oyme mTo
NpUPOJHUjE, CIIOHTAHUje W HEOJBOJUBO OJ OMAXaJHUX CHUTyanuja. Bacmurtau mopa Outn
0CITOCOOJBbEH JIa caM OCMUCIIH, alld M Jla U3paau OpojHa NUAAKTHYKA CPEICTBA, J1a OCMHUCIH
CpelMHYy, a OHa Oyze mpUBJavHa U J1a Oy/Iu paJo3HAJIOCT M MHTEPECOBamE JIelie 1a Oopase y
10j. OcuM Tora, o7 BacIuTaya ce O4eKyje u TO J1a y aKTUBHOCTHMA Ca IMPEALIKOJICKOM JIEIIOM
pa3BHja KOIl HUX ,Il0jaM Opoja, ymo3Haje Jely ca HEKOHBEHIMOHATHUM, a IOTOM U
KOHBEHIIMOHAJIHUM O3HakKama 3a jenHonudpene OpojeBe, pa3BHja CIOCOOHOCT mopehema
OpOJHOCTH CKYIIOBa, CIOCOOHOCT Topehema BeIMYMHE CKylla Ha OCHOBY IIO3HABamka CBAKOT
Opoja y OpojHOM HH3y MpBe jaeceruile, ¢popMupa mojam OpojeBHOr HU3a W MecTa Opoja y
opojaom Hu3y* (Mapuuuh u [lnujynosuh, 2012, 207). HaBeneHno ykasyje Ha CI0XKEHOCT U

OJITOBOPHOCT YJIOTe BacHuTaua y pa3Bujamy mnojma opoja.

Cmnuno pasmunuba 1 U6po (2016) u uctuue na je motpebHO camo omabpaTu IpaBe
METOJIC U TUJaKTHUYKa CPEICTBA KaKo OM Jiela pa3Buiia rojam Opoja 1 Kako OM UM ce TIOMOTJIO
Jla C€ MEHTAJTHO ¥ MHTEIIEKTyaJIHO OpKe pa3BHjy, a HajOOJpM HAYMH 32 TO je UTPa U CTBAPAHE
poOJIEeMCKHX CcHUTyarja. JpyruMm pednma, CylmTHHA HUje y OpOjy aKTHBHOCTH KOje ce ca
JIEIIOM peanun3yjy, Beh y ’BHUX0BOj MeJaromkoj OCMHUIIIJEHOCTH U yCKIIal)eHOCTH ca pa3BOjHUM
moryhnoctuma genie. Haumme, xaga ce Opoj yBoAM Kpo3 3aHMMJbUBE 3aJlaTKe, M3a30BE U
CUTYyaIlfje KOje 3aXTeBajy pa3MHIIbambe, IETE CE AKTUBHO YKJbYUyje Yy Tpoliec yuema. Urpa u
npoOieMcKka cuTyalja omoryhapajy ja aeTe caMocTaliHO OTKpuBa ogHoce Mel)y OpojeBuma,
IpoBepaBa CBOj€ MPETIIOCTaBKe W IOCTeNneHo usrpalyje mojaMm Opoja Kao CpeacTBO 3a

pa3syMeBame CBETa KOJU T'a OKpPYXKYyje.

3amaTak BacluTaya je Ja TEXHU Ka CTBapamy ycloBa Yy Kojuma he nema uMartu

MoryhHOCTH Jia pa3Bujajy:
— ONILTE UHTEJIEKTyaJIHE MOTEHIIH]jalie, JOrMYKO-MaTeMaTHYKO MUIIJBEHHE;

— CIIOCOOHOCTH reHepaHmauI/Ije, CTBapama OITUX IMPCACTaBa, IMMOBC3MBaAbA H,ueja n

HCKYCTaBa;
— yOoUaBambC CIMYHOCTU U PA3JIMKa, CYIITUITHUX pa3JIMKa U KAPAKTCPUCTUIHUX OCO6I/IHa;

— youaBambC aHanomja: OIMUCUBAKLC CIIMYHOCTH IIYTCM CJIMKA U MeTa(bopa;
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— yOoUaBambC y3pOKa U MOCICANIa — ITOUCTAK pa3yMCBaha,

— crmocoOHOCT pa3BpCTaBamba — CBECT O TOCTOjakby OCOOMHA KOje Cy CIMYHE WIA

pas3n4mTe, O KOHKPETHUX J0 alCTPaKTHUX OCOOMHA;
— CIOCOOHOCT youaBama y30paka, Ca3sHaBamke KOHCTAaHTHUX HU30Ba;

— PpasyMeBamLC IMMPOCTOPHUX OJHOCA — CaBJIadaBambEe IMPOCTOpPA, KpeTamka, pasyMeBamba

onHoca u3mel)y npeamera u norahaja, ruiaHupama pagmbi;

—CBECT O BPEMEHCKOj OPHjCHTAIMjU — CIOCOOHOCT pazyMeBama peaociena u ynorpeode

M0jMOBA y MPOILIOCTH ¥ OyayhHOCTH 1a OM ce OpraHu30Baji0 HCKYCTBO;
— cUMOOJIMYKO TIPEACTABIbAEe KBAHTUTATUBHUX CBOJCTABA U OJTHOCA U3 OKOJIMHE;

— CIIOCOOHOCTH yOo4aBama W pellaBama MpobiemMa KOju MOYMBajy Ha KBAHTUTATHUBHUM
OJTHOCHMA; YIIO3HaBame, CXBaTame M ocBemhuBame (YHKIMje M NPUpPOJE CHenu(PUIHUX
MaTeMaTUYKUX CpEeACTaBa M 3aKOHUTOCTH; H3rpahuBame M NpHMEHa HEKHX MNOYETHHX

MAaTCMAaTUYKHX MMOCTYIIAKa Yy )KUBOTHUM CI/ITyaIII/Ij aMa,

— HHTENEeKTyalHy CaMOCTAaJHOCT, HWHULHUJaTUBY, CAaMOINOY3/amke, PpaJ03HAIOCT 3a
KBaHTUTAaTUBHE OJHOCE y OKOJIMHM M pa3syMeBame MHUIUBEHA Ca JAPYrOM JEHOM U
onpaciuma“ (heouh, 2010, 92-94). Jlakie, BacnuTay HUje CaMoO MOCPETHUK KOjU MPEHOCH
3Hame, Beh Kpearop NOJCTHIAQJjHE CpeluHE Y KOjoj JeTe Kpo3 HWIpy, MaHMITyJALujy
MaTepHjajiiMa U KOHKpPETHE CUTYyallHje MOoCTeneHo u3rpalhyje pasymeBame OpOjHHUX OJHOCA.
On kBaiTETa OCMUILJBEHUX AKTUBHOCTH 3aBUCH Jia Ju he nere Opoj AOKHUBETH Kao MYyKH
CHUMOOJI WM Ka0 CMHCIIEHY O3HaKy KOJHMYMHE. YIPaBO KPO3 Ma)XJbHUBO IUIAHUPAHE UIPEe U
npobieMcke cuTyaluje oMoryhaBa ce MoBe3MBambe€ KOHKPETHOI MCKYCTBa ca alcTpakTHUM

M0jMOM, IIITO MPEACTaBIhba OCHOBY CTaOMITHOT pazyMeBama Opoja.

[Inanupane urpe u mpoOneMcke cuTyalje omoryhaBajy nenmu na ,y CKIaay ca
IbUXOBUM Pa3BOJHUM CIOCOOHOCTHMA, YHMICHHUIIE MPEBOJEC Ha TMEPUENTHBHU OOJIUK
npeacraBbama. OTynma BacmuTaum Tpebajy na Teke Aa demhe oOpraHu3yjy ca3HajHE
aKTUBHOCTH Yy KojumMa he mpeoBnaljuBatu omnaxkame y KOHKPETHUM CHTyaljama |
HETMOCPEIHO] NENIaTHOCTU MPHU 00paau ancTPaKTHUX MaTeMaTHUKHX canpikaja‘ (Mapuumh u
Jlazuh, 2017, 261-262). OBaj craB moce0HO je 3Ha4ajaH y KOHTEKCTY pa3BHjarba 1mojma 0poja,
jep TPEeNIIKOJICKO JeTe MOJMOBE HajllaKIle ycBaja Kpo3 KOHKPETHO HMCKycTBO. Ha mpumep,

Kajga Opoju mpenMeTe Koje MOXKe Ja JOJAUpHE, MpeMelTa u pacmnopehyje, gere mocTeneHo
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1oBe3yje M3TOBOPEHH Opoj ca CTBAapHOM KOJMYMHOM. TakBO MCKYCTBO TIpeACTaBJba
HEONXOJaH KOpaK Ka KacHUjeM pa3yMeBamy alCTPAaKTHUX MAaTEeMaTHYKHUX CHUMOOIIa.
[Tnanupane urpe ynpaBo omoryhaBajy oBaj mpeiia3 0/ KOHKPETHOT Ka arncTpakTHOM, ynHehu

ra IpupoOaHUM U IMMOCTCIICHUM.

[lpumena 1uUIaHUpaHUX HWrapa W MPOOJIEMCKHX CHTyaldja y TPEANIKOJICKOM
MaTeMaTHYKOM 00pa3oBamy je BeoMma 3HauajHa, Oyayhu na ce TakBUM aKTHBHOCTHMA TIPE]
JETe YeCTO TOCTaBJbajy NpoOJieMHU KOje OHO, Ha MPBU TMOTJEA, HE MOXKE, WIH MOXKE
JETMMHUYHO J]a PeIlld Ha OCHOBY paHHWje CTEYCHOr MCKycTBa. KibydaH je Hamop Koju Jere
yIIaxe J1a Ou pemmsio mpooieM Ha KOjU je, MOTUBHUCAHO caMOM UTpoM, Haunuio. Ha Taj HaunH
Urpa pa3BOjHO JeNyje Ha MHTEIUTCHIIN]Y JIeTeTa, M000JbIIaBa HEroBy MaXKmky U ycaBpIliaBa
KoHeHTpauujy (Muuuh u JoBanoBuh, 2018). OBakBe cuTyanuje TOACTHYY JAeTe Ja
NPEUCIIUTYje CBOja MPETXOJHA 3HaWma W Ja ux Hajorpahyje. CyoueHO ca W3a30BOM, JCTE
MOYMIbE Ja aHanu3upa, ymnopehyje, KoMOWHyje M Tpakd HOBa pelliema. YMPaBoO Taj
KOTHUTHBHH HAIop JOMPUHOCH Pa3BOjy JOTMYKOT MUIBCHA U MPOIyO/bUBahY pa3yMeBama
nojma Opoja. rpa, kao mpupogaH KOHTEKCT y4eha y MPEANIKOJICKOM y3pacTy, omoryhasa na
OBaj TIpoIIeC MMPOTEKHE 0e3 cTpaxa o TpelKe, MITO JOAATHO oxpadpyje ey Aa UCTPaxKyjy U

CKCIICPUMCHTHIILY.

OCHOBHM 3Haya] IUIAHUPAHUX HMrapa U NPOOJIEMCKHUX CHUTyallMja y MPEALIKOJICKOM
MaTeMaTHYKOM 00pa30Bamy OIJiea ce y MojauaHo] KOHLIEHTpaljH Aele, Behoj akTHBHOCTH,
noBehaHoj MOTHBAalLIMjU, Pa3BUJEHUJEM HHTEPECOBamy, Maw0j MoryhHoctu 3amopa, 00sbeM
namhewy u ci. (Kapuh, 2015). OBe kapaktepucTuke Cy oj TOCEOHOT 3Ha4aja 3a pa3BUjambE
nojMa Opoja, jep cTaOWIHO pa3yMeBame Opoja 3axTeBa MaXmby, HUCTPAJHOCT U AKTUBHO
yuemthe nerera. Kaga je netre MOTMBHCAHO M 3aMHTEPECOBAHO, OHO je CHPEMHHjE Ja youu
TpelIKy, MPOBEPH CBOj OJATrOBOp M IOKyIIa MOHOBO. Ha Taj HaumH ce He pa3BHja caMo
MaTeMaTUYKU TojaM, Beh M pajgHe HaBUKE M caMoOperyiainuja, IITO IpPeICTaB/ba BaXKHY

MMpUNIpEeMy 3a MoJjias3ak y mKoJIy.

MatemaTuuku MOJMOBH U CHOCOOHOCTH KOj€ C€ pa3BHjajy Kpo3 IUIaHHpaHE WUIpe U

npobJIeMcKe CUTyaluje yKbydyjy:
— pa3yMeBame BeJIMYMHE U 00JIHKa;
— crocoOHOCT Opojama (MPBO yHAIIPEN, 3aTUM yHa3a);

— IIperno3HaBame OpojeBa;

17



— uIeHTU(UKOBamke Behe NIl Mamke KOJTHMYUHE;

— pa3zyMeBame KOPECTIOHICHITH]E jeIaH Ha jeaaH (Tj. moayaapame CKyIoBa WM Ca3HAe
KOja rpyla uMa 4eTupH, a Koja net enemenara) uta. ([ejuh, 2012). HaBeaene cnocoOHOCTH
MIPE/ICTaBJbajy KJbYYHE KOMIIOHEHTE 1mojMa Opoja. [ToceOHO je 3HauajHO pa3ymeBame OJHOCA
jenaH-pemMa-jeiad, jep OHO omoryhaBa TayHO TIpeOpojaBame W TOBE3WMBame Opoja ca
onpehenom kommumHoMm. Ilopex Tora, cmocoOHOcT mopehema (Behe, Mame, jemaHako)
omoryhaBa zereTy na Opoj KOPHCTH Kao CPEICTBO 32 yOUaBam€ M ONUCHBAamE OHOCA Mehy

CKYyIIOBHMa.
OcHOBHU 3Ha4aj OBUX aKTUBHOCTH Orjiesia ce y cienehem:
— ,,JIaKo je momohy urapa noctuhu Hajsehy Moryhy KOHIIEHTpAIH]y TaXbHE;

— EMOLIMOHATIHA CTaB Jelle MpeMa WIPpU IMO3UTHBHUJU j€ HEro mpema ‘“030MIbHOM

ydemy;
— aKTHBHOCT Jienie y UrpH Beha je Hero mpu JpyruM OOJHUINMA yUeHha;
— Mama je MOTYRHOCT IojaBe 3aMopa KO/ JIele TIPY UTPH Y OJTHOCY Ha “030MIbaH" paj;

— noBehaHa je MOTHBAIIH]ja, HHTEPEC, TAXKa JIeTeTa IPH YUCHY KPO3 HIPY Y OJHOCY Ha

Jpyre HAYMHE paja, YAME Ce YUCHE YNHHU 3aHUMIbUBU)UM;

—ydewme U naMheme UYMIbEHUIA MO/je/IHAKO j€ Y UIPU KAao U IpH Kopulihemwy TeKcTa
WIM W3jarama, ajd je MOjeJUHMM HCIHUTUBambMMa YCTAaHOBJHEHO Jla j€ urpa HIaK

JIeI0TBOPHU]a;

—yTBpheHo je na HaydeHe cajpikaje Jela Ay)Ke IamTe U JIaKlle NMPUMEHYjy ako Cy

Hay4eHU Yy UT'DH;

— YCTaHOBJBbEHO j€ J1a UTpe CUMYIIallije MO3UTUBHO YTHUYy Ha ocehaj KOHTpoJIe OKOJIHNHE
U BJIACTUTE CyI0UHE, Jep JeTe TaKo MOXe cTehM AparoleHo WCKYCTBO, IITO HA JAPYTd HaYUH

Huje moryhe;

— moTBpheHo je Ja ce Wrpe Mory NPUMEHUTH ca JICOM pa3IMIUuTHX y3pacrta Hu
Pa3IMYUTUX CIIOCOOHOCTH, M C€ MOKAa3alo U Ja Cy MoceOHO KOpUCHE 3a Jelly Koja ce He
MOTY UCKa3HWBaTH, JCIy U3 ACTPUMHUPAHUX COIMjATHUX CPEIWHA WM OHY KOja MMajy HeKe

npyre norenikohe (Kapuh, 2015, 85). HaBenene mpeaHocTH mOCceOHO f0Ma3e 10 U3pakaja y
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pasBHjamy 1HojMa Opoja, jep Opoj Kao arncTpakTaH I0jaM 3aXTeBa MOCTENEHO U BHUILECTPYKO
uckyctBo. Kpo3 urpy nere crude ocehaj CUrypHOCTH, CIIOOOAHO €KCIIEPUMEHTHIIE U YUH U3
COTICTBEHHUX Tpelllaka. YMpaBO TaKBO OKpYyKewe oMoryhaBa na ce mojam Opoja He ycBaja
MeXaHW4kH, Beh Kpo3 pasymeBame W MPUMEHY Yy pa3lM4uTUM cuTyanumjama. Urpe u
npobJeMcKe CHTyaluje, CTora, MpeACTaBibajy METOA paja, ald HCTO TaKO M CYIUTHHCKH

OKBHP y KOME C€ Ipaay CTAOMIHO M (PYHKIIMOHATHO MaTEMAaTUUKO 3HAIbE.

Mosxe ce 3aKkJby4UTH Jla C€ yJora IUIAHUPAHWX Wrapa W MpOOJEMCKUX CHUTyaldja y
pa3BHjamy HojMa Opoja KO Aele Mpes IMoJ1a3aK y KOy OTJIeAa y CTBapamy MOJCTHLAJHOT U
CMHCIIEHOT KOHTEKCTa 3a ydeme. Kpo3 ocMuIbeHe akTHBHOCTH KOje Cy y CKIIaay ca
pa3sBOjHUM KapaKTepHCTUKaMa Jere, omoryhaBa ce TOCTENeH Ipena3 oJi KOHKPETHOT
HCKYCTBAa Ka allCTPAaKTHOM pa3dyMmeBamy Opoja. CaMuM THM, UTpa U MPOOJIEMCKA CUTYyallHja
NOJCTUYY AaKTUBHOCT, MOTHBAIM]y M HMCTPaXHUBAYKH JyX, JOIPHHOCE PAa3BOjy JIOTHYKOT
MUIIUbeHa U omoryhaBajy na ce mojaM Opoja u3rpagud Kao (yHKIHMOHAIHO 3HAmWke, IITO

MMpEaACTaBba Ba’)KHY OCHOBY 3a YCIICIIIHO YKJbYUYHBAKLC ACTCTA Yy IIKOJICKU CUCTEM.

1.3.1. Yaora I'eol'eGpe y pa3Bujamy nojma 0poja koj jaene npea nojaa3ak y mKoJry

VY caBpeMEeHOM MpPEALIKOJICKOM BaclUTamky CBE BUIIIE CE€ YKa3yje Ha 3Hauaj UHTErpaiuje
JUTHTATHUX ajlaTa y MPOIEC y4YeHa, ald YBEK HAa HAYMH KOJH j€ Pa3BOJHO NMPUMEPECH U
MEeJaroiIki OMpaB/JaH. YJiora BacluTavya y TOM MPOIECy OcTaje KJbyuyHa, Oyayhu na ce of
Bera O4yeKkyje Ja OCMMCIH, MPUIIPEMU M MPWIATOAM aKTUBHOCTU TAaKO Ja TEXHOJIOTHja He
Oyzne cama cebu cBpxa, Beh cpelcTBO 3a MOJCTULIAkE pasyMeBama. Kana je peu o pa3Bujamy
nmojMa Opoja KOJ Jele Mpej Moja3ak y MIKONY, TUTHTATHH ajaTH MOTY MpeJCTaBJbaTH
JOJIaTHU TOJICTUIAj, TOCEOHO Yy KOMOMHAIMjU ca IUIAaHHpaHUM urpamMa U INpoOJIeMCKUM
CUTYyallljaMa KoOje aKTUBHUPAJy Je4je MUIUbEHE, UCTPAXKHUBAKHE U 3aK/bydHBame. Y TOM
koHtekcty, Ilemuh wu capaguuim  (PeSic et al., 2023) wusasajajy I'eol'ebpy kao
HEKOMEPLIMjaJTHU MaTeMaTUYKu CO(TBEPCKU IMAKET KOjU j€ JeJHOCTaBaH 3a Kopullhewme U
KOju Hyau OecruiaTHe MmaTepujajie, YMMe Ce BacIuTauMMa Ipyka MOTyhHOCT Jia MOJCTUYY

HCKYCTBEHO yUY€H-~E€ U pa3Memy]y MpuilaroeHe HHTEpaKTUBHE cajpxkaje.

IToce6na BpenHoct I'eol'eOpe ornena ce y Tome mrto oMmoryhasa Kpenpame JMHAMHUUKUX
NprKa3a, OJHOCHO arJjera, Koju Jenu omoryhaBajy Aa Kpo3 BU3YEITHY U WHTEPAaKTHUBHY

MOJIPIIKY UCTpaxyjy ofgHoce u3mely Opoja u konuuuue. Ha Taj HauuH Opoj HE ocTaje Ha
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HUBOY allCTpakTHOT cuMmOoiia, Beh mocTraje 1e0 KOHKPETHE, BU3YEITHO MOAPKAHE aKTUBHOCTU

y K0jOj JeTe€ MOKe Ja MPOBEPHU CBOj€ MPETIOCTAaBKE, YOUH IPELIKY U oh)e 10 periema.

[Memuh u capamuumm (Pesi¢ et al., 2023) y cBoM paay onucyjy MocTymak Kpeupama
nuHamMu4gkor 1prexa y Ieol'eOpm kao momohHOr cpeiacrsa y mporecy pasBHjama
MaTeMaTHYKOT 110jMa KapAWHAIHOCTU CKYyIa KOJ Jiele. YIPaBo pa3yMeBame KapIUHATHOCTH
— ca3Hame Ja MOCIeAmU HM3rOBOPeHH Opoj mpu mpedpojaBamy O3HA4YaBa yKymaH Opoj
eJIeMeHaTa CKyla — MPeACTaBJba jeAaH OJ] KJbYYHUX acrekara cTabuiaHor mojma Opoja.
[IpumMeHoM na’kJbMBO OCMHIIUBEHUX aKTHBHOCTH Y ['eol'eOpH, neTe MoXke BU3YEITHO Jla IpaTu
JI0IaBabe WIIN OAY3UMarbe eJIeMeHara CKyIa, 1a yo4aBa IpOMEHY KOJIMYHMHE U Ja TIOBE3yje Ty
npoMeHy ca onarosapajyhum OpojeM. OBakBe aKTHBHOCTH MOTY OMTH MOCEOHO 3HAYajHE Y
npeBaswiakemy Temkoha Koje ce y TpakcH YodaBajy, Kao INTO Cy HEIOCIEIHO
npedpojaBame, HEpasyMeBame OJHOCA jelaH-TpeMa-jelaH WM HECUTYPHOCT y mopehemy

KOJIHNYHHAa.

Aytopu (Pesi¢ et al., 2023) HaBoae 1a Cy aHErI0TCKE Oelelike Mmokasajie Aa MpUuMeHa
NaXJbUBO OCMMIUBEHHUX AIUIMKAaTUBHUX HWIPHIA, OJHOCHO akTHUBHOCTH y ['eol'eOpu, Ha
y3pacty oa 4 no 6 roauHa, ca akllEHTOM Ha aHaJU3Upame, 3aKJbyuMBam€, KPEaTUBHO U
KPUTUYKO MHUILBEHE, MOXKE MPEJICTaBIhATH €PUKACAH HAYMH 32 yCBajarbe€ HOBUX II0jMOBA O
Opojy u ocobunama enemeHara ckyna. [loceOHO je 3Ha4ajHO WITO Cy MOYETHA MCKYCTBA Y
HPEIIKOJICKO) ycTaHoBU ,,CButan u3 Cpemcke KameHnwuie mokazana fa Jiena MO3UTHUBHO
pearyjy Ha OBakB€ aKTHBHOCTH, INTO yKa3yje Ha moTeHmujan ['eol’'edpe kao moapiike y
pa3Bujamy TojMa Opoja y MPEAMmKOJICKOM Yy3pacTty. Kpo3 HMHTEpakTHBHOCT M MOTYyhHOCT
HEMoCpeaHe MoBpaTHe HH(popMaluje, AeTe Ce CTaB/ba y aKTUBHY MO3MIM]Yy MCTpaKUBaua,
HITO je y CKJaly ca CaBpEeMEHUM CXBaTalkblUMa y4era Kao AaKTUBHOT U KOHCTPYKTHBHOT

nporieca.

Ilopen yrumnaja Ha jaeyje pazyMmeBame MojMa Opoja, CaMOCTaIHO KPEUpame amjera y
I'eol'ebpu o1 cTpaHe BacUTaya JONPUHOCH U PAa3BO]Y HbUXOBHUX JTUTUTAIHUX KOMIETEHIIN]A,
IITO je jemaH OJ BaXHUjUX IMJbeBa mwuxoBor panma (Pesi¢ et al., 2024). OcnocoGsbeH
BaCMMTa4y, KOjU yMe Ja KOMOHMHYje TpaJWIMOHAIHE IHIAKTUYKE WIPe ca JUTHTATHUM
aJlaTUMa, MOYK€ OCMHUCIUTH 00raTo M MOJICTUIIAJHO OKPYKEHhE Y KOMe ce IojaM Opoja pa3Buja
KpPO3 pa3IMUUTe MOJAIUTETe — KpO3 MaHMITYJAIMjy KOHKPETHHM MaTepHjaiuMa, Kpo3

pasroBop U MpobJIeMCKe CUTYyalllje, Il U KPOo3 UHTEPaKTUBHE AUTUTAIIHE TIPUKa3e.
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3akspyuyjemo aa ['eol'ebpa Morke npeAcTaB/baTH 3HaYajHy MOAPIIKY y pa3BHjamy 1MojMa
Opoja Kojn Aeue Ipel Moja3ak y KONy, IMOJ YCJIOBOM Ja je HeHa INpUMEHa MeJaromku
OCMUIIUbEHA ¥ HHTETPHCaHa y CUCTEM IUIAHUPAaHUX UTapa u MpoOsieMcKux curyanuja. OHa He
3aMemyje Urpy, Beh je Moke 00O0raTuTH, MNPOIIMPUTA W YYMHUTH BUIJbUBHUJUM OHE
MaTeMaTHUYKe OJTHOCE KOje JIeTe TeK MOCTEeNeHO OTKpUBa U pazyMme. Ha Taj HaumH TexHosoruja
1I0CTaje CPEeACTBO 3a MPOAyOJbMBAamE pa3yMeBama M Pa3BHjalbe MOYETHUX MaTEMAaTHYKUX
mojMoBa. Y HCTpaXuBamy NpPHUKa3aHOM y oBoM pany ['eol'ebpa Huje mpumemeHa, Beh je
HaBe/leHA Kao IMPHUMEP CaBPEMEHOI JUTHTAIHOT ajara KOjU MOXE IOAPKATH DPa3BHjambe
MOYETHUX MAaTEeMaTHYKUX I10jMOBa W MPEIACTaBJbaTH MOTrYhHOCT 3a jgajbe yHampehuBame

BaCIUTHO-00pa30BHE MpaKce.

1.3.2. Ilpumepu U3 npakce

Y uuiby TOTHYHHUjEr pa3yMeBama 3Hayaja IUIAHHUPAHUX Wrapa ©u MpoOIeMCKHUX
cUTyalldja y pa3BUjamby MojMa Opoja KOA Jele Mpea Moja3ak Yy IMIKONY, HEOMXOIHO je
TEOpUjCKa pa3MaTpama I0Be3aTH Ca KOHKPETHHM NpUMEpHMa M3 BaCIUTHO-0Opa30BHE
npakce. [Ipaktnunn npumepu omoryhaBajy jacHHjU YBUZ y HAaUWH Ha KOJU CE allCTPAKTHH
MaTeMaTHYKH T0JMOBH MOTY HPUOJIMKHUTH JEIH KPO3 OCMHIIJBEHE, Pa3BOJHO MPHUMEPEHE U
MOTHBAllMOHE aKTHUBHOCTU. [IpMKa3 KOHKPETHHX IUIAHUPAHMX HUrapa M HPOOIEMCKHX
CUTYyalllja MMa 3a Wb Jla WIYyCTpYje Ha KOjU HAUMH C€ TEOPUJCKU MOCTABJbEHH MPUHIUIH

MOTY YCIICIIHO PEAM30BATH Y HEMIOCPEIHO] IPAKCH.

,,KOJIMKO KOopaka a0 nupa?‘

[{usb urpe: Aa nena pasBjajy cnocoOHOCT Opojama U pasyMeBame mojma Opoja.

JMpgakTU4Ka cCpeicTBa U MaTeDI/IiaJII/I: KOIKa ca 6p0jeBI/IMa, MarpHa HWJIW TpakKacTa

cTa3a ca 03HAYEHHUM IT0JbMMa M O3HaKa ,,JTNJb .

Omnwc urpe: CTpykTypa Hurpe mojapasymeBa Kpetame 1o mpoctopy. Ha momy ce mocrapiba
cTasza o]l mamupa WM Tpake Koja BOJU 10 ,,mika“. Ha cra3u cy o3Hadena moska. [IpaBuiia
UTpe Cy J1a CBaKo Jere Oara KoUKy U IPaBU OHOJIMKO KOpaka KOJHMKO MoKa3yje Opoj Ha KOIKH.
[Tpu cBakoM Kopaky zaere Haryac Opoju. [lobeqHuK je eTe Koje MPBO CTUTHE /10 WJba. YJiora
BaclMTaua je J1a OpraHu3yje Urpy, MOJACTHUYE eIy Jaa Opoje Harjac W MoMa)ke MM Kaja je

notpedHo. OH MOXe MOCTaBJbAaTH MUTaKkA Kao IWTO cy: ,,Koinko kopaka cu HanpaBuo?* wim
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,,KOIIMKO TH jomr HemocTaje 1o umsba?“. Yiora nene je na 0Oamnajy Kouky, Opoje Kopake u

[IpaTe HapeI0Babe Y UTPH.

,.bpojuMO 3ajeTHo"

[{ub urpe: ycBajame Opojama yHAIpea U yHa3ajl, Kao ¥ pa3BHjambe M0jMOBA KOJTUYHHE U

CUMOOJIMYKOT TIpeJICTaBJbaka OpojeBa.

JluakTUyKa Cpe/ICTBA U MaTepujanu: kaptuue ca Opojesuma o 1 1o 10 u cer nmpenmera

3a Opojame (KIMKEpH, KOIKEe, ITAaMNKA U ITKOJBKE).

Omnuc urpe: BacmuTay M3Mella npeamere mo renuxy. Jlema nodujajy 3agatak ga u3dopoje
onpehenu Opoj mpeameta o 3anatum OpojeBuMa Ha kaptuuama. Hmp.: ,,IIponahu u craBu y
KOPIIHITY Ta9HO TET MIKOJBKHU.* 3aTuM cieu urpa Opojama yHazan: ,,Cala U3 KOpIuIle BpaTh
jeIaH 1o jefaH mpeaMeT Hasal, JOK OpojuMo yHasanl.“ BacmuTad moToMm crnaja cCHMOOJIMYKA
Opoj ca KOJTMYMHOM: JIeTe APKH KapTulily ca OpojeM 5 u nopehemeM yTBphyje Aa uMa Oarr net
npenMera. Ha kpajy, nena y mapoBuMa CMUIIBAjJy 3aJaTKe jeAHO ApyroM: ,,Jlomaj jomr asa

IIpeAMeTa TaKo J1a YKYITHO UMalll ceaam.

,.3alaMTH, HapTaj U nupedpoi*

[{usb urpe: pasBujambe KOHIEHTpalWje W BHU3yelIHOI namhemwa, Opojame U rpaduyuko

NPE/ICTaBIbAE PE3YIITATA.

JupakTuyka cpe/icTBa M MaTepHjaiu: urpavke (MMpeBO3HA CPEICTBA), CTOIHAK, MAup 1

OJIOBKE€.

Omnwc urpe: BacMTa4 Ha CTO TIOCTaBJba JIECET WIIH BHIIE MPEBO3HUX CPE/ICTaBa: ayTuha,
KaMHOHa, MOTOpa, aBMOHa, Bo3uha u ci. [lema mocmarpajy cpeicTtBa Ha cToiy oJnpehenu
BPEMEHCKHM TEpHOJ, 3aTUM BaclUTad CTOJIHAKOM WIM HEKOM TKaHMHOM IpEKpHBa CTO U
npeaMere Ha croiy. HakoH Tora, nema Ha mamupy IpTajy NMPEeBO3HA CPEICTBAa Koja Cy
3amamTiuia. Ha kpajy akTMBHOCTH, j€THO TIO jJeTHO JeTe Opoju CpeAcCTBa Koje je HaIpTalo,
UMEHyje UX, OmHcyje (MajM >KyTH KaMHMOH) M O3HayaBa KpyXuhuma WM IpTUiiama Opoj
npeaMera Koje je IpTano. YIiora BacuTaya je Jia MpUIpeMa HeOolXOAHU MaTepujall 3a Urpy,
rmocMaTpa Wrpy ¥ yKJbydyje ce 1Mo MOoTpeOH, BOAW AWjajor ca JIENOM y TOKY HUTpe, JOK je

yJiora Jietie Jia mocMaTpajy, mamTe, [pTajy u Opoje mpeBO3Ha CPEICTBRA.
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,.JIOB Ha Ojaro‘

[lmp _wrpe: pa3BUjambe TOYETHUX MATEMAaTHMYKUX TOjMoBa y objactu OpojeBa,

yKJbY4yjyhu npeno3HaBame OpojeBa, Opojame U OBE3UBamke OpojeBa ca KOJUYMHAMA.

JIMIaKTHYKa CpelcTBAa M MaTepujasin. Kaptuie ca OpojeBuma ox 1 mo 10 (mo jenHa

KapTHIla 3a CBaku Opoj), KapTHUIle ca ciinkama oOjekara (TIo jeHa KapTHlla 3a CBaku Opoj, Tae
je 6poj objekaTa Ha CIUIM jeqHAK OpOjy HA KapTHIM), MaJia KyTH]ja WM KOPIHIA 32 CBaKU
O0poj (o3HaueHa OpojeM), Manu mnpeaMeTd (IUIACTUYHE Wrpadke, KameH4whu, mepie) y
KOJMYMHAMa KOje OAroBapajy OpojeBMMa Ha KapTHIlama, Iecak win cyHhep (ommuoHo, 3a

cTBapame ocehaja Komama WK TpaKema), Kao U MPOCTOp 3a UIPY.

Onuc urpe: mpocTop 3a UIrpy ce MpUIpeMa Tako IITO ce KyTuje ca OpojeBuma
pacmiopelyyjy Ha pa3nuYUTHM MECTHMa y IPOCTOpY, a KapTuie ca OpojeBUMa M KapTUIE ca
cnrKama obOjekaTa ce MeIajy W CTaBJhajy y IMecak WM CyHlep, Tako Ja jJerna MOry Ja HX
npoHal)y u u3Byky. Manu npeIMeTH ce CTaBJbajy Mmopes oAroBapajyhux KyTHja Wik KOpIuia
JOK BacmuTau oOjallmaBa JelUM IMpaBWiia UTpe U TOoKa3yje UM MpUMep Kako Ja H3BYKY
KapTHILy, IPEro3Hajy O0poj wim 0poj objekara Ha KapTuld W mpoHal)y oxarosapajyhy kytujy
i koprnuiry. CBako nete 1o0uja cBoj pen aa ,,JIOBU 0J1aro™, oJy1a3u JIo Tecka wiv cynhepa u
Tpaku kaptuny. Kaga je uszByue, TpeOa na mpemno3Ha 0poj uiau O6poj objekata Ha KapTHIIH.
3aTtuM oJUIa3M 10 KyTHj€ MM KOPIHUIE ca MCTUM OpojeM M CTaBJba KapTHUIy Yy BY. AKO je
KapTHIla ca ciMkKama o0jekara, ere 0poju objexte u ynopelyje ux ca 6pojemM Ha KyTUJU WU
KOPIMIIM IIPE HEro ILITO j€ CTaBU YHYTpA. 3aTUM y3UMa jeJlaH OJ MaJHuX IpeaMeTa U CTaBjba
ra y KyTujy wind Kopnuiy, cumOonusyjyhu na je 6maro* nponaheno. Kana cBa gena mpohy
Kpo3 peloBe W mpoHal)y cBoje KapTHlle U ,,051aro*, BaCmuTay 3ajeHo ca JIe[OM Iperyieaa
KyTHje WM KOpPIHIE W NUTa Jiely Ja JiK je Opoj KapTHUlla y CBAaKO] KYTHUJU WM KOPIUIU
WCIIpaBaH M Jia 1 Opoj mpeameTa oAaroapa Opojy Ha KyTHju win Kopnuii. [ena 3ajeqHo ca

BacMTayeM MOry jaa nmpebpoje KapTHIle U MpeaMeTe, MpoBepaBajyhu TagyHOCT.
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1.4. locanamma MCTPAKUBAHA

Jlocanamma HCTpaKuBamba y OONACTH MPEIIIKOICKOI MaTeMaTH4Kor 00pa3oBama
yKa3yjy Ha 3Hayaj] Wrpe M OCMHUILBEHHX MpPOOJEeMCKHX CHTyalldja y pa3BOjy paHHUX
MaTeMaTUYKHX ITOJMOBa, TOCEOHO 1mojMa Opoja. Pedynraru pasnuuuTux cryauja nmoTephyjy na
KBaJIMTETHO TUIAHUPAaHE aKTHBHOCTH, yCKilal)eHe ca pa3BOjHUM KapaKTepUCTUKaMa JIeIe, MOTY
3HAYajHO YTUIIATH Ha AYOWMHY M CTAOMIIHOCT pasyMeBama OpOjeBHUX OJHOCA. Y HAcTaBKy he
OWTH TIpHKa3aHa peJCBaHTHA HCTPAKMBaKka KOja CBOJUM HaJla3uMa IMPYXajy UBPCTY

TEOPHjCKY M EMITUPHU]CKY MOAPIIKY TEMHU OBOT paja.

Heka on cnpoeaeamx wucrtpaxuBama (Kameno, 2006) ucnuTHBayia Cy yTHIIA]
NPaBUIHO OCMHIIUBCHE M KYJITHBHCAHE JICUje UTPE Ha MCHTAIHU Pa3Boj JeIe MPEAIIKOJICKOT
y3pacTta ca moceOHUM OCBPTOM Ha pa3BOj MaTeMaTHYKHX rojMoBa. [lomasehu ox craBa na
Urpa TpeJCcTaB/ba MPUPOJHU KOHTEKCT yU€Hha y PaHOM JACTHILCTBY, ayTOp je yKazao jaa
IUTAHUPAHE UTPe, KOje OCMUIIbAaBa OJIPAciiv y CKJIaTy ca Pa3BOJHUM HUBOOM JIETETa, MOTY
yOp3aTH mpelia3ak Ha BUIIW HUBO MHIILbeka. [10ceOHO je HarlamieHo /a MiiaHupaHa urpa He
CMe Jia HapyIlIu cJI000/ly U CIIOHTAHOCT JIeUjer JelioBama, Beh na tpeba na Oyae CyNnTHUIIHO
BoheHa ka oapeheHUM BacHUTHO-OOpa30BHUMM LMJbeBMMA. OBH Haja3zd Cy OJ HM3Yy3€THOT
3Hauaja 3a Hall paj, jep yKa3yjy Ja ce pa3yMmeBame IMmojMa Opoja MOXKe TOJCTHUIIATH YIIPaBO
KpO3 MaXXJbUBO OCMHIIJbEHE WIrpe KOje 3aJpikaBajy eleMeHTe Jedje HHHUIHMjaTuBe |

paao3HAJIIOCTH.

HInujynosuh u Mapuunh (2011) cipoBenu cy 00MMHO HCTpa)KuBame Ha y30pKy o1 290
Jielle ca IMJbeM J1a UCINTAjy Pa3BHjeHOCT MojMa NpUpoAHOr Opoja. PesynrtaTtu cy nokaszanu aa
Jiena, y LeJWHA TMOCMaTpaHo, MOCeayjy PEeIaTHBHO Pa3BUJEH IOjaM MPUPOIHOT Opoja, 6e3
3HAYaJHUX pa3jMKa y OJHOCY Ha MECTO mnoxahama MPUIPEMHOr MporpaMa WIH TOJI, alld je
YO4EHO J1a 00pa30BHM HUBO POAMTEsbA MMa 3HayajaH yTUIA] HA CTENEH pa3BUjEHOCTH IMOjMa
Opoja. OBU pe3ynTaTH Cy BayKHH 3a TEMY HallleT paja jep yKasyjy Jla ce OCHOBa pa3yMeBamba
Opoja y BeNHMKOj Mepu (GopMupa YNpaBo y MPEIIIKOJICKOM MEPUOAy. Y TOM KOHTEKCTY,
IUTAHUPaHE WTPe U MPOOJIEMCKE CHTYyallljeé MOTY MMAaTH KOMIICH3AIMOHY YIIOTY, HapOYUTO
KOJ Jele Koja y TOpPOAMYHOM OKpYXEHhY HEMajy JO0BOJBHO TMOACTUIAja 3a Pa3BOj
MaTeMaTHYKUX [0jMOBA, YUME C€ YjeJHauaBajy MoJIa3HEe OCHOBE 32 YCIICIIHO YKJbYUHBAHE Y

IIKOJICKH CUCTEM.
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Kmunbanod u capannumm (Klibanoff et al., 2006) ucrpakuBanu cy yTuiaj y4ecTalocTu 1
KBaJIUTETa MAaTEeMAaTHYKHX pPA3roBOpa BaclUTaya Ha pa3B0j MAaTEMaTHYKOI 3Hama KO Jele
MIPEAIIKOJICKOT y3pacTa. IbrxoBa cryauja rnmokaszania je aa jena koja cy Ouia usiiokeHa Behem
Opojy MaTeMaTHYKd YCMEPEHHX HWHTEPaKIMja TOCTHXKY OoJbe pesyiTrare y Opojamy H
npeno3HaBamy OpojeBa. [loceOHO je HarnameHo J1a CBAaKOJHEBHHU Pa3rOBOPU O OpojeBUMa U
olHOCHMa wW3Mel)y BHX 3HauajHO JONPHUHOCE pasyMeBamy mojMa Opoja. OBM Hama3u cy
JMPEKTHO TIOBE3aHU ca TEMOM HaIlIer paja, jep IUIaHHpaHe Urpe M MpoOJeMCKe CHTYyalluje
MOJpa3yMeBajy ympaBo Oorar mareMaTwukd aujainor wm3mely Bacmurada m gene. Kpos
nuTama, MOJCTUIAje Ha oOpasnarame W 3ajeJHHYKO pa3Marpame peliema, mojam Opoja ce

rpajiv Kao CMHUCJICH [10jaM 3aCHOBaH Ha pa3yMeBamby.

Hejuh n hebuh (2010) y uctpakuBamy yKasyjy J1a je pa3Boj MaTeMaTHYKHX 110jMOBa Y
IPEANIKOICKOM Y3pacTy creuudHryan jep ce 0JBUja y IepHoay HHTEH3UBHOT CEH30MOTOPHOT
U KOTHHTUBHOTI pas3Boja. llpema mWHUXOBUM Hajga3uMa, YYeHE je y OBOM y3pacTy
HajehuKacHUje KaJa je KOHTEKCTYalIHO W HMHTETPHCAHO, OJHOCHO KaJa Ce MaTeMaTHYKU
caJipaju MOBE3yjy ca CBaKOJHEBHUM UCKYCTBHMA JeTeTa, Oyayhu ma nerna mpobieme 4ecto
pelaBajy MHTYHTHBHO, OCJamajyhu ce Ha CONCTBEHO MCKYCTBO U MPETIIOCTaBKE KOj€ MOTOM
npoBepaBajy. OBU pe3yaTaTu Cy 3HauajHU 3a Hally TeMy jep NOTBphyjy Ja ce mojam Opoja
Haj0o0Jbe pa3BUja y OKBHPY PEATHUX U CMUCIICHHX CHTYalllja — yIIPaBo Kpo3 IIAaHUPAHE UIPe
U mpoOiieMcKe 3amaTke Koju omoryhaBajy aerery ga Opoj KOPHCTH Kao CpEICTBO 3a

peiraBalkbC KOHKPETHUX M3a30Ba.

ITerex (Peteh, 2008) je y cBOM HCTpakMBamy HMCIHTHBaIa OOJUKE aKTUBHOCTH KOj€
BaCIUTauu Hajuemhe Kopucrte mnpu QOpMHUpamy MMOYETHUX MaTEMaTHUKHX I10jMOBA.
Pesynratu cy mokaszanu na Jena MaTeMaTHuYKe cajipikaje yCBOjeHEe Kpo3 Urpy JakIiie
pasymejy, Ay’e naMTe U yCIelHuje mpuMeny]y. OBU Hajla3u Cy O]l TOCEOHOT 3Hauaja 3a Halll
pan, jep ykasyjy Ja IUlaHUpaHe Urpe NnpeacTaBibajy edukacan myT ka Gpopmupamy cTabUIHOT

nojma 6poja.

Ha ocHOBy mnpuka3aHuX HCTpakMBamka MOXKE C€ 3aKJbyYUTH Ja TIOCTOjU UYBpCTa
TEOpHjcKa U eMIIUPHUjCKa MOJPIIKA IPUMEHH IIJIAaHUPAHUX Urapa U MPoOJIEMCKUX CUTYaluja y
pa3BHjamy MojMa Opoja KoJ Jele Mpen Moja3ak y IIKoiy. Pe3yaratu pasnuyutux cTyauja
noTBphyjy na urpa, y3 ajJeKBaTHO BONCTBO BacmuTadya W OoraT MaTEeMaTHYKHA JU]ajor,
JTOTIPUHOCH JTyOJh€M pa3yMeBamy OpOjeBHUX OJHOCA M CTaOWMJIHU]O] OCHOBHU 3a KacHH]E

IIKOJICKO YUCHC.
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2. METOAOJJIOI'NJA UCTPAKUBAIHA

2.1. IIpodJiem ucTpaKuBama

[Tonazehu on youeHux Temkoha y mpakcu, Kao U 0J1 TEOPHjCKHX OCHOBA KOj€ yKa3yjy Ha
3Ha4yaj aKTUBHOT M CMHCICHOT Y4Y€Ha, MPOOJIEeM OBOT HCTPaXWBamka YCMEpEH je Ha
UCIIUTHBAkE KBAJIUTETA M CTEICHA pPAa3BUJEHOCTH pa3yMeBama IMojMa Opoja Ko Jere
IPEIIKOJICKOT y3pacTa. Mako nena y3pacra o 5 10 6 roaumHa 4ecTo IMOKasyjy CrnocoOHOCT
pernpoaykoBamba OpOjeBHOT HU3a M Ipero3HaBama Iudapa, yodyaBa ce Ja OBa 3Hamba HUCY
yBek mnpaheHa nyO/bMM pa3dymeBameM oaHoca u3Mmely Opoja m komumuumHe. [loceOHO ce
W3J[Bajajy Temkohe y mocieqHoM mpeOpojaBamy, Y YCIOCTaBJbamkby OJHOCA jelaH-TIpeMa-
jenaH, y pa3ymMeBamy KapAUHATHOCTH, Kao U y Topehemy KOJIMYuHA U TTPOBEPH COTICTBEHHX

OJIroBopa.

Wmajyhu y Buny 1a caBpeMeHH MPHUCTYMU MPEALIKOICKOM MaTeMaTH4koM 00pa3oBamy
Harjiamasajy 3Hayaj uUrpe, akTUBHOCTH M TPOOJIEMCKHUX CHTyallMja Ka0 OCHOBHHMX Ha4YMHA
ydema, IOCTaB/ba Ce MHTamE y KOjOj MEpH IUIAHMPAHE UTPEe U OCMUIIJBEHE MPOOIeMCKe
CHTyallMje MOTy JONPUHETH IMpeBa3WIaXemhy HaBeAeHUX Temkoha u yHampehuBamy
pasymeBama IojMa Opoja. Y TOM cMHcIy, NpoOieM HCTpakuBama (OpMyJIucaH je Ha
cienehn HauuH: Kakae je ymuyaj NIAHUPAHUX Ueapa U NPoOIeMcKUx cumyayuja y

nOOCMUYary pazymesarsa nojma opoja koo oeye npeod noaasax y wKoy?

2.2. [IpeameT uCTpa)KMBama

[Ipenmer oBOT UCTpaKWBamba OJTHOCH CE€ HA NOOCMUYarbe pazymesarna nojma opoja koo
oeye npeo noNa3aK y WKoxy Kpo3 NPUMeHy NiaHupanux ueapa u npooiemckux cumyayuja. Y
dokycy HCTpaxkuBama je Mpolec pa3BUjama IojMa Opoja Kao CII0KEHE KOTHUTHBHE
CTPYKTYype, Koja o0yxBaTa pa3yMeBame OJIHOCA jeJaH-TIpeMa-je/laH, MOBE3UWBame Opoja u

KOJIMUMHE, pa3yMeBambe KapIMHATHOCTH, Ka0 U CIIOCOOHOCT nopehema ckymona.

[TocebHa maxma ycMepeHa je Ha HCIHUTHBAKEC HAaYyMHA HA KOJU OCMUIIBEHE U
MeIaroMIKK  yTeMeJbeHe AaKTHBHOCTH, 3aCHOBAaHE HA WIPH W pelIaBamby MPOOJIEMCKHX
3ajaTaKka, yTU4y Ha KBAJUTET M CTAaOMIHOCT OBUX 3Hama. [Ipeamer ucTpaxuBama, Takie,
oOyxBaTa HMHTEpaKIMjy u3Mehy METOAMYKOr NpHUCTyna (IJIaHUpaHe HWrpe U mpolieMcke
CUTYyallij€) U pa3BOjHUX UCXOJIa KOJ Jelle y 00JIaCTH paHOT MaTEMAaTHUYKOT YUeHa.
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2.3. 3Ha4yaj uCTpa)KUBaKHA

3Hayaj OBOT UCTPAKMBaa MOXE C€ carjielaTH ca TEOPHjCKOT M MPAKTUYHOT ACTIEKTA.
Ca Teopujckor, paj IONPUHOCH MPOyO0JbUBaKY Ca3Hama O MPUPOAHN U Pa3BOjy mojMa Opoja
KOJI JIeIie TIPEIIKOJICKOT y3pacTa, MoceOHO Y KOHTEKCTY CaBPEMEHHX IMEIaronIKiX MPHUCTYIa
KOjU HarjamaBajy akTHUBHY YJIOTYy JIeTeTa y TpoIecy ydema. Pe3ynraTh HCTpakHBama
NoTBphyjy 3Ha4a] urpe U IpoOJIEMCKHX CHTyallMja Kao KJbYYHHUX MeAHjaTopa y Ipolecy
yCBajamba MaTeMaTHYKHX MojMoBa. Ilopen Tora, paa ITONMPHUHOCH M NOBE3HUBAY TEOPHU)jCKUX
OCHOBA Ca eMITMPHjCKUM Halla3uMa, ITO oMoryhaBa 00Jbe pa3zyMeBame HaUMHA Ha KOjU Jiera

yCBajajy U NpUMERY]y OpojeBHE TIOJMOBE.

Ca mpakTHYHOT aCIIeKTa, 3HAYa] UCTPaKMBama oriena ce y MOryhHOCTH AWPEKTHE
npuMeHe J00MjeHHX pe3yiTaTa y BacOUTHO-00pPa3oBHOM paay. Pajg HyaM KOHKpeTHE
CMEpHHIIC 32 OCMUIIJbABAKEC U PeaTH3alijy akTUBHOCTH KOje MOACTUYY pa3Boj mojMa 0poja,
yKa3yje Ha euKacHOCT oJjpel)eHuX BpcTa urapa u MpoOJIEMCKUX CHUTYaldja, Kao ¥ Ha 3HAYa]
yJore BacmuTaya y mpoiecy ydema. [loceOHa BpeqHOCT oriiea ce y TOME LITO pPe3yNTaTH
yKa3yjy Ha MOoTpe0y 3a MpeaackoM ca MEXaHHUYKOr y4era Ha (DYHKIMOHAIHO Pa3yMeBame
Opoja, mTO WMa AYropoYHE HMMIUIMKAIMje 3a KBAJIUTET MaTeMaTHYKOr 00pa3oBama.
OueKkuBaHU CTPYYHH W TEJATOLIKH JONMPUHOC Pajia OrieAa ce y yHanpehuBamwy METoruKe
npakce, OCHAXKMBAKky BaclHTaya 3a MPUMEHY CaBPEeMEHHX IPHCTYIa U CTBapamy UBPCTHX

OCHOBaA 3a JaJb1 pa3Boj MAaTEMATHYKOT MUIIIJbCHA KOA ACIIC.

2.4. Ilnib M 3a1a1IM MCTPAKMBAA

[{1sb OBOT UCTpaKMBaWA j& 1a C& ymepou ymuyaj naaHupanux ueapa u npooiemcKux
cumyayuja y noocmuyary pazymesaroa nojma opoja koo deye npeo nonazax y wkony. Lusm je

KOHKPETHU30BaH KPO3 cnenehe HUCTPAKUBAYKE 3a1ATKEC!:

(1) YTBpauTH yTHIIa] IUTAHUPAHUX UTrapa U MPOOJEMCKUX CUTYyalllja Ha pa3Boj BEILTHHE

Opojama 1 pa3yMeBama OpOjeBHOT HHU3a KOJ Jielle IPE]] 10J1a3aK y HIKOIY;

(2) YrBpautu yTHIaj MJIaHUPAHUX WUTapa M MPOOJIEMCKUX CHUTyallMja Ha pa3yMeBambe

oJiHOCa Opoja ¥ KOJIIMYMHE KOJI JIelIe;
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(3) YTBpauTu yTHIa] TUIAHHMpAaHUX Hrapa W MPOOJEMCKUX CHTyallMja Ha pa3Boj

CIOCOOHOCTH youaBama U nopehema KoITu4rnHa KO JIeIle.

2.5. XHunorTe3e HCTPAKMBaHA

Onmita xunore3a UCTpa)xKUBamba TIIACU: NPemnocmasnsa ce 0d NpUMeHd NIAHUPAHUX
ueapa u NpobIeMCKUX cumyayuja uma nosumuea ymuyaj Ha HOOCMUYArbe pa3yMesarbd

nojma opoja koo deye npeod NoaaA3ax y WKoIy.
[Tocebue xumotese cy:

(1) Ipetmocrariba ce na MpUMEHA IUIAHUPAHUX UTapa M MPOOJIEMCKUX CHTyallija uMa
MO3UTHBAH YTHUIIA] HA Pa3BOj BEMITHHE Opojama U pa3yMeBama OpOjeBHOT HU3a KOJI JICIe TIPe]

IoJjia3axk y mKoOJIy,

(2) IlpermocraBiba ce na MpUMEHA TUTAHUPAHUX UTapa U MPOOJIEMCKUX CHUTYyalfja uMa

IIO3UTHUBAH YTI/II_Iaj Ha pasyMEBamEe OJHOCA 6p0ja KU KOJIMYHUHE KOO ACLEC,

(3) IlpernocraBiba ce na MpUMEHa IUTAHUPAHUX WUrapa U MPOOJIIEMCKUX CHUTYyaldja uma

IIO3UTHUBAH YTI/II_Iaj Ha pa3B0j CIIOCOOHOCTH youaBama 1 nopebeH:a KOJIM4YKHA KOoJ ACILIC.

2.6. MeToe, TeXHMKE M HHCTPYMEHTH UCTPAKMBaHa

Y uCTpaXuWBamwy je TNPUMEHEHO BHIIE HAayYHOUCTPAXMBAYKUX METO/Na Koje Cy
omoryhusie cBeoOyXBaTHO carjiejaBal€ IMpoOieMa M OCTBAapUBAamkE€ IOCTABJHEHOT IHJba
UCTpaxkuBama. Hajupe je mpumemeHa MeToJla TEOpUjCKE aHaiu3e, Koja je oOyxBaTuia
Ipoy4yaBame pelieBaHTHE CTPYYHE W HayyHe JIMTepaType M3 00JacTH MPEIIIKOICKOT
MaTeMaTUYKOT 00pa3oBama, ca MOCCOHMM OCBPTOM Ha pa3Boj IMojMa Opoja W MPUMEHY
MJIaHUPAHUX WUrapa U mpodsieMckux curyarja. OBa MeToJa je MOCIYXKHJIa Kao OCHOBA 3a
TEOPHJCKO YyTEeMeJbehe MCTpaKuBaba U JepUHHCAkEe KbYYHHUX IMojMoBa. Takohe, y
UCTPaXUBaky je MpHUMEHEHa M JeCKpUNTHBHA METo/a, Koja je oMoryhwia omnucHuBame
noctojeher crama, 0OTHOCHO HUBOA Pa3BHjEHOCTH MOjMa Opoja KO Jele Ha WHHUIU]jaTHOM H
¢unanHOM TecTupamy. OBa MeToAa je JONpHUHENa CHUCTEeMAaTH3alMju U HHTEpIpeTaluju

no0OWjeHuX MmoaaTaKa.
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Kao ocHOBHa uCTpakmBauka TeXHUKa KopuilheHa je TeXHHKa TeCcTHpama, Koja je
oMmoryhwuiia NpuKyIbame MoJaTaka 0 pa3BHjeHOCTH MojMa Opoja Ko Jene. Y CKIaay ca THM,
Ka0 WHCTPYMEHT MCTPaXKMBakha KOHCTPYHCAH je TECT, OJHOCHO YEK-JIHCTa Ca WHAUKATOpUMA
(ITpusor 6poj 1), koju oOyxBata 11 ajTema U OHOCH C€ HA PA3IUUUTE ACIICKTE pa3yMeBamba
nojma Opoja: 6pojame, IpUMeHy MPUHIUIA jeJaH-TIpeMa-je/laH, pa3yMeBambe KapIHHATHOCTH,
MOBE3WBamke Opoja W KOIWYMHE, mopeheme KOMWYMHA, KOH3epBaIujy, CyOuTH3aIujy,
Mpeno3HaBamke U UMEHOBame Iudapa, pasymeBame Mecta Opoja y OpojeBHOM HHU3Y, Kao H
cacTaBJbalb€ M pacTaBibambe OpojeBa. CBakW OJ HaBEJACHUX ajTeMa OIEpallMOHAIM30BaH je
KpO3 jacHO JeuHICcaHe WHAMKATOpPE MOHAaIIamka, MTo je oMoryhmio npenusnuje npaheme u

IPOIICHY Pa3BUjE€HOCTH I0jeIMHAYHUX acrekara nojma opoja.

Tecr je peann3oBaH Kpo3 OCMHIIIBEHE UTpe U npodsiemcke curyanuje (I[Ipusor 6poj 2),
npuiarohene yspacry geue, mTo je OMOryhHio jJa ce mpoleHa BPIIX Y IPUPOTHOM H JeU
OJIMCKOM KOHTEKCTy. Ha Taj HauMH ce JOIUIo [0 pealHujuX U BaTUAHUJUX pe3yiTaTa Koju
OJJpakaBajy CTBapHE CHOCOOHOCTH el y CBAaKOJAHEBHMM aKTWBHOCTHMa. CBako jaere je
WHAMBUAYaIIHO nipaheHo, mTo je oMoryhwiio neTtajbHUjH YBUA Y HETOBE CIIOCOOHOCTH, HAYHH

pasMulllJbamkba 1 €BCHTYAJIHC Temkohe.

[Ipaheme je BpIIEHO MPUMEHOM TPOCTENEHE CKaye (MOTIYHO MPHCYTHO, JEIUMHUYHO
MPUCYTHO, OJICYTHO), 4nMe je omoryheHa nudepeHlnurpaHa MPOIEHa HUBOA Pa3BHjEHOCTH
cBakor uHAMKaropa. OBakBa CTPYKTypa MHCTpYMEHTa oMoryhmia je Kako KBaHTUTATHBHY
aHamu3y (y4ecTajoCcT M MPOIEHAT), TAKO M KBAIUTATHBHO Carlie[laBarbe HalpeaoBama Jele.
VY3 TO, MHCTpYMEHT je KOHLMIMpaH Tako Ja omoryhaBa mnopehemwe pesynrata Ha
UHUIMJATHOM M (PUHAIHOM TecTHpamy, YUME je CTBOPEHAa OCHOBAa 3a NpoleHy edekara

MMPUMCHCHUX AaKTHUBHOCTHU.

2.7. llomyaanuja v y30paKk uCTPaKUBaAHA

[Momynanujy ucTpakuBama YMHWJIA Cy Jela Mpel Moja3aK y IIKOJy, OJHOCHO Jela
y3pacta o1 5 no 6 roguHa koja moxahajy Ilpenmkoncky ycraHoBy ,,Onra JoBuuuh-Pura“ y
[Toxeru. M3 oBe momynanuje U3BOjEH je MPUIOJaH y30pak Koju oOyxBaTa 26-0po Jelle.
VY3o0pak je onabpaH Ha OCHOBY JOCTYIMHOCTH M MOTYhHOCTH peanu3aluje UCTpaKuBama Y
KOHKPETHO] BacnuTHO] rpynu. CBa Jela ykibydeHa y UCTpaKuBame noxahana cy mpunpeMHu
NPEIIIKOJICKH TPOTpaM W Hajla3wiia ce Ha TPUOIMKHO WCTOM y3pacHOM HHBOY, IITO je
omoryhuio peneBanTHO npahemwe pa3Boja nojMa 6poja U yTuIaja IIaHUPAHUX AKTUBHOCTH.
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2.8. CtatucTnuka o0paja nogaraka

[Tpukynspenu nonanu oopahenu cy y craructuukom nporpamy IBM SPSS Statistics 20,
IITO je OMOTryhuio cucTeMaTHUYHY M HOY3JaHy aHAJIU3y Pe3yiTaTa UCTPaKuBama. Y OKBUPY
JICCKPUIITUBHE CTATHUCTUKE H3padyHaTe Cy (PEKBEHIMje W NPOLEHTH 3a cBaku ox 11
npaheHux ajremMa, Kako Ha MHHUIUjaJTHOM, TaKO U Ha (puHAIHOM TecTHpamy. OBHU MOKa3aTesbu

oMoryhuiu cy jacaH yBHJ y HHMBO Pa3BHJCHOCTH TOjeAMHAYHHMX aclieKkara mojMa Opoja Kog

JACLC.

[Topen neckpuNTHBHHUX IOKa3aTesba, MPUMEHEHE Cy W OAroBapajyhe aHAIUTHYKE
CTAaTHCTUYKE TPOIECAYpEe paaud yTBphUBaWkma CTAaTHCTUYKMA 3HAYajHUX pa3lidka y
nocturuyhuma Jere mpe ¥ HaKOH peanusalyje MiaHupaHux akTuBHOCTH. C 003upom Ha
IpUpoOay MojaaTaka (KaTeropujcke Bapujadlie), aHaTU3UpaHe Cy pa3ivKe Yy AUCTPHOYIHjH
oarosopa m3Mmel)y 1Ba Mepema, unMe je omoryheHo yTBphuBame aa M Cy youeHe IpoMeHe

MOCJICINIIA TPUMEHE aKTHBHOCTH HJTW CIIYYajHUX BapHjaluja.

[Tocebna maxkma mocBeheHa je MHTEpHpeTanuju TOOUjeHUX pe3ynTara, IpH 4emy Cy
CTaTUCTHYKU HaJia3u JOBEJCHHU y BE3y ca MEJaroliKuM KOHTEKCTOM HCTpakuBama. Ha Taj
HAUMH CTAaTUCTHYKA O0paja IojaTaka JONPHUHENA j¢é KBAHTUTATMBHOM M KBAJIMTATHBHOM
pasyMeBamy IMpolleca yduema M pas3Boja mojMa Opoja kon jemne. OBaKBUM MPUCTYIIOM
omoryheHo je moy3gaHo carjienaBambe edexara TPUMEHEHOT METOJMYKOT TMPUCTyNa U

bopMynucame pelneBaHTHUX 3aKJbydakKa.

2.9. Opranu3ainuja u TOK HCTPAKUBAHA

HctpaxkuBame je peann3oBaHo y Buile MeljycoOHO moBe3aHux (aza, y ckiaay ca
MOCTaBJbEHUM ITMJbEM U 3aJIalliMa UCTpaXKHBama. Y TMpBOj (a3u U3BpIIEH je U300p y30pKa,
KOju je 00yxBaThuo 26-0po jele mpen mojasak y mkony u3 [Ipemnmkoncke ycraHose ,,Onra
JoBuunh-Puta® y [Toxxeru. M360p y3opka O1o je mpurojiaH, ajid ce BOJWIO padyyHa O TOME Jia
nera oyay npuOIMKHO UCTOT y3pacTa (5—6 roauHa), Kako 0u ce 00e30eanna peneBaHTHOCT U

YIOPEIUBOCT JOOMJEHHUX pe3yJiTara.

VY npyroj ¢asu, nmouerkom ¢ebOpyapa 2026. roauHe, peaqM30BaHO j€ HHMIIMJATHO
TEeCTHpame Ca IUJbeM YyTBphUBama MOYETHOT HUBOA PA3BHJEHOCTH IOjMa Opoja KoM Jere.

Tectupame je CIpOBEACHO KPO3 MaXJbUBO OCMUIIJBEHE WUTPE M MPOOJIEMCKE CHUTyaIuje, y
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yCIOBMMa KOJU Cy JeIM TO3HAaTH W TNpPHjaTHU, Kako OM ce CMamHO YTHI] CIIOJbAIlbUX
dakTopa Ha mWuxoBO mnocturHyhe. Tokom oBe ¢a3ze, moceOHa mnaxkmka mocBeheHa je

CHUCTEMAaTUYHOM 66H€)I(€H>y OATOBOpa U IMOoHalIaka ACHEC.

Tpeha daza oOyxBartwia je peayiM3aiyjy IJIaHUPAHOT C€Ta aKTUBHOCTH YCMEPEHHUX Ha
pa3Boj mojmMa Opoja. AKTHBHOCTH Cy pealli30BaHE y MEPHOAY O]l YETUPU Hejelbe, JIBa IyTa
HEJIeJbHO, IITO je OMOTYhMIIO KOHTHHYHUTET y pajy U MOCTENEHO yCBajame 3Hama. Caapkaju
AKTUBHOCTH OWJIM Cy pa3HOBPCHH U 00yXBaTau Cy UTPe ca CKyIIOBUMA, TOBE3UBamE Opoja u
KoJau4uHe, nopeheme konmunHa, yTBphHBame Mecta Opoja y HHM3Y, KaO0 M jJEJIHOCTaBHE
padyHCKe orepalyje. AKTUBHOCTH Cy OCMHIIJBCHE TAKO Jia MOJICTUYY aKTHBHO yuernihe zere,

BHUXO0BO pasMHUIJbALC, 3aKJbYUUBALE U CaMOCTAJIHO pCIIaBakhC Hp06HeMa.

VY 4eTBpTOj, 3aBpLIHOj (ha3u UCTpaKHMBamba, TOKOM MapTa 2026. roauHe, peaanu30oBaHo je
¢uHATHO TecTHUpame, KOpUIIhemeM HCTHX Hrapa M NpoOJeMCKHX CHTyaldja Kao Wy
WHUIMjATHOM Meperwy. OBakaB mpucTyn oMoryhwmo je aupektHo mopeheme pesynrara u
yTBphHUBame IMpoMeHa y pa3BHjeHOCTH TMojMma Opoja kon nere. Ha Taj HauuH cTBOpeHa je
NOy3/laHa OCHOBA 3a MPOIIEHY eeKaTa pealn30BaHuX aKTUBHOCTU M IOHOLICHE 3aKJby4aKa O

BUXO0BO] €(hUKACHOCTH.

31



3. AHAJ/IN3A U UHTEPIIPETAIINJA PE3YJITATA
NCTPAXUBAIbA

3.1. YTunaj niianMpaHux urapa u npo0/JeMCcKHX CUTYalldja Ha Pa3Boj
BelITUHE Opojamka M pasyMeBama OPOjeBHOT HU3a KO/ Jele Mpex MoJIa3aK y
HIKOJIY

[IpBu ucCTpakMBayKu 3aJaTaKk OMO je yCMEpeH Ha ymephusarbe ymuyaja niaHupaHux
ueapa u npobIeMCKUX Cumyayuja Ha paseoj eeuwmute Opojara u pazymesarna bpojesHoe Hu3a
K00 Oeye nped nonazax y wkony. Ha OCHOBY Tora, Koja Jene cy TecThpaHa ciencha tpu
unaukaropa: (1) npasunno umenyje nuz 6pojesa 0o 10 6e3 npeckaxara; (2) 3na xoju 6poj je
npemxoOHux, a koju credbenux; (3) npenosnaje u umenyje yugpe. Ilomuto ce on
NPETIOCTABKE J1a NPUMEHA NIAHUPAHUX Ueapa U NpoONeMCKUX CUMyayuja uma no3umueaH
VMuyaj Ha paseoj eewmune 6pojara u pasymesarba OpojeeHoe Hu3a Koo oeye npeo noia3ax y
wkony. PesynraTu 10 KOjUX ce JOUUIO Ha MHUIIM]aJTHOM TECTUPAmy MPUKA3aHU Cy TaberapHO

(Tabena 1).

Tabena 1. Huso passujenocmu gewimune opojarba u pasymesarsa 6pojeenoz Hu3a Koo oeye —
UHUYUJATIHO MeCMUparbe

Nuaukarop HormyHo Jeanmuyno Huje
NMPUCYTHO NMPUCYTHO NPHUCYTHO

IpaBuano umenyje uu3 6pojesa 1o 10 | 25 1 0
0e3 mpeckakama 96,2% 3,8% 0,0%
3Ha Koju Opoj je MPeTX0THUK, a KOjH 16 8 2
caendeHnK 61,5% 30,8% 7,7%
Ipeno3naje u umenyje uucgpe 25 1 0

96,2% 3,8% 0,0%

Pesyntatn wnunumjamHor tectupama (Tabema 1) mokasyjy na jgema mpej Mojia3ak y
IIKOJTY, KOja Cy YYeCTBOBAJIa Y pealu30BaHOM HUCTPaXKUBaWY, y BEIMKO] Mepu Beh mocenyjy
OCHOBHE €JIeMEHTE OpOjeBHOT 3Hama, ald Ja TH €JIIEMEHTH HHCY Y TOTIYHOCTH
¢dbyHKIIMOHATHO MoBe3aHu. Yumenuna aa 96,2% naeue npasuino umeryje Huz opojesa oo 10
be3 npeckaxarba, N0k 3,8% TO YMHU NEIMMUYHO YCIEITHO, TOBOPHU Yy TPHUIJIOT TOME Ja je
MEXaHWYKO yCBajamke OpOjeBHOT HU3a Y BEIMKO] MEPH pa3BHjeHO Beh Mpe CUCTeMAaTCKOT paja.
VcTo Baku U 3a npenosHasare u umeHosarse yughapa, mTo yKasyje Ha CTAIHY HU3JI0KEHOCT
nere OpojeBMMa y CBAaKOJHEBHOM OKpYyKewy. MelhyTum, 3HaTHO HIDKA PE3yATaTH KoOJ

WHIWKATOpa KOJU C€ OJHOCH Ha pazymesarse 00HOCA npemxoonuka u cieobenuxa (61,5%
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nornyHo ycnemso, 30,8% nenumuuHo, 7,7% HeycHemHo) yKasyjy Ha TO Ja Jela UMajy
TemKohe y pasymeBamy yHyTpallllbe CTPYKType OpojeBHOr Hmu3a. OBO moTBplhyje crtaB na
perpoayKnyja HU3a HE IOojApa3yMeBa M pasyMeBame onxHoca Mely OpojeBuma, mTo

MpeJ/ICTaB/ba BakaH MPo0JIeM Y paHOM MaTeMaTHYKOM Pa3Bojy.

Tabena 2. Huso paszsujenocmu gewmune 6pojarba u pasymesarsa OpojesHoe Hu3a Koo oeye —
@unarno mecmuparve

HNuauxarop IToryno JdeanmMuyHo Huje
NPHCYTHO NMPHCYTHO MPUCYTHO

IMpaBuiano umenyje Hu3 opojesa 1o 10 | 26 0 0
0e3 mpeckakama 100,0% 0,0% 0,0%
3Ha Koju Opoj je MPeTX0HUK, a KOjH 23 2 1
ciaen0eHnK 88,5% 7,7% 3,8%
IIpeno3naje u umenyje nugpe 26 0 0

100,0% 0,0% 0,0%

Pesynratu ¢uuamHor Ttectupama (Tabenma 2) mokasyjy JAa je HaKOH peaiu3aiuje
IUIAHUPAHUX HMrapa ¥ MPOOJIEMCKHX CHTyaldja JOIUIO J0 BUAJBMBOr Hamperka. IloTmyna
yenemHocT (100,0%) y npasunnom umenosarsy 6pojeénoe nuza M NpenosHasary yugapa
yKasyje Ha crabwim3anujy Beh mocrojehux 3Hama, alld ¥ HAa BUXOBY CHTYPHHU]Y TIPHMEHY.
Haj3nauajuuju Hampegak yodaBa ce KOJ MHIUKATOPA ,,3HA KOju Opoj je npemxoOHUK, a Koju
cnedbenux™, T7ie je MpOILeHaT MOTIYHO YCIIELIHe JAele nopactao Ha 88,5%, 10k je Opoj aeue
ca JIETUMUYHUM 3HalbeM CMameH Ha 7,7%, a OHUX KOjU He TOocey]y OBY BemTUHY Ha 3,8%.
OBu pe3ynraTtd ykasyjy Ha TO Ja Cy Jela, Kpo3 OCMHUIIJbEHE aKTHBHOCTH, IOYeNa Ja
pasyMmejy OpojeBHH HHU3 Kao ypeheH cucteM y Kome CBaku Opoj MMa CBOje MECTO U OJIHOC

npema JIpyruM 6pojeBuma.

Tabena 3. Ynopeonu npukas pezynmama unuyujannoe u punannoz mecmuparea ca
noxkasamesouma CMmamucmu4Kke 3Ha4ajHoCmu pasiuka

Nupukarop Nununjaano | ®UHAIHO
TecTHpame | TecTupame | Paznmka e p
(% (% (%)
MOTIYHO) MOTHYHO)

IIpaBuiIHO MMEHYje HU3 96,2% 100,0% +3,8% 1.00 >0,05
opojesa 10 10 oe3
MpecKaKama
3Ha Koju Opoj je NpeTX0HUK, 61,5% 88,5% +27,0% 6.12 <0,05
a Koju ciaen0eHnK
Ipeno3naje u umenyje uucpe 96,2% 100,0% +3,8% 1.00 >0,05
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Amnanuza ynopennux pesynrata (Tabena 3) mokasyje na je Hampenak KoJ pa3IHuuTHX
WHAUKATOpA Pa3IUYUTOT WHTCH3UTETa W 3Hadaja. [loceOHO je Ba)KHO HATJACUTH Ja je KOJ
WHIUKAaTOpa ,,3Ha KOjU OpOj je MPETXOIHUK, a KOju ciaeaOeHHMK™ yTBpheHa cTaTHCTUYKH
3HauvajHa paznmka (p<0,05), mrTo ykaszyje Ha TO Jia pe3yaTaTH yKa3yjy Ha 3Ha4yajHEe MMO3UTUBHE
IPOMEHE HAKOH peaTi30BaHUX akKTUBHOCTH. OBakaB pe3yaTar Huje u3HeHalyjyhu, umajyhu y
BUAY Jla Cy peaJln30BaHe aKTUBHOCTH OWJIE yCMEpeHEe Ha aKTHBHO HCTPAKMBAIE OJTHOCA Y
OpOjeBHOM HHU3Y KPO3 KOHKPETHE CHUTYaIlMje, MAaHUITYJIAIN]y MaTepHjauMa U Bepoanu3amujy
nocrynaka. HacympoTt Tome, Kol MHIUKaTOpa ,,[IPaBUIIHO MMEHYje HHU3 OpojeBa m0 10 6e3
npecKkakama“ M ,,Iperno3Haje U MMeHyje uudpe” Hucy yTBpheHe CTATHUCTUYKH 3HAdajHe

pazmuke (p>0,05), mro ce Moke 00jaCHUTH BUCOKUM TIOYSTHHM HUBOOM IMOCTUTHYhA.

OBUM 3a/aTKOM HCTpaXHBamka yYTBPHUBAIM CMO YTHIA] IUIAHHPAHUX Wrapa W
npoOJIEeMCKHUX CHUTyalldja Ha pa3Boj BEIITHHE Opojama U pa3yMeBama OpOjeBHOT HU3a KOJ
Jielie TIpeJl M0JIa3aK y UIKOIy. AHAIM30M JOOMjEHHUX pe3yiTaTa, MOXe C€ jaCHO 3aKJbYUUTH Ja
je oBaj 3amaTak OCTBapeH, jep Ccy yTrBpleHe 3HayajHEe TO3UTHBHE IPOMEHE HAKOH
peaiM30BaHMX akKTHUBHOCTH. [locTaBibeHa XwuIore3a (npumena RnIAHUPAHUX ueapa u
npobIeMCcKUX —cumyayuja uma Rno3umueéan ymuyaj Ha paseoj eewimune Opojarba U
pasymesarba OpojeérHoe Huza Koo Oeye nped NONA3AK y WKOLY) je TOTBpheHa, a meHa
BIMIHOCT TOCEOHO je HarjalieHa YWIGHUIIOM Ja je CTaTUCTHYKM 3HadajHa pasiiiKa
yrBpl)eHa KOJ HMHIUKATOpa ,,3Ha KOjU OpOj je TPETXOJHUK, a KOjU CICIOCHUK™, KOju
Mpe/ACTaB/ba CIOKEHHWJU HHUBO pasyMeBama OpojeBHOr Hu3a. OBaj Hajlla3 ToOKasyje Ja
aKTUBHOCTH HUCY YTHIIAJe caMO Ha PENpOAYKTUBHO 3Hame (HIp. UMEHOBambe OpojeBa), Beh u
Ha pazymeBame ojaHoca Mely OpojeBuMa. 3Hayaj OBOI pe3yiTara orjefa ce y TOME HITO
yKa3zyje Ja IJIaHupaHe UTpe W MPOOJIEMCKE CHUTYyalldje JOMPHUHOCE Pa3BOjy (YHKIIHOHATHOT
nojma Opoja, ITO UMa TUPEKTHE UMIUIMKaIM]je 3a nmpakcy. Haume, HeonxonHo je ycMepaBaTu
paj ca Je1ioM Ka pa3yMeBamy U IPUMEHH OpOjeBHUX OJHOCA, a HE 33JIpKaBaTU Ce UCKIbYYUBO

Ha MEXaHWYKOM yCBajamy OpOjeBHOT HU3A.

IToce6HO Tpeba HariacuTH J1a OB Halla3d MMajy 3HauyajHe MMIUIMKALMje 3a BaCIUTHO-
00pa3oBHY TIpakcy, jep yKa3yjy Ha moTpeOy Jda BacmuTadyd pa3Boj OpPOjJEeBHOT HHU3Aa HE
mocMaTpajy HMCKJbYYMBO Kao YCBajame pemociena OpojeBa, Beh Kao Mporec u3rpaame
pazymeBama onHoca Mely OpojeBuma. PesynTtatm mokasyjy na cy moceOHO IelOTBOpHE
aKTUBHOCTH Yy Kojuma Jema oapelyjy mecro Opoja y HH3Y, Tpake NpPETXOJHHUKA U
cien0eHuKa, ToNymhYyjy OpojeBHE HU30BE U peEIlaBajy MpoOJeMCcKe CUTyalrje y Kojuma Opoj

KOpHUCTE Kao CPEJCTBO 3a JIOHOIICHE 3aKJbydaka. TakBe aKTHBHOCTH JOMPUHOCE Pa3BOjy
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JIOTHYKOT MUIILJbEHha U TIPUIIPEMajy eIy 3a KaCHHU]E pa3yMeBambe CIIOKEHH]UX MaTEMaTHIKUX
cajpxkaja y mkoiau. McroBpeMeHO, OHE MOACTHYY Jely Aa OpojeBe TOKWBIbABA)y Kao
MelycoOHO moBe3aHe efleMeHTe ypeheHor cucrema, a He caMo Kao cuMO0JIe Koje je MoTpeOHO

3allaMTHUTH.
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3.2. YTHIA] IVIAHUPAHUX UTapa U NPoOJEeMCKHX CUTyalllja HA pa3yMeBame
0IHOCA Opoja U KOJIMYUHE KO J1ele

JIpyruM HCTpaXHUBAUYKUM 33aJaTKOM YmMephusan je ymuyaj niaHUpaHux ueapa u
npooOIeMCKUX cumyayuja Ha pazymesarbe 00HOCA Opoja u Koauduxe koo Oeye. Ha OCHOBY
TOTa, KOJ JeNe Cy TecTupaHa cieneha yernpu unaukartopa: (1) npumeryje npunyun 1 na 1
(0ooupyje ceaxu npeomem); (2) pazyme kapounannocm (3Ha 0a je nociedru Opoj YKynHa
konuuuna), (3) usosaja mpasicenu 6poj npeomema; (4) nosesyje yugpy ca KoauUuuHOM.
[Tonuto ce o1 MPETIOCTaBKE Jla npuMeHa NAAHUPAHUX Ueapd U NpooIeMCKUX cumyayuja uma
NO3UMUBAH YMUYaj Ha pazymesarse 00HOCa 6poja u KoauduHe Koo oeye. Peynratu 10 Kojux

Ce JIONLIO HAa MHUIM]jATHOM TeCTUPamky NpHuKa3aHu cy TadbenapHo (Tabena 4).

Tabena 4. Huso paszsujenocmu pazymesarba oOHoca 6poja u Koaudune Koo oeye —
UHUYUJATIHO MeCMUpParbe

Nuaukarop MormyHo Jeanmuyno Huje
NMPUCYTHO NMPUCYTHO NPHUCYTHO

IMpumemwyje npunnun 1 na 1 (momupyje | 22 3 1
CBAKH NpeaMeT) 84,6% 11,5% 3,8%
Pa3yme kapaunaiHocT (3Ha Ja je 24 2
MOCJelbu 0P0j YKYIIHA KOJIUYNHA) 92,3% 0,0% 1,7%
H3nBaja Tpaxenu 6poj mpeamera 24 2

92,3% 0,0% 7,7%
IMoBe3yje mugpy ca KOTUIUHOM 23 1 2

88,5% 3,8% 7,7%

Pesyntatn mHunmjamHor tectupama (Tabema 4) ykaszyjy Ha TO Ja Jiella M3 y30pKa y
3HauajHOj] MepH Beh Mmoceyjy OCHOBHA 3HaWa O OJHOCY Opoja U KOJMYUHE, alli J1a Ta 3Hamba
HHUCY y MOTIYHOCTH CTabWJiHA W JocienHa y npuMeHHu. KonkpetHo, 84,6% nene ycrenHo
npumerbyje NpuHyun jeoaun-npema-jedan (0ooupyje ceaxu npeomem), nok 11,5% to yuHU
nenuMudHo, a 3,8% HeycnemnrHo, mTo ykasdyje Ha To Ja Koj oapeheHor Opoja nmeie u aabe
[0CTOje Tellkohe y CHHXpoHHM3auMju Opojakba U npedpojaBama. Bucok mporeHar
YCIEIHOCTU KO pazymesarsa kapounarnocmu (92,3%) nokasyje na sehuHa mere cxpara jia
MOCJICIIbA M3TOBOPEHM OpOj 03HAauUaBa yKyIaH Opoj eleMeHara, ajiu YumbeHnna aa 7,7% naere
TO HE pa3yMe yKasyje Ha moTpedy 3a JOJaTHUM OCHAXKHUBAaHkEM OBOT KoHIenTa. aeHTunaHn
pe3ynTaTH KOJA HHIWKATOpA ,,uzdeaja mpasiceHu Opoj npeomema‘ MOTBphyjy na nema y
BEJIMKOj MEpU YMEjy Jla MpUMEeYjy Opoj y KOHKpEeTHUM CHUTyallujama, aji Ja Ta MpUMeHa

HHUj€ YBEK MOTHyHO curypHa. Kazna je peu o nogesusary yugpe ca konuuurnom, 88,5% neue
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NoKa3yje MOTHYHY YCHEIIHOCT, 10K 3,8% TO 4MHU AEeIMMHUYHO, a 7,7% HEYyCIEeIIHOo, IITO
yKa3yje Ha TO Jla KOJ Jeja Jele CUMOOIMYKM acleKT Opoja joul yBeK HHUje Yy MOTIYHOCTH

HHTErpruCaH Ca KOHKPETHUM HCKYCTBOM.

Tabena 5. Huso passujenocmu pazymesarba oOHoca bpoja u Koaudure Koo oeye — QUHAIHO

mecmuparbe
HNuauxarop IToTyHo JdeaumMuyHo Huje
NPHCYTHO NPHCYTHO NPHUCYTHO

IMpumemwyje npunuun 1 Ha 1 (moxupyje | 25 0 1
CBAKH IpeaMeT) 96,2% 0,0% 3,8%
Pa3zyme kapauHaiHocT (3Ha /a je 25 0 1
nocjealbu 0poj YKynHa KOJIMYUHA) 96,2% 0,0% 3,8%
H3zaBaja Tpa:kenu 0poj nmpeagmera 25 1 0

96,2% 3,8% 0,0%
IMoBe3yje mugpy ca KOTUIHHOM 25 1 0

96,2% 3,8% 0,0%

Pesynratu ¢uuamHor Ttectupama (Tabenma 5) mokasyjy Aa je HaKOH peaiu3aluje
IUIAaHUPAaHUX Hrapa MU IMpoOJIEMCKUX CHUTyalldja JOUUIO 10 BHUJJBMBOI HANpeTKa y CBUM
OCMaTpaHUM acleKTHMa, NpHU YeMy je BehuHa jere JOCTHUriIa BUCOK CTENEH YCBOjEHOCTH
oBux BemrTuHa. Hamme, 96,2% nene mokasyje MOTHYHY YCIIEIIHOCT Y CBUM HHAWKATOPHMA,
IITO yKa3yje Ha TO Jla Cy aKTMBHOCTH JIONPHUHENE KAKO yCBajamy, TaKo M yuBplihuBamwy U
crabmin3anuju nocrojehux 3Hama. [Ipeoctamux 3,8% gene u Jajbe Mokasyje JIEIUMUYHY
YCIEIIHOCT y no8e3usary yugpe ca KOIUYUHOM, IITO MOXKE YKa3UBaTH HA WHAWBUAYATHE
pa3imKe y TeMITy pa3Boja WM Ha MoTpely 3a J0JaTHOM HWHAMBHIYaTH30BAHOM ITO/IPIIKOM.
HcroBpemeno, 3,8% aeue u aajbe uMa Tewmkohe y npasuinom umenosary opojesnoe nuza u
paszymesarsy 00HOCA NpemxoOHUKa u cledbeHuxa, MTO yKa3yje Ha Mel)ycOOHy MOBe3aHOCT
pa3IMUUTUX aclekara OpojeBHOr 3Hama. OBM pe3yaTaTH MOTBpHYjy Ha CHUCTEMaTrcKu Hu
OCMUIIUBEH DPaJi MOXE JIOBECTH JI0 BHCOKOT HHBOA OBJIa/laBarbd OCHOBHUM MaT€MaTHUYKUM

nojMoBUMa Ko BehuHe jete.
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Tabesna 6. Ynopeonu npuxaz pesynmama unuyujannoe u punaiHoe mecmuparsa ca
nokazamesoumMa Cmamucmuike 3HavajHocmu pasiuxka (00Hoc opoja u Koarudune)

HNupukarop Nunumjanno | ®uHAIHO
TecTUpame | TecTHpame | Paznmka e p
(% (% (%)
NMOTIIYHO) MOTIIYHO)

Ipumewyje npunuun 1 na 1 84,6% 96,2% +11,6% 3.20 >0,05
(nonupyje cBaKM mpeaMer)
Pa3yme kapauHaiaHocT (3Ha 1a 92,3% 96,2% +3,9% 1.05 >0,05
je mocjenmnu 0poj yKynHa
KOJIMYMHA)
H3aBaja Tpaxenu 6poj 92,3% 96,2% +3,9% 1.05 >0,05
npeaMeTa
IToBe3yje uugpy ca 88,5% 96,2% +7,7% 2.10 >0,05
KOJIUYHHOM

Anammza pesynrara (Tabema 6) mokasyje na, YIOPKOC YOYCHOM HANpPETKy, HHCY
yTBpl)eHEe CTAaTHCTUYKH 3HAYajHE pa3jiuke y mocTturayhmma gene m3mel)y MHUIMjaHOT U
dunannor tectupama (p>0,05 3a cBe wunHauKarope). OBaj Hama3z ce MOXKe O0jaCHUTH
YHELECHUIIOM JIa Cy Jella Beh Ha MOYETKY MCTPaKMBama IMOKa3ajia PEJIaTHBHO BHCOK HUBO
Pa3BUjEHOCTH MOCMATPAaHUX BEUITHHA, INTO j& JIOBEJO A0 OTPaHUYEHOT IPOCTOpa 3a Jajbe
KBAaHTUTATUBHO 3HAYajHO MOOOJpIIamke. Mmak, KBaTUTaTUBHA aHAIHM3a pe3yiTara ykasyje Ha
1000JBIIAKE Y MOCICIHOCTH, CUTYPHOCTH W Op3uHM H3BoheHa 3a/aTaka, IITO MPEICTaBIba
Ba)kKaH IMMOKa3aTesb yHanpehema pazymeBama. To 3HauM Ja cy MIIaHUpPAHE UTPE U MPOOIIEMCKE
CUTYyallije UMaJle 3HauajHy yJIOTy y CTaOWIn3alnjy U IpoayospuBamy Beh nocrojehux 3Hama,

MaKo Ta] Hallpe/laKk HHj€ YBEK MEPJbUB KPO3 CTATUCTUYKU 3HAYajHE pasIIuKe.

Jlpyru ucTpa)XxMBayKu 3aJaTak OMO je yCMEpeH Ha yTBphuBame yTullaja IMIIaHUPAHUX
urapa U MpoOJIeMCKUX CHTyalldja Ha pa3yMeBame OJHOCAa Opoja M KOJIWYMHE KOJ JeIle.
AHan30M pe3ysiTaTa MOXKe ce 3aKJbYUYMTH Jla je M OBaj 3aJlaTaK yCHEIIHO pealn30BaH, jep Cy
yodeHa MoOoJblllakba y CBUM HCHUTHBAHUM HHAMKAaTOpuUMa (TPUHLMII jeaH-TIpeMa-je/iaH,
KapJIMHAIIHOCT, W3/[Bajarbe KOJMYMHE M TOBe3MBame Iudpe ca KoamduHoM). [locTtaBibeHa
XHNoTe3a (npumena naaHUpanux ueapa u NPOOIEMCKUX CUmMyayuja uma no3umuean ymuyaj
Ha pazymesarbe 00HOCA Opoja u KoauduHe Koo deye) MOKE ce TIPUXBATHTH, HAKO CTATHCTHYKU
3HayajHe pas3iuKe HUCY yTBpheHe. OBa unmbeHUIA HE YMambyje 3Haua] JoOUjeHUX Hana3a, Beh
yKa3zyje na cy jaemna Beh Ha WHUIM]AIHOM TECTHUpamy MOCEI0Baia PEaTHUBHO BHCOK HUBO
Pa3BUJEHOCTH OBUX BEILITHMHA, T€ j€ MPOCTOP 3a 3HayajHHje CTaTUCTHUYKO yHampeheme Ouo
orpanuyeH. Mnak, youeHa Beha AOCIEIHOCT, CUTYPHOCT U TaYHOCT Y M3BOleHY aKTUBHOCTHU

yKa3yjy Ha KBAIUTAaTHBHO yHampeheme pasymeBama. 3Hayaj OBOT Hajlas3a Orjejia ce y TOMe
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mrTo moTBplyje na IUlaHupaHe HUrpe U MpoOJEeMCKEe CUTyaluje MMajy BaXHY YIOTY Y
yuBpiIhMBamy U CTaOWIM3alMjU 3HAaMka, KA0 U Yy MOBE3UBAkY CUMOOIMYKOT U KOHKPETHOT

HHUBOA padyME€Bama, HITO IPEACTaBJba OCHOBY 3a Ja/b€ MATEMATUUKO YUCHC.

W3 mepcriekTrBe BacuTHO-00pa30BHE IMpakce, JOOMjeHH Hajla3u yKa3yjy Ha Ba)KHOCT
KOHTHHYHpaHE IPUMEHE AaKTHBHOCTH KOj€ TIOBE3yjy KOHKPETHO HCKYCTBO JeTeTa ca
CUMOOJIMYKUM TIpe/icTaBlbatbeM Opoja. Bacmuraumma oBu pesyiaratu moTBphyjy na je
HEOIXOJHO eI OMOryhuTH decTte MpuinkKe 3a NpedpojaBame, H3Bajambe, TPYNHCAHBE U
yrnopehuBame npeaMera, Kao M 3a MOBE3WBakE KOHKPETHHX KOJIMYMHA Cca OAroBapajyhum
OpojeBHuM cumbOoauMa. I[loceban 3HaYa] MMajy aKTUBHOCTH KOj€ YKJbYUY]y MaHUITYJIAIH]y
MaTepujaTuMa W CaMOCTAIIHO IPOBEpaBambEe pEIICHka, jep OHE JompuHOoce (GOopMUpPABY
cTabHUITHOT pa3ymeBama Ja Opoj mpencTaBiba oApeheHy konumunHy. Ha Taj HauwH cTBapajy ce
YBPCTH TEMEJbU 3a KACHHjE YCBajarkbe MAaTEMaTHYKUX Olepalyja U pa3Boj (YHKIMOHAIHE

MAaTEMATU4YKEC IIMCMCHOCTH.
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3.3. YTuuaj IiIaHupaHuX Urapa v npooJieMCcKuX CUTyaluja Ha pa3Boj
CIOCOOHOCTH youaBamba U nopehema KoJanunHa KoJ aeie

Tpehu ucrpaxuBauku 3amaTak OMO je YCMEpeH Ha ymephusarbe ymuyaja niaHupanux
ueapa u npobaeMCKUX Cumyayuja Ha paseoj CNOCOOHOCMU Youasarsa u nopehera KoIuduUHa
k00 Oeye. Ha ocHOBy Tora, xoj Jeune cy Tectupana cieneha werupm umngukatopa: (1)
npenosnaje 00 5 npeomema noziedom (cyoumusayuja); (2) kopucmu nojmose (sehe-marve-
jeonaxo); (3) pasyme oa je konuuuna ucma axo ce pacnopeo npomeHu (kousepsayuja); (4)
cacmasma u pacmasma opojese. [lonuio ce o1 MPETIIOCTABKE N1 NPUMEHA NIAHUPAHUX Ueapa
U NPOOIEMCKUX CUmMyayuja uma no3umuean ymuyaj Ha pazeéoj cnocoOHOCmu youasarba u
nopehera KoauuuHa Koo oeye. Pesynratu 10 KOjUX ce AOMNUIO HA WHHUIIMJATHOM TECTHPAY

npukasanu cy tabenapso (Tabena 7).

Tabena 7. Huso pazsujenocmu cnocobHocmu youasara u nopelersa KoIudua Koo oeye —
UHUYUJATIHO MeCMUpParbe

Nupukarop IToTyHo JdeaumMu4yHo Huje
NPHCYTHO NPHCYTHO NPUCYTHO

IIpeno3naje 10 5 npeaMeTa MoOrjaeaoM 23 1 2
(cyouTnsamnuja) 88,5% 3,8% 7,7%
Kopuctu nojmose (Behe-mame- 15 9 2
jeaHnako) 57, 7% 34,6% 7,7%
PazymeBame KoH3epBaiuje 12 12 2

46,2% 46,2% 7,7%
CacranJba M pacTaBjba OpojeBe 10 14 2

38,5% 53,8% 7,7%

Pesynratu wHunujanHor Ttectupama (Talema 7) ykazyjy Ha HeyjeJHaYeH pa3Boj
pasIMYUTUX aclieKkaTa yodaBama U Mopehema KOoNWYMHA KOJ Jele MpeJl Moja3ak y LIKOIY.
Haume, cmocoOGHOCT cyOuTH3alM]E, OJIHOCHO HPEeno3Hasara MAaiux KoauvyuHa 0Oe3
npebpojasarpa, penaTUBHO je M00po pa3BHjeHa, ITO TOKaszyje mojatak na 88,5% mere
yCIIEIIHO Tpeno3Haje no 5 mpeamera norieaoMm, 3,8% To uyumHM JAenuMu4Ho, a 7,7%
HeycnenrHo. OBakaB pe3ysTaT je OUeKHBaH, jep ce CyOMTH3alja pa3BHja paHO M YECTO ce
CIIOHTAHO YCBaja KPO3 CBAaKOJHEBHE aKTUBHOCTH. MehyTuM, kama je ped O CIOKEHUJUM
KOTHUTUBHUM CIIOCOOHOCTMMA, Kao INTO Cy ymoTpeda IojMoBa ,,8efie-marbe-jedOHako’,
pasyMeBame KoH3epsayuje U cacmasmare U pacmasmarbe 6pojeéa, pe3yaTaTu Cy 3HATHO
cnabuju. Tako 57,7% paelie yCHemHo KOPUCTH OBe MOjMOBe, 10K 34,6% TO YMHH JEIUMUYHO,

a 7,7% wHeycnemHo, MTO yKa3yje Ha HEJOBOJAHO CTAOWMIIHO pazyMeBame ojHoca Mehy
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KOJIMYMHaMa. Jo u3pakeHuje Temkohe yodaajy ce KoJ pasymeBama xonzepsayuje (46,2%
NOTIYHO ycremHo, 46,2% nenuMuyHo, 7,7% HEYCHEWHO) U CIIOCOOHOCTH cacmasmarea u
pacmasmarea Opojesa (38,5% mnotnyHo ycnemHo, 53,8% nenumuyHo, 7,7% HEYCHENIHO),
ITO yKa3zyje Ha TO Jia Jella Y OBOM Y3pacTy joIll yBeK Hu3rpal)yjy CIOKCHHje MEHTAJIHE

npezcTaBe 0 Opojy ¥ KOJIUYHHU.

Tabena 8. Huso pazeujenocmu cnocobnocmu youasarba u nopeheroa KoIuduHa Koo oeye —
dunanno mecmuparbe

Nuaukarop MormyHo JeanmMuyHo Huje
NPUCYTHO NPUCYTHO NPHUCYTHO

IIpeno3naje 10 5 npeqMeTa morjeaoM 24 1 1
(cyouTnsamnuja) 92,3% 3,8% 3,8%
Kopuctn nojmose (Behe-mame- 20 4 2
jenHnako) 76,9% 15,4% 7,7%
Pa3zymeBame KoH3epBaluje 22 2 2

84,6% 7,7% 7,7%
CacraBJba U pacTaB/ba OpojeBe 19 5 2

73,1% 19,2% 7,7%

Pesynratn ¢unannor tectupama (Tabenma 8) mokasyjy 3HauajaH Hampegak KOJ CBUX
UCIIUTUBAHUX WHAMKATOpA, IITO YKa3yje Ha MO3UTHBAH YTUIA] MPUMEHEHHUX IUIAHUPAHUX
urapa u npobrneMmckux cutyanuja. [locebHo je yousbuB Hampedak y obiacTuma Koje Cy Ha
MHUIIMJATHOM TecTHpamy Owile ciabuje pazBujeHe. Tako ce ynoTpeda mojMoBa ,.eefie-marve-
jeonaxo** mosehana ca 57,7% na 76,9%, mTo ykaszyje Ha 00Jb€ pazyMeBame OJlHOCa Mehy
KonuunHama. HajuspakeHuju Hampesak youeH je€ KOJI pa3yMeBama KOH3epgayuje, TAE je
yCIIEHIHOCT nopacia ca 46,2% Ha dak 84,6%, 1ITO mpeAcTaB/ba 3Ha4yajaH MOMAaK y pa3Bojy
JOTMYKOT MHuIUbewa. CiauuaH TpeHJ yodyaBa ce€ M KOJ CHOCOOHOCTU cacmasmarsa u
pacmasmarea Opojesa, TIE je MPOIEHAT TMOTIYHO YCIENIHe Jele mopactao ca 38,5% Ha
73,1%. OBu pe3ynratu ykazyjy Ha TO Ja Cy Jela, Kpo3 aKTUBHOCTU KOj€ Cy YKJbyduBalie
MaHMITyJIAlHjy MaTepujajiMa 1 pellaBambe KOHKPETHUX Mpobiema, ycnena aa pa3Bujy ayoJbe

pa3zymeBame OpOjeBHUX OJJHOCA U CTPYKTYpa.
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Ta6ena 9. Vnopeonu npuxas pesynmama unuyujannoe u ¢punannoe mecmuparoa ca
noKazamesuMa CMamucmuyKke 3HaYajHoCmu pasiuka (youasare u nopehere KoiuduHa)

HNupukarop Nunumjanno | ®uHAIHO
TecTHpame | TecTupame | Pa3imka e p
(% (% (%)
NMOTIIYHO) MOTIIYHO)

IIpeno3naje 10 5 npegvera 88,5% 92,3% +3,8% 1.02 >0,05
norJiefioM (cyouTu3anuja)
Kopuctu nojmose (Behe- 57,7% 76,9% +19,2% 4.85 <0,05
Mame-jeIHaKo)
Pa3zymeBame KOH3epBaluje 46,2% 84,6% +38,4% 8.96 <0,01
CacraB/ba U pacTaB/ba 38,5% 73,1% +34,6% 7.54 <0,01
OpojeBe

Anamuza pesynrtata (TaGema 9) morBphyje ma cy yodeHe MPOMEHE CTATUCTUYKHU
3Ha4yajHe Ko BehrHe nCIUTHBaHUX WHAMKATOpa. KOHKPETHO, CTAaTUCTUYKH 3HAYajHE pa3jihKe
yrBpheHe Ccy koxa ymoTpeOe mojMoBa ,Behe-Mame-jeqHaKo, pa3yMeBama KOH3EpBalldje
KOJIMYMHE M CIOCOOHOCTH cacTaBbama M pacTaBibama OpojeBa (p<0,05 u p<0,01), mro
yKa3yje Ha 3HauajHe MPOMEHE HAKOH PEalIM30BaHMX aKTUBHOCTHU Ha Pa3BOj OBUX CIOXKCHHJUX
KOTHUTHBHHUX (yHKIMja. OBU pe3ynrTaTH Cy y CKJIaay ca TEOPHjCKHM IOJNa3HINTHMa KOja
HarjamaBajy 3Ha4yaj akTHBHOT M HCKYCTBEHOT yUema, jep Cy Jlela Kpo3 Urpy uMaja MPUINKY
Jla UCTPaXKyjy, EKCIIEPUMEHTHUIITY, YOUaBajy OJJHOCE U MPOBEPaBajy CONCTBEHE 3akibyuke. Ca
Jpyre cTpaHe, KoJi cyOWTH3alje HUje yTBpheHa CTaTHUCTUUKHM 3HadajHa pasznuka (p>0,05),
HITO C€ MOX€ O00JaCHUTH BUCOKHUM IIOYETHUM HHMBOOM pPa3BHJEHOCTH OBE CIOCOOHOCTH,
OJIHOCHO OTPaHWYEHUM IPOCTOPOM 3a Jajbe HampenoBame. OBU Haja3M jacHO yKa3yjy Aa
IUTaHUpPaHe Urpe U npoliieMCKe CUTyallje uMajy MO3UTHUBaH e(dekaT ynpaBo Ha pa3BOj OHUX
acriekata MaTeMaTHMYKOT MHIbEHha KOJU 3axTeBajy AyOJbe pa3syMeBambe U MHCAOHY

AKTHUBHOCT.

[Mocnenwmyn WCTpaXWBauKu 3a7aTak OWO je YCMEpPeH Ha YTBphUBame yTHIAja
MJIaHUPAHUX Urapa v MpoOJIEMCKUX CUTYallMja Ha pa3Boj CIIOCOOHOCTH youaBama U nopehema
KOJIM4YMHA KoJ Jerie. Ha ocHOBY moOMjeHUX pe3yliTaTa MOXKe Ce 3aKJbYUUTH J1a j€ OBaj 3a/1aTaKk
y TIOTIYHOCTH OCTBAapeH, W Jla Pe3yJITaTH WYy Yy MPWIOT MOCTaBJbEHO] XUIoTe3u (npumena
NAGHUPAHUX U2aApa U NPOONEMCKUX CUMyayuja uma HnO3UMUEAH YMuyaj HaA paseoj
cnocobrocmu youasara u nopeherba koauvuna koo oeye) . To ce jaCHO orjena y moCTojamby
CTAaTHCTUYKY 3HAYajHUX pa3jikKa KoJ BehwHe MCIUTUBAHWX MHJIUKATOPA, M TO yIPaBO OHUX

KOjH C€ OJIHOCE Ha CIIOKEHH]je acleKTe pasyMeBama (yrnorpeda mojMoBa Behe—Mame—je1Hako,
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pasyMeBame KOH3EpBAllMje U CaCTaBJbalbe U pacTaBibame OpojeBa). OBU pe3yiTaTH yKaszyjy
Jla Cy IIaHUpaHe Urpe M MpoOleMCKe CHTyaluje uMaje IMO3UTHUBAH YTHIAQ] HE caMO Ha
nobospiame mocturayha, Beh n Ha KBanWTaTHBHE MPOMEHE Y HAYMHY Pa3MHUIILbamba JIele.
3Hayaj OBOT Hajla3a je BUILECTPYK: OH MOTBplyje Ja ce Kpo3 OCMHUIIJBEHE aKTUBHOCTH MOXKE
noactah pa3Boj JIOTHYKOI MHIBEHA M AYOJbEr pasyMeBamba MaTeMaTHYKHX OJHOCA, LITO
npe/CcTaB/ba KJbYYHY OCHOBY 32 YCIEIIHO KacHHje yUeHhe MaTeMaTUKe U HMa JIUPEKTHY

MPUMEHY Y BaCIIUTHO-00pa30BHO] MPAKCH.

[TpakTiuHM 3Ha4aj OBHX Haja3a OIVIEAa Ce Y YMICHUIM Ja MOKa3yjy KaKko BacCIHTadu
Mory mojcrahy pa3Boj HajCIOKEHHjHX acleKkaTa MaTeMaTH4KOI MHIUBbEHA KPO3 MakKJbHUBO
OCMHUIIJbEHE UTpe U Tpobiemcke cutyaruje. [loceOHO ce 3HaYajHUM MOKA3aJI0 YKJbYYHBAHE
AaKTUBHOCTH KOj€ 3axXTeBajy ymnopehuBame KonMn4ynHa, oOpasiiarame peuiema, MaHUIYIalujy
npeaMeTHMa, Ka0 M UCTPAXKHUBAkhE Pa3IMYMTUX HaYMHA CacTaBJbalha U pacTaBibama Opojesa.
TakBe aKTHMBHOCTH IMOJCTUYY JIELly Jla yodaBajy OAHOce, (pOpMHUpajy JIOTHUKE 3aKJbY4Ke U
pa3Bujajy ¢iiekcuOUIHUje cTpaTeryje pa3Mulilbama. Jlo0ujeHu pe3ynraru, crora, yrnyhyjy Ha
notpedy Ja ce y MPeAIIKOICKO] TNpakch Beha mMmaxma TOCBETH YIPABO MPOOIEMCKUM
3aJaliMa ¥ HMCTPAXHUBAYKAM CHTyalldjamMa, jep OHE He [ONPHHOCE CaMoO YCBajamby
MojeIMHaYHUX MaTeMaTUYKUX MO0jMOBa, Beh W pa3BOjy KOTHHUTUBHHMX CIIOCOOHOCTH KOj€

IPE/CTaBJbajy OCHOBY 32 YCIIEIIHO YUEHe Y LIETUHHU.
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3ak/bydyak

[Tonazehu onm TeopwjckMX OCHOBA W yO4YeHHMX Temkoha y mpakcu, jaeuHHCaH je
npobjeM HCTpakMBama Kao MUTAame: KAaKaB je yTUIAj IUIAHUPAHUX HWrapa M MpOoOJIEMCKHX
CHUTYyallMja y MOJICTHIIAky pa3yMeBama 1mojMa Opoja Ko Aele mpe moias3ak y mkoiny? Y Be3u
ca THM, UCTPaXXHUBAKE je OMIIO YCMEPEHO Ha UCITUTHBAKE YTHIIAja OCMUIIJBCHUX aKTHBHOCTH
Ha pa3Boj (QYHKIIMOHAIHOT M CTAOWJIHOT IojMa Opoja Koj Jere y3pacrta ox 5 A0 6 roauHa.
OcHOBHH 1MJb paza OMO je Aa ce YTBpAM YTHIQj IJIAHUPAHUX HUrapa M TMPOOIEMCKUX
CUTyalldja Ha TOJCTUIAkE pa3yMmMeBama IojMa Opoja, MpU YeMy je akIeHAT CTaBJbeH Ha

IIOBE3UBaAKHLC TeOpI/IjCKI/IX CadHamka Ca KOHKPETHOM BaCHI/ITHO-O6paSOBHOM IIpaKCoOM.

HcrpaxuBame je peaqn30BaHO Kao NMPAKTUYHO IEAAroIKO HCTPAXKHUBABE, Y OKBUPY
KOjer je MpUMemheHa TEXHUKA TeCTUPama Ka0 OCHOBHA UCTPAXMBAYKa TEXHUKA. Y CKIAdy ca
TUM, KOHCTPYHCAH jé HHCTPYMEHT Yy BUIY TECTa, OHOCHO YeK-JIucTe ca 11 mHamkaTopa Koju
00yxBarajy pa3JIMuuTe acleKTe pa3yMeBama MmojMa Opoja: Opojame, MPHUHIIMI jeIaH-TIpeMa-
jenaH, KapAWHAIHOCT, MOBE3MBambe Opoja M KONWYMHE, ropeheme KonmunHa, pasyMeBame
KOH3epBalyje, cyOuTH3alMjy, Mperno3HaBamke M HMEHOBame nudapa, mecro Opoja y
OpojeBHOM HHU3Y, Ka0 M cacTaB/balb€ M pacraBibambe OpojeBa. [loceOHa BpemHOCT OBOT
MHCTPYMEHTA OTJIe[la C€ y TOME IITO je MPUMEHEH KPO3 OCMHUIILJbEHE UTpe U MpolieMcke
cuTyanuje, yuMme je o0e30eheHo aa ce UCIUTHBAKE O/IBUja Y MPUPOJHOM U JIEIH OJIMCKOM

KOHTEKCTY.

[Tonynanujy uctpakupamwa YMHWIA Cy Jiela Mpeq nojias3ak y mkoiy u3 [Ipenmkoncke
ycraHoBe ,,Onra JoBuumh-Purta®“ y Iloxkern, a y3opak je oOyxBatuo 26-opo jere.
HcTtpaxuBame je pealin30BaHO KPO3 MHULIMJATHO M (PUHAIHO TECTHpamwe, u3Mely Kojux je
CIIPOBEJICH YETBOPOHEAEIbHH IMKIIYC aKTUBHOCTH (Ba MyTa HEAEJHHO), YCMEPEHHUX Ha Pa3Boj

nojma 6poja.

Amnanu3za pesynraTa MHUIUjaTHOT TeCTUpama IoKa3aja je Ja Jiena rnocenyjy oapehena
npe/3Hamba, HApOYUTO y JOMEHY MEXaHHMUKOI Opojama U Mperno3HaBama Iudapa, anu Ja ta
3Hama 4eCcTO HUcy mnpaheHa myO/pUM pa3dymeBameM. YOUeHE Cy Temkohe y JOCIeIHO]
pUMEHH TPUHINIA jelaH-TIpeMa-je/IaH, ¥ pasyMeBamy OJHOCA MPETXOJHNKA U ClIeI0CHHKA,
y ToBe3MBamy Opoja kKao cumOoia ca KOJIMYMHOM, Kao W Yy 3aJalliMa KOjU 3aXTeBajy

HOpChCH:C KOJIMYHHA, pa3yMCBakLC KOHSCpBaHI/IjC " CaCTaBJbabC U PACTABIbALC 6p0jeBa.
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Pesynratu ¢uHamHOT TecTUpama yKa3dyjy Ha IMO3UTHUBHE MPOMEHE HAKOH MpPHUMEHE
TUTAHUPAHUX Urapa u mnpoOieMckux cutyaryja. [loceOHO je 3Ha4YajHO HATIACHTH Ja je KO
WH/MKAaTOpa KOjU C€ OIHOCH Ha pa3yMeBambe OJHOcCa y OpojeBHOM HH3Y (IIPETXOJHHK U
cien0eHUK) yTBpheHa CTaTUCTUYKY 3HAa4YajHa pa3jivKa, IMITO yKa3yje Ha TO Jia Cy aKTHBHOCTH
JOTIPUHEIIE Pa3BOjy CTPYKTYPHOT padyMmeBama Opoja. Takolhe, 3HauajaH Hampenak youeH je y
pa3ymeBamby KOH3EpBallMje KOJIWYHMHE, YHOoTpeOw MojMoBa ,.Behe-Mame-jeqHaKo™, Kao U y
CIIOCOOHOCTH CacTaBJbalhba W pPacTaBjbabba OpOjeBa, NPU Y€MYy Cy KOJ OBHUX HMHIHKATOpPA
yTBpheHe cratucTuuku 3HadajHe paziuke (p<0,05 u p<0,01). JobujeHn pe3ynraTtu ykazyjy
Ha TO Jia Cy IUIaHUpPaHE UTPe M MPOOJIEMCKE CUTYyallHje JOBeJIe 0 IMO3UTHUBHHUX IPOMEHa Yy
pa3BOjy CIOXKEHHjUX KOTHUTUBHHUX TpoIieca KOjU CTOje Y OCHOBHM MAaTEMaTHYKOT MHIIBEHA.
Ca npyre crpaHe, KOJ TOjeIUHHMX HHAMKAaTopa (Kao INTO Cy Mperno3HaBame Iudapa u
MPAaBUJIHO UMEHOBamke OPOjJEeBHOT HU3a) HUje YTBpheHa CTaTUCTHYKH 3HAYajHA pasliuKa, IITO
ce MOXe 00jaCHUTH BHUCOKHM ITOYETHUM HHUBOOM IOCTHTHYha M OrpaHHMYEHUM MPOCTOPOM 3a

JaJbC HAIIPEAOBAK:C.

Mosxe ce pehu 1a oOujeHr pe3yaTaTH HCTPAKUBAKHA YKA3y]y HA TO Ja IJIaHUPaHEe UTpe
¥ MPOoOJIEMCKE CUTYaIllije MMajy TIO3UTHBAH yTHUIIA] HA MOACTHIIAKE pa3yMeBama mojmMa opoja
KOJ Jele mpeia mojiazak y mmkoiay. OBaj yTHIaj ce HEe Orjieia camMoO y KBaHTHUTATUBHOM
no0oJblIaky pe3yniTaTa, Beh U y KBAIUTATUBHUM IPOMEHAMa Y HAUMHY pa3MUIILJbamka JICHe —
y Behoj mocimemHocTd y mpeOpojaBamy, jaCHHjeM TOBE3UBamy Opoja M KOJMYUHE, 00JbeM
pazymeBamy onHoca Mely OpojeBuma, kao u y Behoj crmocoOHOocTH Aa o0paszioxke cBoOje
HOCTYTIKE ¥ IPOBEPE TAYHOCT COIICTBEHUX OJroBOpa. Pe3ynrat uay y MpHior NOCTaBJbEHO]
XHUIOTE3HM UCTPAXHUBAKA, IIPEMa K0jO] npuMeHa NiaHupanux ueapa u npooiemMcKux cumyayuja

uUMa NO3UMUBAH YMuyaj Ha NOOCMuYarLe pazymesarba nojma opoja Koo oeye.

V3umajyhu y 003up noOujeHe pesynrare UCTpakHBama, MOTY CE€ M3JIBOJUTH 3HAUYajHE
MeJaroike UMIUIMKaIje Koje ynyhyjy Ha To kako Ou BacmuTauu Tpedayo Ja OpraHu3yjy u
peann3yjy akTUBHOCTH yCMepeHe Ha pa3Boj MojMa Opoja KoJ jAele Mpes Moja3ak y LIKOIY.
IIpe cBera, pe3ynraTH ykasyjy Ja cy ce NOCeOHO MOJACTUIAJHUM IOKa3ajleé OHE UIpe U
npo0iieMcKe cuTyalluje Koje Cy 3aCHOBaHE Ha MAaHMITyJIallMji KOHKPETHUM MaTepujajauma 1
aKTUBHOM yuemhy JereTa y pemiaBamy 3aaaraka. Mrpe ca ckymoBWMa, aKTHBHOCTH
NOBE3MBalka KOJIMYMHE ca IUpOM, 3aJall y Kojuma Jemna ozapelyjy NpeTxoAHuka u
cien0eHnKa, Kao U aKTUBHOCTH KOj€ YKJbYdyjy nopeheme koauunHa (Behe—Mame—jeHaKo),

MoKazajie Cy ce Kao m3y3eTHo mnoictumajHe. [locebHo cy 3HauajHe Ouie mpobieMcke
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CHTYyalMje y KojuMa JieTe MMa 33aJaTak jJa ,,IOMOTHE®, ,poHale pememe’ UM ,,ACIpaBu

TpelIKy*, jep cy TaKBU 33l MOJCTHUIIATN MHUIIJBEEHE, a HE CaMO PETPOIYKIIN]y HAYICHOT.

Takobhe, nobujeHu pe3ynTaTy yKasyjy ¥ Ha 3Hayaj MOCTyMaKa Koje BaCIUTay MpuMemnYyje
TOKOM pealin3aiyje akTuBHOCTH. Huje 10BOJbHO caMo MOHyIUTH Urpy, Beh je on mpecymHor
3HaYaja HAYMH Ha KOJH CE OHA BOJAW. 3HAYAjHU Cy OWJIM MOCTYIIM Kao IITO CYy MOCTaBJhabe
MOJICTUIAjHUX NUTama (,,Kako 3Ham na je oo Bume?®, , J[a 11 MokeMo n1a mpoBepuMo?),
MOJICTUIAEE JIeTle Ja o0pa3iaxy CBOje OArOBOpE, Kao W OXpaOpuBame Ja CaMOCTAITHO
yo4aBajy M HCIpaBibajy rpemke. Jujamor m3amel)y BacmuTada M JeTeTa MOKa3ao Ce Kao
KJbydaH €JIIEMEHT y pa3BOjy pa3ymeBama, jep oMoryhaBa JaeTeTy Ja BepOaim3yje CBoOje
MUIIUBCEHE U MOCTeneHo ra yHampelhyje. Takohe, mocTemeHo ycioxmaBame 3ajaraka, O
JeTHOCTaBHUJUX Ka CIOXKEHUjUM (HIIp. 011 Opojama Ka KOH3epBallUjU U pacTaBjbamy OpojeBa),
MOKa3ajo ce€ Kao 3Ha4yajHO, jep mpaTh pa3BojHe MoryhHoctu Jemne U omoryhasa

KOHTHHYHUPAaHHU HAIIpCaK.

[ToceOHO BaxkHA Teqaroiika MMIDIMKAIMja OJHOCH CE€ Ha OpraHH3allHjy MOJCTUIIAjHOT
OKpyXema. Pe3ynratu ucTpakuBama MoKa3alld Ccy Ja Jella HajyCICNIHUje pa3BHjajy TojaM
Opoja y cpemMHH Koja je Oorata pasIUYMTAM MaTepujaiuMa 3a Opojame, TpyIucame,
nopeheme u Manumynanyjy. To moapazymeBa ynorpedy npupoIHUX MaTepujana (Kao mTo cy
kaMmeHunhy, mranuhu, MWIOAOBH), TUAAKTHUKHUX cpelicTaBa (KapTuile ca OpojeBuma, OpojeBHE
JWHHU]JE U CI1.), aJl1 ¥ YKJbyUHBaWke MaTeMaTHUKUX caJip)kKaja y CBAaKOJHEBHE CUTYyalMje (HIIp.
nojieNia y>KuHe, pacnopehuBame Aere y rpyne, Opojame Kopaka utA.). Ha Taj Hauun 6poj ce

A0KHWBJbaBa Ka0 HEIITO IITO KMa CMHCA0 U TPUMEHY Y PCAITHOM KUBOTY JACTETA.

Pesyntatn koju moka3yjy Bucok mporeHar ycremHocTd (100,0% y uMeHOBamy
OpojeBHOT HM3a W Ipeno3HaBamy Ludapa, kao U 96,2% y pasymeBamy ojHOca Opoja u
KOJIMYMHE) YKa3yjy Ja IUIaHHpaHe HWIrpe HuMajy BaXKHY YJIOry Yy cTaOuiau3auMju H
yuBpithuBamy Beh nocrojehux 3Hama. MelhyTum, jomn BaXXHUJU Cy pe3yiATaTH KOJU MOKa3yjy
HaINpeIak y CIOKEHHjUM aclieKTHMa pa3yMeBama, Kao MTO Cy oapehuBame MpeTXOAHUKA U
cinendenuka (88,5%), pazymeBame KoH3epBanuje (84,6%) W cacTaB/bamkbe M PacTaBIbambe
opojesa (73,1%). U3 Tora ce youaBa na 100po OoCMMIIUbEHE MPOOIEMCKE CUTYyalUje UMajy
3Hayaja Ha pa3Boj AyOJber M (YHKIMOHAIHOI pa3yMeBama MaTeMaTHUKHX mojMoBa. Ctora ce
MOXKE TIPENOPYYHTH Jla BACIUTaud MOCEOHY MaXmky IOCBETE YIPaBO OBHM THIIOBHMA
AKTUBHOCTH, jep OHE MOJCTHYY pPa3BOj JIOTUYKOT MHIBbCHA, 3aKJbyUHBarma W TIOBE3MBAMKA

Pa3IMINTUX ACIICKATa 3HabA.
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Takobhe, pe3yaratu 10 KOjUX c€ JONUIO yKa3yjy ¥ Ha moTpely 3a WHAMBHUIYATU3AIIN]OM
pana. Mako je BehmHa gene JOCTUrIa BUCOK HHMBO YCIIEHIHOCTH, MamH nporeHat (3,8%) u
najbe nokasyje oapehene remkohe. To ykasyje na Bacnurad Tpebda J1a mpaTH HampeaaK CBaKor
JeTeTa IMOjeIMHAYHO W J1a, Y CKJIaly ca THM, NpuiarohaBa aKTHBHOCTH, MPYXKa JOJATHY

MNOAPIIKY U OCMUIIJbAaBa 3aJIaTKC pa3JIMIUTOT HUBOA TCIKHUHC.

[TocMaTpaHo W3 yria HEMOCPEAHE BAaCHUTHO-O0pa3OBHE IIpaKce, pPE3yJNTaTH OBOT
UCTpaxkuBama omoryhaBajy ¢opmyincame KOHKPETHHX METOAMYKUX Ipernopyka Koje
BaCIIMTa4d MOTY CBAaKOJHECBHO INMPHMCHWBATH Yy pajy ca JIEOM Ipeia Mojia3aK y MIKOIY.
Hajmpe, mpemnopyuyje ce vemha mpuMmeHa urapa npedpojaBama, TpyIHCamkba U PacIojerne
npeaMera, jep Cy YIpaBO TaKBe AaKTMBHOCTH IIOKaszaje 3HadajaH IMOTEHIHjall 3a pPa3Boj
pazymeBama ojiHoca Opoja u konmurHe. To Mory OWTH 3aJay y KojuMa Jiena aene oapeheHu
Opoj mpeamera melyy apyrapuma, GopMHUpajy CKyMmoOBe MpeMa 3agatoM Opojy eleMeHaTa,
yrnopelyjy O6pojHOCT pa3IMYUTHX CKYNOBa WK ojpel)yjy KonMko mpeaMera HelocTaje aa ou
nBe konuuuHe Owne jenHake. [loceOHO cy 3HauajHe peanHe >KUBOTHE CHUTYyallMje Y KOjuma
nerna Opoje mpucytHe apyrape, pacropel)yjy mpuOop 3a pam, Aelie YXKHHY WIA OPraHHU3y]y
MaTepujaje 3a Urpy, jep ce Ha Taj Ha4MH Opoj jaBjhba Kao (YHKIIMOHAJAH I0jaM KOjU MMa
HETOCPEIHY MIPUMEHY Y CBaKOJHEBHOM JKUBOTY. MIcTOBpeMeHo, mpernopyuyje ce Kopuinheme
pa3IMYUTUX KOHKPETHUX MaTepujajia — MPUPOJHUX MaTepHjajia, ranuha, )KeToHa, KapTUla
ca OpojeBUMa M CIMYHHUX CpEACTaBa — Kako OW Jema Kpo3 MaHHITYJIAIUjy W HENOCPETHO
MCKYCTBO MOTJIa J1a UCTPaxy]y OpojeBHE o/lHOCE. 3HA4ajHa TIPETOpyKa OJTHOCH C€ U Ha HAYUH
KOMYHHKAIIMje BacluTaya ca JelloM. YMeCTO MHCUCTHpama Ha Op30M U TaYHOM OJrOBOpY,
noTpeOHO je MOJCTHLATH Jely Ja o0jallikaBajy CBOje MOCTYIKE, 00pa3iaxy 3akJbyuke U
IpoBepaBajy TauyHOCT pemewma. [lutama momyr: ,,Kako cu nmomao jgo Tor pemema?”,
»Moxkemo 11 To ga mposepumo?®, ,.IlocToju nu jomr HeKW HauyuH?®, ,,.3aIITO MUCTUII Ja j€
oBaj ckyn Behu?*“ wumu ,lllta he ce moromuT ako MPOMEHUMO pacrmopen mpeamera?
HOJCTUYY Pa3BOj MaTeMaTHYKOI MUILJbeHa U oMoryhaajy Jenu Ja MocTeneHo u3rpabyjy
nyOJbe pasyMmeBame MojMa Opoja. YMOpaBO OBakBE AaKTUBHOCTHM W TIOCTYIIIM BaclHUTaya
MPEJICTaBbajy HAJBAXKHU]Y MPAKTUUYHY BPEIHOCT CIPOBEIACHOI HCTPaKHMBaHa, jep MOKa3yjy
KaKo ce pe3yaTaTtu JOoOMjeHH y MCTpaKUBamby MOTY HENOCPETHO NMPEBECTH Y CBAKOIHEBHU

paa 1 UICKOPUCTUTH 3a yHanpeleBa}be KBAJIMTCTA MPECAIIKOJICKEC MATCMATHYKE ITPAKCE.

Ha ocHOBY cBera HaBeeHOT, MOKE C€ M3BECTH OIIITH 3aKJbydyaK Ja TUIAaHUpaHe UTpe U
mpoOJeMCKe CUTYaIlije TPE/ICTaBJhajy BaKaH METOAMYKH MPUCTYN y pa3BHjamy Mojma Opoja

KOJ Jele IpeJ Mosiazak y Ikosy. buxosa BpeqHOCT oriena ce y ToMe mTo omoryhasajy
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AKTUBHO, CMHUCIJICHO U MCKYCTBEHO y4€He, IIPH YeMy JIeTe HHje MacuBaH MpHMaiall 3Hama,
Beh aKTMBaH YYECHHUK y MpOIECY y4ema. 3a BaCMUTHO-OOpPA30BHY MpAKCy TO 3HAYM Ja je
HEONXOJHO CHCTEMAaTCKU IUIAHUPATH aKTUBHOCTH, KOPUCTUTH pPa3HOBPCHE UIPE W
npoOjeMcKe 3a/aTKe, HeroBaTH IMjajior ca JELOM U CTBapaTH MOACTUIAJHO OKPYKEHE Y

kome he Opoj mocratu pa3ymbuB, GYHKIMOHATAH U IPUMEHIbUB TI0jaM.
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ITpuior 6poj 1

Ipuio3u

Yek-aucTa ca HHAUKATOPUMA

IHormyHo
MPHUCYTHO

JeammMuuno
MPUCYTHO

Huje npucytHo

IIpaBuiHO MMeEHYje HU3
opojesa 10 10 6e3 npeckakama

Ipumemwyje npunmun 1 Ha 1
(momupyje cBaku nmpeaMer)

Pa3yme kapauHanaHocT (3Ha ga
je mocaenmu Opoj ykynHa
KOJUYUHA)

HN3nBaja TpaxxeHu 0poj
npeaMeTa

IIpeno3Hnaje 10 5 npenmera
norJieoM (cyourusaumja)

Kopuctn nojmose (Behe-mame-
jeaHako)

Pa3zymeBame KOH3epBanuje

3Ha koju Opoj je NpeTXOAHUK, a
KOjHU cJie0eHUK

IIpeno3naje u umenyje uucgpe

IloBe3yje nugpy ca KOJIMIYUHOM

CacraBJba H pacTaBjba OpojeBe
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IIpuaor 6poj 2

Il1anupane urpe u npodJieMcKe CUTyanuje

Cmuxka 2. @opmuparwe 6pojesroe nusza
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Cmuxa 3. Odpehusarve mecma 6poja y 6pojHOM HU3Y

'
ez

Cnuka 4. Ilpenosnasarve u umernosarse yugapa
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Cnuka 6. Pacmasmarve u cacmasmarbe bpojesa
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Cnuka 8. ['eol ebpa
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